
���������
	�������
������������������������� �! �"	����$#&%'�)(*�
	,+.-0/213�"
4���� 653����� 5"��7
8�9:
;�
� <�->= �?������	

@BADC�E$E$CGFIHJELKNMPOQ�R ADSUT�V&C�WYX Z[E\ADE$K^]`_bacC�dedfK^g&gJK^MhX i:Ekj$K^MmlnV&E$E$C�S$Apo
qrVcstVcMcuJK^M,Z[E$AeucaJK^E$K^Mho vwAeWLK�x>yzn{�| K�x}X ~�K�jU��K^AeMh�

X�lnC�g[WY� RN��� dDC Q W$E$A Q K^d � Mc��AeMcC�C�E$AeMc�
oIlnC�g&W�� R^� _ R ]�gcV&WLC�EwK^Mcur��M ��R E$]�KNWLA R M�Z Q AeC�M Q C

��acC z acA R Z�W�K�WLC��wMcAe��C�E$S\AeW�x
�N�&����� C�Aed�iw��C�MtVcC

_ R dDVc] | V&S�� z v0��� ����� �c�nZ[i
� � K�x�MJK � C�WI� R E$stS�����M Q �

����  � R gJK { Z�W
qmADdegcA¡W�K^S��J_bi£¢ �^� � � �c�nZ[i

¤¦¥¨§J©�ª«¤¦¬�©
­;®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯)·$¸�®�µ¶¹�·G¯�º»±�®�¯B³¼®�¹�·L½�¾ ²[¿k¯�³¼±»À¼¯�±I³cµ¶²&Á�·Gµ¶¯�ÂÃ½BÄ�À¼®L¸YµÅ¹�±\¹ÇÆ�½�³pÈ�±4º»®�Á)Æ�µ¶¯�·G³pµ¶®�¯)®GÉ�³pÈ�±hÊË­4Ì�Ä�À¼®G³¼®�ºI®�Â�·�¯�¹)ÍËºI³pµ¶¸�±
ÎÐÏ�±»Ï�±�Ñ*·G¯�·�°�±»Á
±\¯�³�Ò¡ÍËÎPÑ�ÓÇ²¼º¼È�±\Á
±\²)²pÏ�ºÔÈ�·�²B³¼È�±¦Õ�Ö�×IØ�Ù»ÚfÛw²´³¼·�¯�¹�·GÀÔ¹«Ü�Ý;ÞßÒ¡Ü�·�¯�¹�®�Á>Ý;·GÀ¼ÂÃ½¨ÞÐ±I³¼±\º�³¼µÃ®�¯NÓ�à*á3È�±\¯
Ï�²´±$¹ãâ�µÃ³pÈrÝ4­4ä£Ò¡Ý�åYÄ�ÂÃµÅºIµÃ³n­;®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯3ä�®�³pµÃæNº»·G³pµ¶®�¯NÓIçh³pÈ�±$²´±¨·GÂ¶°�®�ÀpµÃ³pÈ�Á
²Uº\·G¯3Æ^±�Áb®�¹�±»Â¶±\¹3·�²w·«Éè±»±\¹�Æ�·�ºÔéãºI®�¯�³pÀ¼®�Â
²´½�²´³p±»Áêµ¶¯3â�È�µÅºÔÈã³¼È�±*Éè±»±\¹�Æ�·�ºÔé�µ¶¯�Éè®�ÀpÁ�·�³¼µ¶®�¯ãµÅ²wº\·GÀ¼Àpµ¶±\¹"®�¯�·�²pµ¶¯�°�Â¶±*Æ�µë³$àìÍíÁ
®�¹�µÃæNº»·G³pµ¶®�¯3®GÉ�³¼È�µÅ²�²pºÔÈ�±»Á
±�º\·GÂ¶ÂÃ±$¹
Ñ*Ý4­4ä�îBâh·�²ÐÄ�À¼®�Ä^®�²´±$¹�ç^â�È�±»Àp±�³pÈ�±bÁ�·�ÀpéYµ¶¯�°wµ¶¯�Éè®�À¼Á�·�³pµ¶®�¯*µÅ²�º»·GÀ¼À¼µÃ±$¹nÏN²´µ¶¯�°nïUÆ�µë³Ô²»à)Ñ*Ýh­4äðº»®�¯Y¸�±»½�²ËÁ
®�Àp±b·�º\ºIÏ�ÀÔ·�³¼±
Éè±»±\¹�ÆN·�ºÔé¦·GÆ^®�Ï�³Ç³pÈ�±w¯�±I³�â;®�Àpé¦ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯¨³¼®�³pÈ�±�²´®�Ï�ÀÔºI±
³pÈ�·�¯«³pÈ�±�ºIÏ�À¼À¼±»¯�³wñIòfÆ�µÃ³�Ý4­4ä)à[ÊhÈ�±wÊË­4Ìì²´®�Ï�À¼º»±�Àp±\·�º�³¼µÃ®�¯
â4·�²)Á
®�¹�µÃæ�±\¹�²´®*³pÈN·�³bµë³�³Ô·Gé�±$²)·�¹�¸�·�¯�³¼·�°�±U®GÉ�³¼È�±�±IåY³pÀÔ·�µ¶¯�Éè®�À¼Á�·�³¼µÃ®�¯�·GÆ^®�Ï�³bºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯�·G¯�¹�·�¹�·GÄ�³Ô²ÇÉ¡·�²´³p±»À)³¼®*³¼È�±
º¼È�·�¯�°�µ¶¯�°ÇºI®�¯�°�±\²´³¼µÃ®�¯
²pº»±»¯�·�Àpµ¶®�ÂÃ±$·�¹�µ¶¯�°�³¼®Ç·Ç²´Á
®Y®�³pÈ�±\À�¹�±\ºIÀ¼±\·�²´±�µÃ¯
³¼È�±Ë²p±»¯�¹�µ¶¯�°ÇÀ¼·G³p±\²J®�É^³¼È�±Ë²p®�Ï�ÀÔºI±$²cÏ�Ä^®�¯UºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯
¹�±I³¼±\º�³¼µÃ®�¯«·G¯�¹¨º»®�¯�²p±\ó�Ï�±\¯�³¼ÂÃ½*Àp±$²´Ï�ÂÃ³pµ¶¯�°:µ¶¯«·G¯¨µ¶¯�ºIÀ¼±\·�²´±bµÃ¯¨³pÈ�±
Àp®�Ï�³p±\À\¾ ²Ë³¼È�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³\à
ÍôÂ¶µÃ¯�±$·GÀ¼µÃõ\±\¹*ö�Ï�µÅ¹�ö�®�â÷Áb®�¹�±»Â
·GÂ¶Àp±$·�¹�½:¹�±\¸�±»Â¶®�Ä^±$¹:Éè®�ÀPÝ4­4äÐøÇµÅ²Ë±IåY³¼±»¯�¹�±$¹n³¼®w®�Ï�ÀÐº\·�²p±�àÐùË²pµÃ¯�°�ºI®�¯�³pÀ¼®�Â�³pÈ�±\®�À¼±I³¼µ¶ºB³¼®Y®�ÂÅ²�â4±�ú�Ï�²´³pµÃÉè½n³pÈ�±�Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±
®�Æ�³Ô·Gµ¶¯�±\¹:µÃ¯�Ï�²´µ¶¯�°
³pÈ�±ÇÑ*Ýh­4äû²pºÔÈ�±\Áb±Ç·�¯�¹:°�µ¶¸�±�°�Ï�µ¶¹�±»Â¶µÃ¯�±$²hÉè®�À�®�Ä�³¼µÃÁ
µ¶õ»µ¶¯�°�µÃ³¼²�Ä�·GÀÔ·GÁ
±I³¼±»ÀÔ²»àJá¦±BÏN²´±�ü�ýb²´µ¶Á)Ï�ÂÅ·�³pµ¶®�¯N²
³p®Uµ¶ÂÃÂ¶Ï�²´³pÀÔ·�³p±B³pÈ�±ÇÄ^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±�µ¶Á
Ä�Àp®�¸�±»Á
±\¯�³�ÉèÀp®�Áþ³pÈ�±ÇÄ^®�µ¶¯�³Ð®GÉJÆ^±I³p³p±»ÀË³pÈ�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³Ð·�¯�¹nÂÃ®�â'Â¶±»¸�±\Â�®GÉJ®�²¼ºIµ¶ÂÃÂÅ·�³¼µÃ®�¯�²hµ¶¯
³pÈ�±Çó�Ï�±\Ï�±�à
ÿ��������	��

��� Ñ�Ý4­4äÇç�Ý4­4ä)ç��&Â¶Ï�µÅ¹�ö�®LâmÁ
®�¹�±\Âeç^­;®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯:º»®�¯�³¼Àp®�Âeç�Ü�Ý;Þ)ç�ÍËÎPÑ�ç^ÎÐ®��

�
����� ©�ª�������¬�© � � �
ÊhÈ�±wÆ�·G¯�¹�â�µ¶¹Y³¼È�¹�±\Á�·G¯�¹�®GÉ�³pÈ�±�¿k¯�³¼±»À¼¯�±I³�µÅ²)µ¶¯�ºIÀ¼±\·�²pµ¶¯�°*·�³b·*À¼·�Ä�µ¶¹«ÀÔ·�³¼±�à*ÍËÂ¶²p®�ç&³pÈ�±wÆ�·�¯�¹�â�µÅ¹Y³pÈ�¹�±»ÂÅ·$½¦Ä�À¼®�¹�Ï�ºI³)®�É
³p®�¹�·L½�¾ ²
¯�±»³kâ4®�À¼éY²
µÅ²�¸�±»À¼½�È�µÃ°�Ètçh¹�Ï�±n³¼®«â�È�µ¶ºÔÈ3²´±\¸�±»ÀÔ·GÂ�Ñ�±\°�·��;½�³¼±\²b®�É�¹�·G³¼·¦Á
µ¶°�È�³UÆ^±�Â¶®�²´³Uó�Ï�µÅº¼éYÂ¶½�µëÉBºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯
®�º»º»Ï�À¼²\à�ÍËÂ¶²p®�çJ·�²Ç³pÈ�±�¸�®�Â¶Ï�Á
±U®�É�Í�ÏN¹�µÃ® �"!Ðµ¶¹�±\®�³pÀÔ·�#Uº�µ¶¯�º»Àp±\·�²´±$²Bµ¶¯�³pÈ�±�¯�±I³�â;®�À¼é�ç[³¼È�±wÀ¼±\ó�Ï�µ¶Àp±\Áb±\¯�³ÇÉè®�À
ÎÐÏ�·�ÂÃµÃ³�½¨®�É
�Y±»À¼¸Yµ¶º»±¦ÒDÎÐ®$��Ó)µÃ¯NºIÀp±$·�²p±\²\à�¿f³
µÅ²bÈ�µ¶°�È�Â¶½�¹�µ%#UºIÏ�ÂÃ³
³p®¦°�Ï�·GÀÔ·G¯�³p±\±nÎÐ®���²p±»À¼¸Yµ¶º»±\²)³p®¨³¼È�±:±\¯�¹�È�®�²�³
µÃÉË³pÈ�±n¯�±»³kâ;®�Àpé�È�·�²
ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯�ç�·�²Ð³pÈ�±�¹�±»ÂÅ·L½nµ¶¯�³¼È�±b¯�±I³�â;®�À¼é�²Ëö�Ï�º�³¼Ï�·�³¼±\²�À¼·�Ä�µÅ¹�ÂÃ½*·G¯N¹�·�é�±»½�À¼±\ó�Ï�µ¶À¼±»Á
±»¯�³ÐÉè®�À)ÎÐ®$��µ¶²PÂ¶±\²¼²P¸�·GÀ¼µÅ·�³¼µÃ®�¯�µ¶¯
¹�±»ÂÅ·$½�àJÍË²�·�À¼±\²pÏ�Âë³$ç�³¼È�±»À¼±PµÅ²�·�Ä�Àp±$²p²pµÃ¯�°b¹�±»Á�·G¯N¹UÉè®�Àh±&#UºIµ¶±»¯�³�ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯�º»®�¯�³¼Àp®�Â�²¼ºÔÈ�±»Á
±\²hµÃ¯�³p®�¹�·$½�²4¿k¯�³p±\Àp¯�±I³�·�²hº»·�¯
Æ^±PÉè®�Ï�¯�¹:µÃ¯('*)&+
ç�³pÈYÏ�²�Ä�À¼®�Á
Ä�³¼µÃ¯�°bÀ¼±IæN¯�±»Á
±»¯�³�®GÉ&±Iå�µÅ²�³¼µ¶¯�°�ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯:º»®�¯�³¼Àp®�Â�²¼ºÔÈ�±»Á
±\²\à
Ý�¯N¹Yòe³¼®Gòf±»¯�¹wºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯wºI®�¯�³pÀ¼®�Â^µ¶¯w³p®�¹�·L½�¾ ²;¿k¯�³p±»À¼¯�±»³hµ¶²4Á�·Gµ¶¯�Â¶½U¹�Ï�±Ð³¼®)³pÈ�±Pµ¶¯�³p±\À¼·�º�³pµ¶®�¯UÆ^±»³kâ;±\±»¯�±\¯�¹wÏ�²´±\À¼²;µ¶Á
Ä�Â¶±Iò

Áb±\¯�³¼µÃ¯�°U³pÈ�±)ÊË­4Ì3Ä�À¼®G³¼®�ºI®�Â-,B·G¯�¹�ÍÐº�³pµ¶¸�±
ÎÐÏ�±»Ï�±)Ñ*·�¯�·G°�±»Á
±»¯�³Ë²¼º¼È�±»Á
±\²Ë²pÏ�º¼È�·�²ËÜ�Ý}Þ�ç . Ý4­4ä)à / Ý4­4äãú�Ï�²´³ÐÁ�·GÀ¼éY²
®�¯�±ÐÆ�µë³�®GÉ�µ¶¯�Éè®�ÀpÁ�·�³¼µÃ®�¯wµÃ¯�±\·�º¼È�Ä�·�ºÔé�±I³4µÃÉ[Á�·GÀ¼é�±\¹�àJÍmÄ�À¼®�Ä^®�²p±\¹�Á
®�¹�µëæNº\·�³¼µÃ®�¯U®�É[Ýh­4äÇçY¯�·GÁ
±\ÂÃ½UÑ�Ï�ÂÃ³pµÃò10t±»¸�±\Â�ÝJå�Ä�Â¶µ¶º»µë³
­;®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯«ä�®�³pµÃæNº»·G³pµ¶®�¯�Ñ*Ýh­4äPî:ç[µÅ²Ç®�¯�±�â�È�±\Àp±
³�â;®*Æ�µë³Ô²ÇÄ^±»ÀÇÄN·�ºÔé�±I³)·�Àp±
Á�·�Àpé�±$¹�çt³¼È�Ï�²�·GÂ¶ÂÃ®�â�µÃ¯�°nÏ�²B³p®�µ¶¯�¹�µÅº»·G³p±
Éè®�Ï�À�¹�µ32�±»À¼±»¯�³�³k½YÄ^±$²h®�É&Á
·�ÀpéYµ¶¯�°�à

� ]�K^AedDS�4 5�687:9<;>=@?BADC E:9
FGF�H	IGI:H8JK=L?�MGNPO
Q�7K=R9<S�7�ATS<7
UGU
9:QWV(N:C
V�QX=YO(EZV�O<[:Q�;:H<;P9\=&9�S<7>A
5PQ(U]V�S�E:H<U
H8JK=R^_A`O	a<b:H�c�=@?�MGNPO
Q 7d=&9�S<7>AeU
HWf�N8J:H<c�J:H\=gCGO h

Raj Jain
Horizontal small



¿k¯�ºI®�¯�°�±\²´³¼µÃ®�¯�òf·L¸�®GµÅ¹�·G¯�º»±�Á
®�¹�±Ë³pÀÔ·�¹�µÃ³pµ¶®�¯N·GÂ^ÊË­4Ì�À¼±\¹�Ï�º»±\²}µÃ³¼²;â�µ¶¯�¹�®�â�²pµÃõ\±ËÆ�½UïÇÏ�Ä^®�¯U³pÈ�±P¹�±I³p±$º�³¼µÃ®�¯U®�É�·ÇÁ�·GÀ¼é�±\¹
Ä�·�ºÔé�±I³bÒe²´±\±Y,$Ó�ç�â�È�µÅº¼È¨ºI®�ÀpÀ¼±\²pÄ^®�¯�¹�²�³p®�·�¯*±Iå�Ä^®�¯�±\¯�³pµÅ·GÂc¹�±\º»Àp±$·�²p±B®�ÉJ³pÈ�±b²p±»¯�¹�µÃ¯�°wÀÔ·�³¼±\²Ëâ�È�±»¯¨ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯nµÅ²P¹�±I³p±$º�³¼±\¹�à
�YÏ�ºÔÈ:·b²´½�²´³p±»Á µ¶²;³¼È�®�Ï�°�È�³h³p®bÆ^±PÈN·GÀÔ²´È�¹�Ï�À¼µ¶¯�°b²´³¼·�°�±$²}®�É[µÃ¯�º»µÃÄ�µÃ±\¯�³�ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tàcÊhÈ�±PÄ�À¼®�Ä^®�²´±$¹�Á
®�¹�µÃæNº\·�³pµ¶®�¯�®GÉ&ÊË­4Ì
µ¶²�®�¯�±�â�È�±»À¼±�µÃ³¼²}º»®�¯�°�±\²�³¼µ¶®�¯bâ�µ¶¯�¹�®�â"µ¶²�À¼±\¹�Ï�º»±\¹
¹�µ32�±»À¼±»¯�³¼Â¶½b¹�±\Ä^±»¯�¹�µ¶¯�°Ç®�¯
³pÈ�±�³�½YÄ^±�®GÉ�Á�·�Àpé�·�¯�Í�­ji'Ä�·�ºÔé�±I³}º\·GÀ¼Àpµ¶±\²Yk
¹�Ï�À¼µÃ¯�°B²´±\¸�±»À¼±4ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯Ç³pÈ�±�²´®�Ï�À¼º»±4¹�µ¶¸Yµ¶¹�±$²cµë³Ô²JºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯)â�µÃ¯�¹�®Lâ�ÆY½�ï�ç â�È�µÅº¼È
ºI®�À¼À¼±\²pÄ^®�¯�¹�²�³p®�È�·GÂ¶¸YµÃ¯�°Ë³¼È�±hâ�µ¶¯�¹�®�â
²´µ¶õ»±�çLÆ�Ï�³&³¼È�±;Á�·Gµ¶¯)µ¶¹�±\·Ëµ¶²�³¼®Ð¹�±\²´µ¶°�¯)·Ë²¼º¼È�±»Á
±;µÃ¯)â�È�µÅºÔÈÇÉè®�À&µÃ¯�º»µÃÄ�µÃ±\¯�³c®�À[Á
®�¹�±\À¼·G³p±;ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯�³¼È�±4ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯Bâ�µ¶¯�¹�®�â
µ¶²B¯�®G³ÇÈ�·GÂ¶¸�±\¹¦·G¯N¹�³pÈ�±�Àp±$¹�Ï�ºI³pµ¶®�¯¦µÃ¯«â�µ¶¯�¹�®�âð²pµ¶õ»±�²´È�®�Ï�ÂÅ¹¨Æ^±
Á
µ¶Â¶¹�±\À\çt³¼È�Ï�²BÂ¶±\·�¹�µ¶¯�°�³¼®�·n²pÁb®�®G³pÈ�±»ÀB¹�±$ºIÀ¼±\·�²p±b®GÉ;³¼È�±
²´®�Ï�À¼º»±\²J²p±»¯N¹�µÃ¯�°BÀÔ·�³p±$²JÏ�Ä^®�¯U¹�±I³¼±\º�³¼µ¶®�¯�®GÉ�·BÄ�·�ºÔé�±I³}Á�·GÀ¼éÇ³pÈ�·�¯b³¼È�±Ë²´³¼·�¯�¹�·GÀÔ¹bÊË­4Ìcç�·G¯N¹
ºI®�¯�²´±$ó�Ï�±»¯�³pÂ¶½)À¼±\²pÏ�ÂÃ³pµ¶¯�°BµÃ¯U·�¯
µÃ¯�º»Àp±$·�²p±hµ¶¯
³¼È�±Ë²p½�²�³¼±»Án¾ ²c³¼È�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³\àc¿k¯^î�ç�µë³;â4·�²�²pÈ�®�â�¯b³pÈN·�³;Ñ�Ý4­4ä�¹�®Y±$²Jµ¶Á
Ä�Àp®�¸�±h³¼È�±�³¼È�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³;·G³J³¼È�±ËÀp®�Ï�³p±\À\à
l ®�â;±»¸�±\À�°�Ï�µÅ¹�±\ÂÃµ¶¯�±\²�É ®�ÀBÄ�Àp®�Ä^±»ÀP³¼Ï�¯�µ¶¯�°n®�É;³pÈ�±�Á�·G¯Y½*Ä�·GÀÔ·GÁ
±»³p±»ÀÔ²Ðµ¶¯¦µÃ³Çâ4·�²B²´³pµ¶ÂÃÂ}·G¯¦µÅ²p²pÏ�±�à�ÊhÈ�±
À¼±»Á�·�µÃ¯�µ¶¯�°:ÄN·GÀp³�®�É
³pÈ�±�Ä�·�Ä^±»ÀhµÅ²4®�Àp°�·G¯�µ¶õ»±$¹U·�²;Éè®�ÂÃÂ¶®�â�²Rkcµ¶¯m�Y±$º�³¼µÃ®�¯nï)â;±�Ä�À¼±\²p±»¯�³h³pÈ�±BÑ*Ýh­4ä'²¼ºÔÈ�±»Á
±Pµ¶¯�º»ÂÃÏ�¹�µÃ¯�°b³¼È�±�À¼®�Ï�³¼±»À4Á�·�ÀpéYµ¶¯�°b·G¯N¹
¹�Àp®�Ä�Ä�µ¶¯�°ÇÄ^®�Â¶µÅºI½�ç�À¼±\ºI±\µÃ¸�±\ÀJÉè±\±\¹�ÆN·�ºÔé
·G¯�¹
³¼È�±ÐÊË­4Ì�²´®�Ï�À¼º»±�À¼±\²pÄ^®�¯N²´±�à[¿k¯n�Y±\ºI³pµ¶®�¯po�ç�â;±ËÏN²´±Ð·Bö�Ï�µÅ¹Yòeö�®�â3Áb®�¹�±»Â^²pµ¶Ábµ¶ÂÅ·GÀ
³p®�³pÈ�±U®�¯�±U¹�±\¸�±»Â¶®�Ä^±$¹¨Éè®�À�Ü�Ý;Þ�òkÝ4­4ä µÃ¯Nørqkî*sUâ�È�µ¶ºÔÈ�·GÂ¶Â¶®Lâ�²BÏ�²Ç³p®*Ï�²p±wºI®�¯�³pÀ¼®�Â�³pÈ�±»®�Àp±»³pµÅºb³¼®Y®�ÂÅ²Bµ¶¯�®�À¼¹�±\À�³¼®�·G¯�·�ÂÃ½Yõ\±
·G¯�¹¨¸G·GÂ¶µ¶¹�·�³p±b³pÈ�±�Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á
·�¯�ºI±bµ¶Á
Ä�À¼®L¸�±\Áb±\¯�³Ç·�¯�¹¦²´³pÏ�¹�½¨²�³Ô·GÆ�µ¶Â¶µë³�½�Á�·GÀ¼°�µ¶¯�²P®�É;³pÈ�±�Ä�Àp®�Ä^®�²p±\¹¨²pºÔÈ�±»Á
±UºI®�ÁbÄ�·�Àp±$¹*³p®
²�³Ô·G¯�¹�·�À¼¹bÝh­4äÇàG¿k¯t��±\º�³¼µÃ®�¯Ku�ç�â;±�ÏN²´±hü�ýP²´µ¶Á)Ï�ÂÅ·�³pµ¶®�¯�²&³¼®BµÃÂ¶Â¶Ï�²�³¼ÀÔ·�³p±h³pÈ�±�Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±4µ¶Á
Ä�À¼®L¸�±\Áb±\¯�³�Æ�À¼®�Ï�°�È�³}·GÆ^®�Ï�³JÆY½
®�Ï�Àc¯�±»â�²¼º¼È�±»Á
±h·G¯N¹)²p±»Â¶±\ºI³pµ¶¸�±4°�Ï�µÅ¹�±»Â¶µ¶¯�±\²[Éè®�ÀcÄ�·GÀÔ·GÁ
±I³¼±»À[³pÏ�¯�µÃ¯�°PµÅ²c·�Â¶²p®Ð°�µ¶¸�±»¯)³p®P®�Ä�³pµ¶Á
µÃõ\±;³pÈ�±�²p½�²�³¼±»Án¾ ²&Ä^±\À´Éè®�ÀpÁ�·G¯NºI±�à
¿k¯��Y±$º�³pµ¶®�¯�v�ç�â;±�Ä�À¼±\²p±»¯�³�ºI®�¯�ºIÂ¶Ï�²pµÃ®�¯�²4®�É[³pÈ�±Ç²´³pÏN¹�½�·G¯�¹n²pº»®�Ä^±PÉè®�ÀhÉèÏ�³¼Ï�Àp±Bâ4®�À¼é�à

w���x ��yc© � y{z>|}zKy~z>�}�ty � ¬ � ©�¬�� ��� zw§�© � � ��� ��© �"��� ¬:¤�© � � ����x zw¬ ���
w����
�:x��������1�j���L�j���B���L���<���L�j�����P���L�	�
ÊhÈ�±
ºIÏ�À¼Àp±\¯�³�²´³¼·�¯�¹�·GÀÔ¹nÉè®�À�Ý4­4äðÏ�²p±\²Ð³kâ;®:Æ�µÃ³¼²Pµ¶¯�³pÈ�±
¿�ÌrÈ�±\·�¹�±»À
Ò¡Æ�µë³Ô²X�:·G¯�¹}��µÃ¯�³¼È�±
Ê¡ X��®�ºI³p±»³Pµ¶¯¨¿�Ì�¸$u�ç�®�ÀÐ³¼È�±
Ê�ÀÔ·�#Uº
ºIÂÅ·�²¼²P®�º�³p±»³Bµ¶¯«¿�Ì�¸ ��Ó¢/rqfî¼î)³p®�µÃ¯�¹�µ¶º\·�³p±UºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tà�ÊhÈ�±
æ�À¼²´³BÆ�µÃ³ÇµÅ²Çº»·GÂ¶Â¶±\¹¦Ý4­4Ê Ò¡Ýh­4ä�ò´­4·GÄ�·�Æ�Â¶±
Ê[À¼·�¯�²´Ä^®�À´³�Ó
Æ�µë³$à�ÊhÈ�µ¶²BÆ�µë³)µ¶²Ç²p±I³B³¼®�ñ
µ¶¯¦³pÈ�±UÄ�·�ºÔé�±I³ÇÆ�½*³¼È�±
³¼ÀÔ·�#Uº
²p®�Ï�ÀÔºI±
µëÉ4³¼È�±U²p®�Ï�ÀÔºI±�·G¯N¹¨À¼±\ºI±\µÃ¸�±»ÀB·�Àp±�Ý4­4ä º\·GÄ�·GÆ�ÂÃ±�àUÊhÈ�±
²´±$ºI®�¯N¹�Æ�µÃ³Ëµ¶²Ëº»·�ÂÃÂ¶±\¹�³pÈ�±b­4Ý,Òf­;®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯nÝ�åYÄ^±\Àpµ¶±»¯NºI±\¹�Ó4Æ�µÃ³\à;¿fÉc³pÈ�±ÇÝh­4ÊrÆ�µÃ³ËµÅ²�²p±I³�µ¶¯*·bÄN·�ºÔé�±I³\ç�³pÈ�±ÇÀ¼®�Ï�³¼±»ÀËº»·G¯�²p±I³
³pÈ�±�­4Ý"Æ�µÃ³�µ¶¯:®�À¼¹�±»À4³p®�µÃ¯N¹�µ¶º\·�³¼±Bº»®�¯�°�±\²�³¼µ¶®�¯tà
ÊhÈ�±�³�â;®�Æ�µÃ³¼²�²pÄ^±\º»µëæ�±$¹�Éè®�Àh³¼È�±BÄ�Ï�ÀpÄ^®�²´±�®GÉJÝ4­4äûº»·�¯:Æ^±BÏ�²p±\¹:Áb®�Àp±�±R#UºIµ¶±»¯�³¼ÂÃ½w³p®�µ¶¯�¹�µÅº»·G³p±ÇºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tç�²´µ¶¯�ºI±Bâ;±

º»·G¯�µ¶¯�¹�µÅº»·G³p±Xu
¹�µ32�±»À¼±»¯�³�ÂÃ±\¸�±»ÂÅ²4Ï�²pµÃ¯�°b³kâ;®
Æ�µë³Ô²»àJ¿fÉ&¯�®�¯nÝ4­4ä�òkº»·�Ä�·GÆ�Â¶±ÐÄ�·�º¼é�±I³Ô²h·GÀ¼±ÐµÅ¹�±»¯�³pµÃæ�±\¹:Æ�½�³pÈ�±�Æ�µë³�º»®�Á)Æ�µ¶¯�·G³pµ¶®�¯
®GÉ4¾ £L£�¾Ãç�â;±BÈ�·$¸�±P³¼È�Àp±\±�®�³pÈ�±\À�ºI®�Á)Æ�µ¶¯�·G³pµ¶®�¯�²4³¼®
µ¶¯�¹�µÅº»·�³¼±P³¼È�Àp±\±�Â¶±»¸�±\Â¶²h®�ÉcºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tà
ÊhÈ�±bÁ�·�ÀpéYµ¶¯�°w®�Éh­4ÝËç�Ý4­4ÊûÆ�µÃ³¼²�µÅ²�¹�®�¯�±bÏ�²pµ¶¯�°:·�Á)Ï�ÂÃ³pµ¶Â¶±»¸�±»Â�Ü�Ý;Þ ²¼º¼È�±»Á
±�à�ÊhÈ�±
Ü�Ý}Þ ²pºÔÈ�±\Áb±
²pÈ�®�â�¯*Éè®�À�ºI®�Ábò

Ä�·GÀ¼µ¶²p®�¯:µ¶¯��[µ¶°�Ï�Àp±$²�ñÇ·�¯�¹�ïbÈN·�²�Æ^±\±»¯�Áb®�¹�µëæ�±$¹�³¼®�µ¶¯�ºIÂ¶Ï�¹�±)·�¯�®G³¼È�±»À�³¼È�Àp±$²´È�®�ÂÅ¹:º\·GÂ¶ÂÃ±$¹�³pÈ�±ÇÁ
µÅ¹$¤¦¥�ç�µÃ¯*·�¹�¹�µÃ³pµ¶®�¯:³¼®
³¼È�±
Á
·Gå�¤§¥)·�¯�¹�Á
µ¶¯ ¤§¥�àc¿fÉt³pÈ�±�²´µ¶õ»±Ë®�É�³pÈ�±P·L¸�±»ÀÔ·G°�±Ëó�Ï�±»Ï�±Ðµ¶²;Æ^±I³�â;±»±\¯wÁbµ¶¯�¤§¥)·G¯N¹�Á
µ¶¹ ¤§¥�ç�³¼È�±»À¼±ËµÅ²;µÃ¯�º»µÃÄ�µ¶±»¯�³hº»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯U·G¯N¹
³pÈ�±b­4ÝËç�Ý4­4ÊmÆ�µÃ³¼²Ð·GÀ¼±�Á�·GÀ¼é�±\¹n·�²B¾¶ñY£�¾�â�µë³¼È*·
Ä�À¼®�Æ�·GÆ�µÃÂ¶µÃ³k½\¨ î à4¿fÉ&³¼È�±)·L¸�±»ÀÔ·G°�±Bó�Ï�±»Ï�±Çµ¶²�Æ^±I³�â;±\±»¯�Á
µ¶¹ ¤§¥�·�¯�¹:Á�·�å$¤§¥�ç³pÈ�±\Àp±�µÅ²ÐÁ
®�¹�±»ÀÔ·�³¼±�ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯�·G¯�¹�³¼È�±�­4ÝËç^Ýh­4Ê,Æ�µÃ³¼²�·GÀ¼±)Á�·GÀ¼é�±\¹*·�²�¾Ãñ�ñ�¾^â�µë³¼È¨·wÄ�Àp®�Æ�·GÆ�µÃÂ¶µë³�½K¨ ø ·�¯�¹�³pÈ�±bÄ�·�ºÔé�±I³Ô²â�È�µ¶ºÔÈ¨¹�µ¶¹*¯�®�³Ð°�±I³ÐÁ�·GÀ¼é�±\¹�â�µë³¼È�¾¶ñ�ñ�¾N°�±I³PÁ
·�Àpé�±$¹nâ�µÃ³pÈ�¾¶ñY£�¾Nâ�µÃ³pÈ¨·UÄ�À¼®�Æ�·�Æ�µÃÂ¶µÃ³k½>¨ î àÐ¿fÉ�³pÈ�±b·L¸�±»ÀÔ·G°�±Çó�Ï�±\Ï�±)µÅ²Ð·�Æ^®L¸�±Á
·Gå�¤§¥b·GÂ¶Â�Ä�·�º¼é�±»³¼²h·GÀ¼±ÐÁ�·GÀ¼é�±\¹Uâ�µÃ³pÈ¦¾Ãñ�ñ�¾¶çY·�¯�¹U³pÈ�±�Ä�·�º¼é�±»³¼²h·GÀ¼±P¹�À¼®�Ä�Ä^±$¹UµÃÉ�³pÈ�±PÆ�Ï�2^±\ÀhµÅ²;ÉèÏ�Â¶ÂDà�ÊhÈ�±PÁ�·GÀ¼éYµ¶¯�°)Ä^®�ÂÃµÅºI½�µÅ²
²´È�®�â�¯�µ¶¯m�&µ¶°�Ï�À¼±\²©o
·G¯�¹nï�â�È�±»À¼±Xª¬«T­¡®�Â¶®�°^Ò´ñB­�¯cÓ4â�µÃ³pÈ�¯�Æ^±»µ¶¯�°b³pÈ�±Çó�Ï�±»Ï�±Ç·$¸�±\À¼·�°�µÃ¯�°)â;±\µÃ°�È�³�·�¯�¹m®ìÆ^±»µ¶¯�°b³¼È�±
®�Ï�³¼°�®�µ¶¯�°bÂ¶µÃ¯�é�º»·GÄN·�ºIµÃ³�½�°�à
w��§w��:�Z�8�	±Z�B��²��´³*���
µ ª �8²��8��¶P�(�·�L� § �8�Z±j�	�
ÊhÈ�±�À¼±\º»±»µ¶¸�±»ÀhÀ¼±Iö�±$º�³¼²4³¼È�±BÆ�µÃ³�Á
·�ÀpéYµ¶¯�°bµ¶¯�³¼È�±B¿�Ì"È�±\·�¹�±»Àh³p®b³¼È�±ÇÊË­4ÌãÍ�­ji
à	�Yµ¶¯�ºI±Bâ;±�ÈN·$¸�±P³pÈ�Àp±\±�ÂÃ±\¸�±»ÂÅ²h®GÉ&Á�·GÀ¼éYµ¶¯�°
µÃ¯�²´³p±$·�¹3®�É�ïLòfÂÃ±\¸�±»ÂÐÁ
·�ÀpéYµ¶¯�°�µ¶¯3³¼È�±�³pÀÔ·�¹�µë³¼µÃ®�¯�·GÂPÝ4­4ä{/rqkîpî�çËâ;±¨Á
·�é�±�Ï�²p±�®GÉ\o�º»®�Á)Æ�µ¶¯�·G³pµ¶®�¯�²w®GÉB³¼È�±«ï�Æ�µÃ³¼²¹¸�ç¡º
ÒD­;á�ÜBç�Ý4­4Ý4Ó}µÃ¯�³¼È�±�Àp±$²´±\Àp¸�±$¹�æ�±»ÂÅ¹�®GÉ�³¼È�±BÊË­4Ì�È�±$·�¹�±\À\çYâ�È�µ¶ºÔÈn·GÀ¼±P²pÄ^±\ºIµÃæ�±\¹wÉè®�À�Ý4­4ä)àY¿k¯�³pÀÔ·�¹�µÃ³¼µÃ®�¯�·GÂ�ÊË­4Ì�³pÈ�±�Æ�µë³
ºI®�Á)Æ�µÃ¯�·G³pµ¶®�¯n¾ £L£�¾GµÃ¯�¹�µÅº»·G³p±$²J¯�®ÇºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯
·G¯�¹n¾ £�ñ�¾Gµ¶¯�¹�µÅº»·�³¼±\²}ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tà&ä�®�â�³pÈ�±$²´±ÐïPÆ�µë³Ô²}·GÀ¼±&ú�ÏN²�³;°�®�µ¶¯�°�³p®ÇÀp±IöN±\º�³
³pÈ�±:ïnÆ�µë³Ô²)µÃ¯«³¼È�±w¿�Ì,È�±\·�¹�±»À\à�ÊhÈ�±UÄ�·�º¼é�±»³)¹�Àp®�Ä«µÅ²ÇÀp±$ºI®�°�¯�µ¶õ»±\¹¦Ï�²pµÃ¯�°�³¼À¼·�¹�µë³¼µÃ®�¯�·GÂ}â4·L½Y²\ç[ÆY½�³¼µÃÁ
±\®�Ï�³Ô²Ç®�À)¹�Ï�Ä�ÂÃµÅº»·G³p±
Í�­jiB²\à
ÊhÈ�±�Àp±$ºI±»µ¶¸�±»ÀJÁ�·�Àpé�²&³¼È�±P­;á�ÜBç�Ýh­4Ý¦Æ�µÃ³¼²�µ¶¯b³¼È�±ËÍ�­jiB²�·�²�¾ £�ñ�¾GµëÉ�³pÈ�±�À¼±\º»±»µ¶¸�±\¹bÄ�·�ºÔé�±I³�È�·�²;­4Ý�ç�Ýh­4Ê�Æ�µÃ³¼²�Á�·GÀ¼é�±\¹

Æ�½w³pÈ�±ÇÀp®�Ï�³p±\À�·�²B¾¶ñY£�¾Ãà}á3È�±\¯*·
Ä�·�ºÔé�±I³Ëâ�µë³¼È¨­4Ý�ç�Ýh­4ÊrÆ�µÃ³¼²�Á�·�Àpé�±$¹:·�²B¾¶ñ�ñ�¾�µÅ²�Àp±$ºI±»µ¶¸�±\¹tç�³pÈ�±ÇÀ¼±\º»±»µ¶¸�±»À�Á�·GÀ¼é�²Ë­;á�ÜBç
Ý4­4ÝãÆ�µÃ³¼²ËµÃ¯�Í�­jiB²Ë·�²Ç¾¶ñ�ñ�¾¶à4¿fÉc³pÈ�±ÇÀ¼±\ºI±\µÃ¸�±$¹:Ä�·�ºÔé�±I³ËÈ�·�²Ð­4ÝËçNÝ4­4ÊmÆ�µÃ³¼²ËÁ�·GÀ¼é�±\¹n·�²Ç¾ £L£�¾�®�ÀÇ¾ £�ñ�¾Ãç�³¼È�±ÇÀ¼±\º»±»µ¶¸�±»À�Á�·GÀ¼éY²
­;á�ÜBç�Ýh­4Ý�Æ�µÃ³¼²�®�É[³pÈ�±ÇÍË­jiB²�·�²P¾ £L£�¾¶àcÊhÈ�±�Á�·GÀ¼éYµÃ¯�°bµÃ¯:³pÈ�±ÇÍË­jiB²Ë­;á�ÜÇç�Ý4­4Ý"Æ�µÃ³¼²�µÅ²�²pÈ�®Lâ�¯:µ¶¯�Ê[·�Æ�Â¶±
ñ�à

»r¼:½�¾©¿ÁÀÃÂÅÄ$ÆYÇ1Ç�È$¿ÊÉ*¾�Ë�Ì-ÀYË*Í{Î�¿3ÆRÉ*ÏÁÀYÐKÏÁÇZÑLÎ�¾jÉ*À�Ò§Ó



Ô�Õ§Ö(×§Ø
Ù

Ú�ÛZÜrÝ

ÞZßRà	áBâ�á Õ§ãäÕÊåræ à:ç

è

éXê	ë ß�â@ì ë
í�î ë î ë ã ë Ö ì å�ïÔ â@ð ×äØ

ñ â	òôó ë å>Ô â@ßRó

õ]öø÷$ù8ú&ûnü$ý	þ Ë*Àgÿ$ÆRÿ�ÏÁ¿ÁÏÊÉ���ÀRÌ	Í�ÆRË��@ÏÁÐ�� Æ Ä�Æ����"¾�É
Ì-ÀRË
	���
�����	��

����������������� �"!$#��% # �&# �(' �)� *���+ % # �&# �(' �)� *���+,-�. , /10 �"2��3*��
õ]öø÷$ù8ú&û54�ý �6	7�98 Ç;:�Î�¾rÎ�¾©Æ=<"¾ôË¢Æ��gÏÁÐ>�

?

@BADC)E$F)E$GIH�GKJ=LMC)N
O

PBQ
R ADF&S R
T;UWVYXZ\[Z;]

^�_ R _ R H R�` S>J�ab F>c�dIe

f F&g3h R J b F)A�h�i

b G ` dIe b GIj)dIe
õ�ö%÷ ù8ú&ûlk(ýGþ Ë*ÀYÿ$ÆRÿ�ÏÁ¿ÁÏÁÉ*ÏÁ¾rÇZÀRÌGÍ�Æ&Ë��LÏÁÐ>�XÆ Ä�Æ����"¾�É�Ì-ÀRËWmn	���
o$p�q)r ûmü$ý mKÆRË��@ÏÁÐ��XÏÁÐ>É*½�¾©¼
� þts ��u©Ç���vt�xw�	��$	�ÿ�ÏÁÉ*Çy{z}|$~�� z�yB��|$~�� yB����|�~�� z�y{z}|�~��

£ £ £ £
£ ñ £ £
ñ £ £ ñ
ñ ñ ñ ñ

¿k¯�³pÈ�±
º»Ï�À¼Àp±\¯�³�Ý4­4äô²�³Ô·G¯�¹�·GÀÔ¹n³pÈ�±U­;á�Ü÷Æ�µë³BÈ�·�²Ð³pÈ�±bÄ^®�²p²pµ¶Æ�µÃÂ¶µÃ³k½�®GÉ}Æ^±\µÃ¯�°:²p±I³�®�¯�Â¶½nµ¶¯¨Ä�·�ºÔé�±I³Ô²ËÉèÀp®�Áí²´®�Ï�À¼º»±Ç³p®
³pÈ�±�À¼±\º»±»µ¶¸�±»ÀB·�¯�¹�³¼È�±�À¼±\ºI±\µÃ¸�±\ÀB²´³p®�Ä�²�À¼±Iö�±\ºI³pµ¶¯�°:³¼È�±UÝ4­4ä Æ�µÃ³¼²BµÃÉhµë³)Àp±\º»±»µ¶¸�±\²B·:Ä�·�º¼é�±»³Bâ�µÃ³pÈ�­;á�Ü ²p±I³\àp�4Ï�³Çµ¶¯¦®�Ï�À
²pºÔÈ�±»Á
±�³pÈ�±�­;á�Ü'µÅ²hÏ�²p±\¹:µÃ¯nÆ^®G³¼Èn¹�µ¶À¼±\º�³¼µÃ®�¯�²\à
w����]� ª �8�3�¡�
�j�L� �
³ ©n¬¹� �L�
�Z��²��
¿k¯¦ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯�òk·$¸�®�µ¶¹�·�¯�ºI±)Á
®�¹�±b³pÀÔ·�¹�µÃ³pµ¶®�¯�·�ÂcÊË­4Ì'¹�µ¶¸Yµ¶¹�±\²�µë³Ô²�º»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯�â�µ¶¯�¹�®�â÷²pµ¶õ»±bÆY½�ïwÏ�ÄN®�¯�³¼È�±�¹�±I³¼±\º�³¼µÃ®�¯¨®�É
·
Á�·GÀ¼é�±\¹:Ä�·�ºÔé�±I³Ë®�À�µÃÉ�·
Ä�·�ºÔé�±I³Ëµ¶²Ë¹�À¼®�Ä�Ä^±\¹«Ò¡²p±»±g,\ÓIçNâ�È�µ¶ºÔÈ*ºI®�ÀpÀ¼±\²pÄ^®�¯�¹�²4³p®w·G¯�±Iå�Ä^®�¯�±\¯�³pµÅ·GÂ[¹�±$ºIÀp±$·�²p±�µ¶¯n³pÈ�±)²p±»¯N¹�µÃ¯�°
À¼·G³p±�àJÊhÈ�·�³hµ¶²\ç�·)Á�·GÀ¼é�µ¶¯�°)µÅ²}³¼Àp±$·�³¼±\¹�³pÈ�±�²¼·GÁ
±P·�²4·�¹�À¼®�Ä�Ä�µ¶¯�°Nà&á¨±PÆ^±\ÂÃµ¶±»¸�±Ë³¼È�·�³4³¼È�±PÁ�·GÀ¼é�µ¶¯�°)®�É[Ý4­4äm²pÈ�®�Ï�ÂÅ¹U¯�®�³4Æ^±
³pÀ¼±\·�³¼±\¹�³¼È�±�²¼·GÁ
±Ðâh·$½U·�²h·)Ä�·�º¼é�±»³h¹�À¼®�Ä�çY²pµ¶¯�ºI±�Ý4­4ämµ¶¯�¹�µÅº»·�³¼±\²[ú�Ï�²´³4³¼È�±�²´³¼·�À´³h®GÉ&ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯�ç�¯�®G³�·�º�³pÏN·GÂ�º»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯tç
·G¯�¹�³pÈ�±ÇÆ�Ï 2�±»ÀÔ²�²�³¼µÃÂ¶ÂtÈN·$¸�±Ç²´Ä�·�ºI±�à}ä�®�âmâ�µÃ³pÈnÁ)Ï�Âë³¼µÃÄ�Â¶±ÇÂ¶±»¸�±»ÂÅ²�®GÉcº»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯wÉè±\±\¹�ÆN·�º¼é�ç�³¼È�±ÇÊË­4ÌË¾ ²�Àp±$²´Ä^®�¯�²´±�¯�±»±$¹�²h³p®
Æ^±�À¼±Iæ�¯�±\¹�à



á¦±BÈ�·$¸�±�µ¶Á
Ä�Â¶±»Á
±»¯�³¼±\¹:³pÈ�±�Éè®�ÂÃÂ¶®�â�µÃ¯�°�²¼º¼È�±\Á
±Lk� â�È�±»¯)³pÈ�±»À¼±;µÅ²&·ÐÄ�·�ºÔé�±I³pòf¹�À¼®�ÄB³¼È�±P¾ ºIâ�¯�¹�¾�µ¶²c¹�µ¶¸Yµ¶¹�±$¹)Æ�½�� ' «rï�à&ÊhÈ�µÅ²c¹�®�¯�±}Éè®�À&³kâ4®ÐÀ¼±\·�²p®�¯N²Rk�æ�ÀÔ²�³$çG·ËÄ�·�º¼é�±»³´òk¹�À¼®�ÄÁb±$·G¯�²Ð²´±\¸�±»À¼±ÇºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tç�Æ�Ï 2�±»ÀÐ®�¸�±\À´ö�®�âBçN·G¯�¹�²p®�Á
±)²p±»¸�±»À¼±Ç·�º�³¼µÃ®�¯�²�¯�±»±$¹:³¼®UÆ^±Ç³¼·�é�±»¯7��²p±\ºI®�¯�¹�ç�³p®wÁ�·Gµ¶¯�³¼·�µÃ¯
Æ�·�ºÔéYâ4·GÀÔ¹wº»®�Á
Ä�·G³pµ¶Æ�µÃÂ¶µÃ³k½wâ�µÃ³pÈnÀ¼®�Ï�³¼±»ÀÔ²4â�È�µÅº¼È�¹�®
¯�®G³�µ¶Á
Ä�Â¶±»Á
±»¯�³ËÝh­4äÇà� Éè®�Àb®�³pÈ�±\ÀbÂ¶±»¸�±\Â¶²b®GÉÐº»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯tç}²´Ï�ºÔÈ"·¨¹�ÀÔ·�²´³pµÅº�²�³¼±»Ä"·�²bÀp±$¹�Ï�ºIµ¶¯�°�³¼È�±¦¾ ºIâ�¯�¹�¾JÆ�½�È�·GÂÃÉËµÅ²b¯�®G³
¯�±$ºI±$²p²¼·GÀ¼½«·G¯N¹Ábµ¶°�È�³bÁ
·�é�±U³pÈ�±wö�®�â ÂÃ±$²p²)¸Yµ¶°�®�Àp®�ÏN²»à�á3È�±\¯�³pÈ�±\Àp±�µ¶²�¯�®¨ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tç[³¼È�±:ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯«â�µ¶¯�¹�®�â µ¶²b·GÂ¶Â¶®Lâ;±$¹¦³p®
°�À¼®Lâ'Â¶µÃ¯�±$·GÀ¼ÂÃ½:·�²�Ï�²pÏ�·GÂDà�á3È�±\¯�³pÈ�±�Á
·�ÀpéYµ¶¯�°�µÅ²)¾ £�ñ�¾�³¼È�±w¾ ºIâ�¯�¹�¾^µ¶²Ð¹�µ¶¸Yµ¶¹�±$¹�Æ�½5� î à�á3È�±»¯*³pÈ�±)Á�·�ÀpéYµ¶¯�°�µÅ²Ç¾¶ñ�ñ�¾³pÈ�±¦¾ º»â�¯�¹�¾cµ¶²b¹�µÃ¸YµÅ¹�±\¹�ÆY½�·*É¡·�ºI³p®�À{� ø à¦¿k¯"Ê[·�Æ�ÂÃ±nï*â;±:²´È�®Lâ ³¼È�±:ÊË­4Ìð²´®�Ï�À¼º»±wÀp±\²pÄ^®�¯N²´±�·G¯�¹�³pÈ�±�¸�·�ÂÃÏ�±\²)®�ÉÄ�·GÀÔ·GÁ
±I³¼±»ÀÔ²4â;±�È�·L¸�±�µ¶ÁbÄ�Â¶±»Á
±\¯�³p±$¹�à

o�p�q\r ûl4(ý ��¾rÇ1Ä ÀYÐ�Ç1¾BÉ*À9�rÀgÐ>�g¾rÇ�É*ÏÁÀgÐdÀRÌ<É*½�¾BÍ_À@Ñ�ÏÊÈ$¾ÃÑ�¼
� þyB����|$~�� z1y{z}|$~�� ��� ���P
 �$����� ���	�
£ £ ¾ º»â�¯�¹�¾�µ¶¯�ºIÀ¼±\·�²´±$²4ÂÃµ¶¯�±$·GÀ¼ÂÃ½
£ ñ ¾ º»â�¯�¹�¾�¹�µ¶¸Yµ¶¹�±\¹:Æ�½�� î « v
ñ ñ ¾ º»â�¯�¹�¾�¹�µ¶¸Yµ¶¹�±\¹:Æ�½�� ø «rï��ÊvÌJ·�ºÔé�±I³�¹�Àp®�Ä ¾ º»â�¯�¹�¾�¹�µ¶¸Yµ¶¹�±\¹:Æ�½�� ' «rï

�]� §J©�¤¦¥ � y � ©�� ¤ � � �tz
ª � ��ª x ¤ � ¬¹z ¤ � ¤}y���§ � §
¿k¯�³¼È�±bÉè®�Â¶ÂÃ®�â�µ¶¯�°:â;±
²´³pÏN¹�½�³pÈ�±�²�³Ô·GÆ�µ¶ÂÃµÃ³�½�·G¯�¹�Ä^±\À´Éè®�ÀpÁ�·�¯�ºI±�®�É}³pÈ�±
¯�±»âð²p½�²�³¼±»Áíâ�È�±»¯¨³pÈ�±�·$¸�±\À¼·�°�±�ó�Ï�±»Ï�±
Â¶±»¯�°�³pÈ¨µÅ²
Æ^±I³�â;±»±\¯��l���L¤§¥U·�¯�¹��5 �¡(¤§¥�àÐÊhÈ�±)À¼±\²pÏ�Âë³Ô²�®�Æ�³¼·�µ¶¯�±\¹�Æ�½n®�Ï�ÀP·G¯�·�ÂÃ½�²pµ¶²Ë·GÀ¼±)²�³¼µÃÂ¶Â&¸�·GÂ¶µÅ¹n±»¸�±\¯*µëÉJ³¼È�±bó�Ï�±»Ï�±�²p±I³p³pÂ¶±\²ËÆ^±\ÂÃ®�â�l���L¤§¥�·�²4â;±Pâ�µÃÂ¶Â�±Iå�Ä�ÂÅ·Gµ¶¯�·�³4³pÈ�±P±»¯N¹w®GÉ�³pÈ�µÅ²h²p±\ºI³pµ¶®�¯tàc¿k¯w³pÈ�±ÐÉè®�Â¶Â¶®Lâ�µ¶¯�°�â;±Pµ¶°�¯�®�Àp±Ë³pÈ�±BÊË­4Ì�²pÂÃ®�âr²�³Ô·GÀp³h·G¯N¹�³¼µÃÁ
±�®�Ï�³
Áb±$º¼ÈN·G¯�µÅ²´Á�²\çY³¼È�Ï�²�Ä�À¼®�¸�µÅ¹�µ¶¯�°
·bÁ
®�¹�±»Ât·�¯�¹:·�¯�·GÂ¶½�²´µÅ²h¹�Ï�À¼µ¶¯�°b³pÈ�±Çº»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯:·$¸�®�µ¶¹�·G¯�º»±ÐÁ
®�¹�±�®�¯�ÂÃ½�à
¿k¯�ÊË­4Ìcç�³¼È�±wºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯¨â�µ¶¯�¹�®�â ²pµÃõ\±*ÒI¢ Ò�£´ÓpÓBµÅ²Bµ¶¯�º»Àp±$·�²p±\¹¨Æ�½¦®�¯�±�±\¸�±»À¼½�Àp®�Ï�¯�¹¨³pÀ¼µÃÄ«³pµ¶Á
±UµÃÉh¯�®�ºI®�¯�°�±\²´³¼µÃ®�¯¨µÅ²

¹�±I³¼±\º�³¼±\¹�ç�·�¯�¹�µ¶²hÈ�·�ÂÃ¸�±$¹wÏ�Ä^®�¯n·bº»®�¯�°�±$²�³¼µ¶®�¯�¹�±»³p±$º�³pµ¶®�¯�à�ÊhÈ�µ¶²�·�¹�¹�µÃ³pµ¶¸�±Iòfµ¶¯�ºIÀ¼±\·�²p±ÐÁ)Ï�ÂÃ³pµ¶Ä�Â¶µ¶º\·�³¼µÃ¸�±»òf¹�±$ºIÀ¼±\·�²´±PÆ^±»È�·L¸YµÃ®�À4®�É
ÊË­4Ì�ÈN·�²hÆ^±»±\¯:Á
®�¹�±»Â¶±\¹�µ¶¯^î*sBÆ�½U³¼È�±�Éè®�Â¶ÂÃ®�â�µ¶¯�°b±$ó�Ï�·�³¼µÃ®�¯¦Òeº»·�²p±�®GÉ&®�¯�±BÊË­4Ì�ö�®�ârµ¶¯�³¼±»ÀÔ·�ºI³pµ¶¯�°
â�µë³¼Èn·�²´µ¶¯�°�Â¶±�Àp®�Ï�³p±\ÀÔÓ��¢ôÒ�£´Ó�« �"£¤ Ò�£´Ó ­ ¢ôÒ�£´Ó

ï ��¥�Ò�£´Ó Ò´ñ$Ó

â�µë³¼È ¤ Ò�£´Ó\«§¦�Ò�£´Ó©¨@®«ª­¬�®:â�È�±\Àp±�¬�®:µ¶²B³pÈ�±UÄ�Àp®�Ä�·G°�·�³pµ¶®�¯¦¹�±»ÂÅ·$½�ç�¦�Ò�£´ÓBµ¶²B³pÈ�±wó�Ï�±\Ï�±UÂÃ±\¯�°G³¼È�·�³Ç³pÈ�±UÀ¼®�Ï�³p±»À$çP® µ¶²B³¼È�±
Àp®�Ï�³p±\À\¾ ²[³pÀÔ·G¯�²pÁ
µ¶²¼²pµÃ®�¯�º»·�Ä�·�º»µë³�½�ç�³¼È�Ï�²
¦�Ò�£´Ó©¨@®�µÅ²&³¼È�±�ó�Ï�±\Ï�µ¶¯�°B¹�±»ÂÅ·$½)·�¯�¹ ¤ Ò�£´Ó&µ¶²&³¼È�±�Àp®�Ï�¯�¹Ç³¼Àpµ¶Ä�³pµ¶Á
±�¹�±»ÂÅ·$½�ç�·G¯N¹{��¥�Ò�£´Ó
µ¶²;³¼È�±P¯YÏ�Á)Æ^±»À�®GÉ�Á�·�Àpé�²}³pÈ�±Ðö�®�âr²pÏ 2^±\À¼²\àc¿k¯:·)¯�±»³kâ4®�À¼éb³¼®�Ä^®�Â¶®�°�½b®�É�¥ È�®�Á
®�°�±»¯�±\®�Ï�²4ÊË­4Ì�²p®�Ï�ÀÔºI±\²4·G¯�¹w®�¯�±ÐÀ¼®�Ï�³¼±»À
·bÁb®�¹�±»ÂtÀp±\Â¶·G³pµ¶¯�°�³¼È�±Ç·$¸�±»ÀÔ·G°�±Ð¸G·GÂ¶Ï�±P®�É[³pÈ�±\²p±�¸�·�ÀpµÅ·�Æ�ÂÃ±$²4·�¯�¹w³pÈ�±BÀp®�Ï�³p±\À\¾ ²hó�Ï�±»Ï�±B¹�½Y¯�·�ÁbµÅº»²�Æ^±\ºI®�Á
±\²pø¯¢ Ò�£´Ó « ñ¤ Ò�£´Ó ­ ¢ Ò�£´Ó

ï
¢ Ò�£:­ ¤ Ò�£´Ó´Ó¤ Ò�£P­ ¤ Ò�£´Ó´Ó ¨&Ò�£P­ ¤ Ò�£´Ó´Ó ÒDï�Ó¯¦�Ò�£´Ó « ° ¥�Ò�£´Ó¤ Ò�£´Ó ¢ôÒ�£´Ó�­�®²± ³ Ò¦o�Ó

â�È�±»À¼±B¨[Ò�£´Ó4µ¶²h³pÈ�±BÄ�À¼®�ÆN·GÆ�µ¶ÂÃµÃ³�½U®GÉ&Ä�·�º¼é�±»³�Á�·GÀ¼éw¹�Ï�±�³p®b³¼È�±ÇÝ4­4ä,Á
±\º¼ÈN·G¯�µÅ²´Á ·G³h³pÈ�±BÀp®�Ï�³p±\À\à
¿k¯n®�Ï�À�²¼º¼È�±\Áb±�³pÈ�±Ç¹�½�¯N·GÁ
µ¶º\²h®GÉ&³pÈ�±B¯�±\â'ÊË­4Ìã·GÀ¼±¯¢ Ò�£´Ó�« ñ¤ Ò�£´Ó ­ ¢ Ò�£´Ó� î ¢ôÒ�£P­ ¤ Ò�£´Ó´Ó¤ Ò�£:­ ¤ Ò�£´ÓpÓµ´9¶¸·3¹ î Ò�£:­ ¤ Ò�£´ÓpÓ:­ ¢ôÒ�£´Ó� ø ¢ôÒ�£:­ ¤ Ò�£´ÓpÓ¤ Ò�£P­ ¤ Ò�£´ÓpÓµ´1¶¸·3¹ ø Ò�£P­ ¤ Ò�£´Ó´Ó Ò§u�Ó¯¦�Ò�£´Ó�« ° ¥�Ò�£´Ó¤ Ò�£´Ó ¢ôÒ�£´Ó:­�® ± ³ Ò�v�Ó



â�È�±»À¼± ´1¶¸·3¹ î µ¶²Ë³¼È�±bÄ�Àp®�Æ�·GÆ�µÃÂ¶µÃ³k½n®GÉ}À¼±\ºI±\µÃ¸Yµ¶¯�°�·wÁ
·�Àpé»ºÊ£�ñ�¾�·G¯�¹ ´1¶¸·3¹ ø µÅ²Ë³¼È�±bÄ�Àp®�Æ�·GÆ�µ¶Â¶µë³�½n®GÉ}À¼±\ºI±\µÃ¸Yµ¶¯�°�·UÁ�·�Àpé»º¶ñ�ñ�¾¶à
ä�®G³¼±P³¼È�·�³ ´1¶¸·3¹ ø «�¨ ø ·�¯�¹ ´1¶¸·3¹ î «�¨ î Ò�ñ ­n¨ ø Ó;¼�¨ î àùË²pµ¶¯�°B²pµÃÁ
µ¶Â¶·�Àc³p±\ºÔÈ�¯�µÅó�Ï�±\²JÂ¶µÃé�±4³pÈ�±�®�¯�±\²cÏN²´±$¹�µ¶¯ ø ÂÃµ¶¯�±$·GÀJÁ
®�¹�±»ÂÅ²c®�ÉcÒeï�Ó�çNÒ¦o�ÓIçNÒäu�ÓIçNÒ¦v�Ócº»·G¯bÆ^±�¹�±»À¼µ¶¸�±\¹�ç�·G¯�¹
·�ºI®�¯�³pÀ¼®�Â
³pÈ�±\®�À¼±I³pµÅº4·G¯�·�ÂÃ½�²pµ¶²[®�É�³¼È�±\²p±4Á
®�¹�±\Â¶²&Â¶±\·�¹�²[³p®Ð³¼È�±4É ®�Â¶ÂÃ®�â�µÃ¯�°PºI®�¯�ºIÂ¶Ï�²pµÃ®�¯�²»à[¿k¯)³pÈ�±�Ñ*Ýh­4ä"²pºÔÈ�±\Áb±�ç�³pÈ�±\Àp±h·�Àp±}³�â;®PÀ¼±»°�µÃ®�¯�²
®GÉc®�Ä^±»ÀÔ·�³¼µ¶®�¯�²hµÃ¯:³¼È�±)ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯n·L¸�®�µÅ¹�·G¯�º»±PÁ
®�¹�±�k�Æ^±»Â¶®Lâ,·G¯�¹n·�ÆN®�¸�±1�5�½�L¤§¥�à}á¦±Ç¹�±»æ�¯�±B³pÈ�±)Þ)à ­Ðà�°�·�µ¶¯:®GÉ&³pÈ�±)Ý4­4ä
·G¯�¹:Ñ*Ýh­4ä,²¼º¼È�±»Á
±�À¼±\²pÄ^±\º�³¼µ¶¸�±»Â¶½U·�²BÒ¡¹�±»³¼·�µÃÂÅ²�®GÉ[³pÈ�±Ç¹�±»À¼µÃ¸G·�³¼µÃ®�¯:º»·G¯:Æ^±�Éè®�Ï�¯N¹�µ¶¯�·
²´Ï�ÆN²´±$ó�Ï�±»¯�³�Ä�Ï�Æ�Â¶µÅº»·�³¼µ¶®�¯NÓ

ª s «¿¾
À&Á�Â Ò ¤ s ®BÓ*'Òeï"¥�Ó ø Ò¦��Ó

ªÄÃWÁ Å�Æ·« Ò ¤ s ®BÓ¢'ï"¥ ø Ç ¾;È7É�Ê
Ë� î ª ¾�È\É�Ê�Ì� ø Í Ò��GÓ
â�È�±»À¼±�¾
À&Á�Â�«Î¾
À&Á�Â�Ëj« ´�ÏµÐÒÑ î ¨�ÒèÁ�·�å$¤§¥ ­¦Á
µ¶¯ ¤§¥�Óh·�¯�¹¾ À&Á�Â7Ì « ´ ÏµÐ�Ñ ø ¨�Ò¡Á�·�å ¤§¥ ­�Á
µÅ¹ ¤§¥ ÓÐ·�²Ð²pÈ�®Lâ�¯*µ¶¯·�&µÃ°�Ï�À¼±�o�à ¤ s µ¶²Ë³¼È�±�±\ó�Ï�µ¶Â¶µÃÆ�Àpµ¶Ï�Á À¼®�Ï�¯N¹n³pÀ¼µÃÄ*³pµ¶Á
±b·G¯N¹ ´ ÏµÐÒÑ î ·G¯N¹´�ÏµÐÒÑ ø ·GÀ¼±}³¼È�±hÁ�·�å�µ¶Á)Ï�ÁìÄ�Àp®�Æ�·GÆ�µ¶Â¶µë³¼µÃ±$²&®GÉNÄN·�ºÔé�±I³J¹�Àp®�Ä�²&µÃ¯bÆ^®�³pÈ�³pÈ�±�Àp±\°�µ¶®�¯�²\à�¿k¯�®�Ï�ÀJº»·�²´±�ç�â;±hÈ�·L¸�± ´�ÏµÐ�Ñ î « ´�ÏµÐÒÑ ø «´�ÏµÐÒÑ à��Àp®�Áì³¼È�±Ë·�Æ^®L¸�±�çGâ4±�¯�®Lâ"Ä�Àp®�º»±»±\¹�³¼®Ç²´³pÏ�¹�½)³¼È�±�±R2^±\ºI³}®�É�ÞÐ±»ÂÅ·$½
Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯
·G¯N¹d�Y±\¯�²´µÃ³¼µÃ¸YµÃ³k½bµ¶¯
³pÈ�±ÐÝ4­4ä�·G¯�¹�Ñ*Ý4­4ä
²pºÔÈ�±»Á
±\²\àûÊhÈ�±¨ÞÐ±»ÂÅ·$½ãÑ*·GÀ¼°�µ¶¯ãµ¶²wÈ�®�â Á)Ï�ºÔÈr·�¹�¹�µë³¼µÃ®�¯�·GÂÐ¹�±\Â¶·L½"·�²p½�²�³¼±»Áêº\·G¯ã³p®�ÂÃ±\À¼·G³p±�Æ^±»Éè®�À¼±�°�®�µ¶¯�°«³p®�Ï�¯�²´³¼·GÆ�ÂÃ±
Àp±\°�µ¶®�¯�²\à l ±\¯�ºI±nµÃ³�µ¶²
Á
±\·�²pÏ�À¼±�®GÉ�²�³Ô·GÆ�µ¶ÂÃµÃ³�½�à �Y±\¯�²´µÃ³pµ¶¸Yµë³�½�µÅ²�·¨Áb±$·�²pÏ�À¼±�®GÉÐÈ�®�â ·G°�°�À¼±\²p²pµÃ¸�±U³¼È�±�²´½�²´³p±\Á0µÅ²
·�¯�¹�³¼È�±
±»À¼Àp®�ÀPµ¶¯¦³pÈ�±U²p½Y²´³p±\Ánà�á¦±�µÅ¹�±\·�Â¶ÂÃ½�â4·�¯�³B³p®�â;®�Àpé*µ¶¯«Àp±\°�µ¶®�¯�²�®GÉhÈ�µÃ°�È«ÞÐ±»ÂÅ·L½¨Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯�²B·G¯�¹¦ÂÃ®�âD�Y±\¯�²´µÃ³pµ¶¸YµÃ³k½�àUá¦±Uº»·�¯
²´±\±
ÉèÀp®�Á �&µ¶°�Ï�À¼± o�ç�³pÈ�·G³Ç³pÈ�±\Àp±w·GÀ¼±b³�â;®*Àp±»°�µ¶®�¯�²�®GÉ�®�Ä^±»ÀÔ·�³¼µÃ®�¯¦µÃ¯«³pÈ�±�ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯«·L¸�®�µÅ¹�·�¯�ºI±
Á
®�¹�±�à�á¨±UÈ�·L¸�±�®�¯�±
Àp±\°�µ¶®�¯�®GÉË®�Ä^±»ÀÔ·�³¼µÃ®�¯�â�È�±»À¼±U³¼È�±:²p®�Ï�ÀÔºI±\²)°�®¨¹�®�â�¯�Æ�½t� î ·G¯N¹�·G¯�®G³pÈ�±»À�Àp±\°�µ¶®�¯�®�É�®�Ä^±\À¼·G³pµ¶®�¯�â�È�±\Àp±U³¼È�±:²p®�Ï�ÀÔºI±$²Ç°�®¹�®Lâ�¯*Æ�½Ó� î ·G¯�¹�� ø à�á¦±)Ä�Àp®�º»±»±\¹:³¼®w¹�±»À¼µÃ¸�±Ç³pÈ�±bÞË±\Â¶·L½nÑ*·�Àp°�µÃ¯�µÃ¯�³¼È�±�Ñ�Ý4­4ä÷²p½Y²´³p±\Á â�È�±»¯�³¼È�±b²´½�²´³p±»Á ²´±I³p³pÂ¶±\²Ëµ¶¯
Æ^®G³pÈ�³pÈ�±wÀ¼±»°�µ¶®�¯N²�®�É�ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯�·L¸�®�µÅ¹�·G¯�º»±�à:¿k¯«³pÈ�µ¶²�º\·�²p±
³pÈ�±�ÞÐ±»ÂÅ·$½«Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯«µÅ²)º»·�Â¶º»Ï�Â¶·G³p±$¹«·�²BÉè®�ÂÃÂ¶®Lâ�²\à:á¦±�¹�±IæN¯�±Ô ÏµÕ�Ö�× « ªÙØ Ò§ª øÃWÁ Å�Æ ­"ñ$Ó�à4ÊhÈ�±ÇÄ�È�·�²p±BÁ�·GÀ¼°�µ¶¯�®�É&³pÈ�±)²p½�²�³¼±»Á µ¶²�³pÈ�±\¯�°�µ¶¸�±»¯nÆ�½ ´�Ú «ÎÛm­«Ê&·G¯\Ü î Ò�ÝµÞ ß�àâáã Ó�à4ÊhÈYÏ�²
³pÈ�±ÇÞÐ±»ÂÅ·$½�Ñ*·�Àp°�µÃ¯�®�É[³pÈ�±Ç²p½�²�³¼±»Áþµ¶²�°�µ¶¸�±»¯:Æ�½åä Ú « ´æÚÔ ÏµÕ�Ö�× ­ ¤ s � Ò¦¸�Ó

�Yµ¶Á
µÃÂÅ·GÀ¼ÂÃ½�Éè®�À�Ý4­4ä)ç}â;±�¹�±Iæ�¯�± Ô Õ�Ö�× « ªÙØ Ò§ª øs ­"ñ$Ó�à,ÊhÈ�±*Ä�È�·�²p±�Á�·GÀ¼°�µ¶¯"®�ÉP³¼È�±�²p½�²�³¼±»Á µÅ²�³pÈ�±\¯3°�µ¶¸�±»¯ãÆY½´�Ú «­Û¹­«Ê&·G¯\Ü î ÒçÝ$ß�àâáã Ó�à�ÊhÈYÏ�²h³pÈ�±ÇÞÐ±»ÂÅ·L½wÑ�·GÀ¼°�µ¶¯w®�É[³pÈ�±Ç²´½�²´³p±»ÁþµÅ²h°�µÃ¸�±\¯�ÆY½ä Ú «�´æÚÔ Õ�Ö�× ­ ¤ s � Ò¦º�Ó
ª.µ¶²�¹�±Iæ�¯�±\¹n·�²Ëî*s

ª «T­¡®1è ·Dé Ò�ñ©­�¯cÓ Ò´ñY£�Ó
â�È�±»À¼±)­3µ¶²h³pÈ�±BÂÃµ¶¯�é�º»·�Ä�·�º»µë³�½U®�É[³pÈ�±BÀ¼®�Ï�³¼±»À�·G¯�¹¹¯�µ¶²h³pÈ�±Çó�Ï�±\Ï�±B·L¸�±»ÀÔ·G°�µÃ¯�°�Ä�·�À¼·�Á
±I³p±\À\à
ÊhÈ�±�ÀÔ·�³¼µÃ®n®�É;³pÈ�±�µ¶¯�¸�±\À¼²p±
®GÉ4³pÈ�±w²´±\¯�²pµë³¼µÃ¸YµÃ³pµ¶±\²B®GÉ4³pÈ�±UÑ*Ýh­4ä ·G¯�¹«Ý4­4ä ²pºÔÈ�±\Áb±�µÅ²B°�µ¶¸�±»¯«Æ�½ î ³ ãëê�ì�í�îî ³ ã
ï àU¿fÉhâ;±

È�·$¸�±�³¼È�µÅ²
À¼·G³pµ¶®¨°�Àp±$·�³p±\À�³pÈ�·�¯�®�¯�±�ç}â4±�³¼È�±»¯ã·�Àp±:Á
®�À¼±:·�°�°�Àp±\²¼²´µ¶¸G±:·G¯�¹�È�·$¸�±:Æ^±»³´³¼±»À
³pÀÔ·�ºÔéYµÃ¯�°¨®GÉË³¼È�±�²´³p±$·�¹�½�²�³Ô·�³p±
ó�Ï�±»Ï�±�à)ÊhÈ�Ï�²\ç�µÃÉ}³pÈ�±
·L¸�±»ÀÔ·G°�±�ó�Ï�±»Ï�±
²p±I³p³pÂ¶±\²PÆ^±\ÂÃ®�âM�5�½�L¤§¥�ç�â;±bÈ�·L¸�±ð¾;À�Á�Â ø «`£�à)ÊhÈ�ÏN²Pâ;±
º»·�¯¨²p±»±�³pÈ�·G³P³pÈ�±�ÞË±\Â¶·L½
Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯�µÅ²;È�µÃ°�È�±»À4µÃ¯U³¼È�±PÑ*Ýh­4ämº»·�²p±�³pÈ�·�¯U³pÈ�±�Ý4­4ämº»·�²p±ËÆ�½UºI®�Á
Ä�·�ÀpµÅ²p®�¯�®GÉt±$ó�Ï�·�³¼µÃ®�¯�²Å¸�·G¯�¹ º�àcÊhÈ�±»À¼±IÉè®�À¼±�ç�µÃ¯U³¼È�±
Ñ�Ï�ÂÃ³pµÃò�0�±»¸�±»ÂJ²pºÔÈ�±»Á
±)³¼È�±bó�Ï�±\Ï�±�®�²pº»µÃÂ¶Â¶·G³p±$²ËÂÃ±$²p²P·G¯�¹*°�®Y±\²�³p®�õ\±»À¼®wÂÃ±$²p²Ð®GÉ ³¼±»¯�À¼±\²pÏ�ÂÃ³pµ¶¯�°wµ¶¯*³¼È�Àp®�Ï�°�È�Ä�Ï�³Pµ¶ÁbÄ�Àp®�¸�±»Á
±»¯�³\à
¿fÉhÈ�®�â;±»¸�±\À�³pÈ�±Uó�Ï�±\Ï�±U²p±I³p³pÂ¶±\²)·GÆ^®L¸�±b³pÈ�±Ä�l���L¤§¥�ç[â;±wºI®�Ï�ÂÅ¹«²´³pµ¶ÂÃÂ}È�·L¸�±U·�³¼È�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³Çµ¶Á
Ä�Àp®�¸�±»Á
±\¯�³ÇÆ^±\º\·GÏ�²p±
µ¶¯¦³¼È�µÅ²
Àp±\°�µ¶®�¯tç�â;±�·GÀ¼±Ëµ¶¯�³p±\Àp±$²�³¼±\¹UÁ
®�Àp±ÐµÃ¯�Â¶±\²¼²4²´±\¯�²pµë³¼µÃ¸YµÃ³k½�àcá¦±PÈ�·$¸�±P·)Â¶±\²¼²4²p±»¯�²pµÃ³pµ¶¸�µÃ³�½
µ¶¯:Ñ*Ý4­4ä'²pºÔÈ�±\Áb±ÐÉèÀp®�Á ±$ó�Ï�·�³¼µÃ®�¯�² �
·G¯�¹ ��àJÊhÈ�µÅ²�Áb±$·G¯�²4³¼È�·�³�³¼È�±Çó�Ï�±»Ï�±BÆ^±I³´³¼±»À�³pÀÔ·�ºÔé�²;³pÈ�±B²´³¼±\·�¹�½�²�³Ô·�³p±Çó�Ï�±»Ï�±�àJÍËÂ¶²p®�²pµÃ¯�º»±�â;±Ç·GÂ¶â4·$½�²4âh·G¯�³�³p®
®�Ä^±»ÀÔ·�³¼±
µÃ¯w³¼È�±PÂ¶®Lâr¹�±\Â¶·L½�Àp±\°�µ¶®�¯tç�³¼È�±�Ñ*Ýh­4äm²¼ºÔÈ�±»Á
±Pµ¶²4Á
®�À¼±P·G°�°�À¼±\²p²´µ¶¸�±�µÃÉ�³pÈ�±�·$¸�±\À¼·�°�±Ëó�Ï�±\Ï�±�²´±»³´³¼ÂÃ±$²h·GÆ^®�¸�±x�5��� ¤§¥ ·G¯�¹Uâ�µ¶Â¶Â
Ä�Ï�²pÈ�³¼È�±P²´½�²´³p±»Áô³p®)³pÈ�±ÐÂ¶®Lâ�¹�±\Â¶·L½bÀ¼±»°�µÃ®�¯bÉ¡·�²�³¼±»À$à&¿f³4µ¶²;µÃÁ
Ä^®�À´³Ô·G¯�³}³¼®)¯�®�³p±Ë³pÈ�·G³;â4±Ð¹�®)¯�®�³;âh·G¯�³h·Ç¸�±»À¼½bÈ�µÃ°�ÈpªÄÃWÁ Å�Æ
·�²Ðµ¶¯�³pÈN·�³Bº\·�²p±�â;±bÁ
·L½�Æ^±
ºI®�ÁbÄ�Àp®�ÁbµÅ²pµÃ¯�°�®�¯*³¼È�±
ÞÐ±»ÂÅ·$½�Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯�·�¯�¹�²p®w³pÈ�±
ó�Ï�±»Ï�±�Á�·L½�®�²¼ºIµ¶ÂÃÂÅ·�³¼±�Áb®�Àp±�À¼±\²pÏ�ÂÃ³pµ¶¯�°
µÃ¯:Ä�·�ºÔé�±I³�¹�Àp®�Ä�²4·�¯�¹wÈ�±\¯�ºI±�Àp±$¹�Ï�º�³¼µ¶®�¯�µÃ¯�³pÈ�Àp®�Ï�°�È�Ä�Ï�³\àJÊhÈYÏ�²hâ;±PÈN·$¸�±�·G¯�µ¶¯�È�±\Àp±\¯�³h³pÀÔ·�¹�±\®@2n³pÈN·�³�µÅ²h²pÈ�®Lâ�¯�µ¶¯¹�&µ¶°�Ï�À¼±
u�à�á¦±Uº»·�¯«²p±»±b³¼È�·�³)·�²�â;±�Á
®L¸�±b³p®�â4·GÀÔ¹�²P³pÈ�±UÀpµ¶°�È�³\ç�â;±U·GÀ¼±
®�Ä^±»ÀÔ·�³¼µÃ¯�°:µÃ¯�·nÀp±\°�µ¶®�¯¨®GÉ�¹�±\º»Àp±$·�²p±\¹¨²p±»¯�²pµÃ³pµ¶¸�µÃ³�½�â�µë³¼È
ºI®�À¼À¼±\²pÄN®�¯�¹�µ¶¯�°b¹�±\º»Àp±$·�²p±PµÃ¯�ÞÐ±»ÂÅ·$½�Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯
á¦±�³pÈYÏ�²}µÅ¹�±$·GÂ¶ÂÃ½bâ4·�¯�³}³p®)®�Ä^±\À¼·G³p±�µ¶¯w·BÀ¼±»°�µÃ®�¯
â�È�±»À¼±¡ªÄÃWÁ Å�Æ�µÅ²}È�µÃ°�ÈU·�¯�¹�·�Â¶²p®B±\¯�²´Ï�Àpµ¶¯�°)²´Ï�#�º»µÃ±\¯�³hÞË±\Â¶·L½
Ñ*·GÀ¼°�µ¶¯tà



10
0

10
1

10
2

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

K
0
= 0.1   R

0
= 0.2    K= 0.1

K
 MECN

(1+K
 MECN

)/(1+K
0
)

Delay Margin (in sec)

õ]öø÷ ù	úRûÄñ8ý ¼(Ë¢ÆgÑL¾©�§À�òpÿ ¾�É�ÂP¾r¾rÐð�B¾r¿3Æ��nmKÆRË��YÏÁÐtÆYÐ�ÑnóL¾rÐ�Ç1ÏÊÉ*Ïô<@ÏÊÉ��õZ��� §ô§ ��x ��yÐ¤�© � � � §
á¨±�¯�®LâûÏN²´±)³pÈ�±
·GÆ^®�¸�±ÇÀ¼±\²pÏ�ÂÃ³¼²�³¼®:²´È�®�â,³pÈ�·G³�Ñ*Ý4­4ä÷Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á�²Ð²´µ¶°�¯�µÃæNº\·G¯�³¼ÂÃ½nÆ^±I³p³p±\ÀÐ³pÈ�·�¯�Ýh­4äì®�¸�±\ÀÐ·Uâ�µÅ¹�±�ÀÔ·G¯�°�±
®GÉ[³¼È�Àp±$²´È�®�Â¶¹�²»àõZ���
� § �1µ��6ö��<�L���
� ¬ �
��÷j�P�������L���
�
��®�ÀÇ·GÂ¶ÂJ®�Ï�ÀÇ²´µ¶Á)Ï�ÂÅ·�³pµ¶®�¯N²�â;±�Ï�²p±\¹�³¼È�±
Éè®�Â¶Â¶®Lâ�µ¶¯�°�ºI®�¯�æ�°�Ï�À¼·G³pµ¶®�¯¦²´È�®�â�¯¦µ¶¯}�&µ¶°�Ï�À¼±tv�àUÍ äËÏ�Á)Æ^±»ÀÇ®�Éh²p®�Ï�ÀÔºI±\²æø î ç$ø ø çø ' ç¶à»à\à»çùø\ú�·GÀ¼±nºI®�¯�¯�±\ºI³p±$¹�³p®�·¦Àp®�Ï�³p±\À ¤ î ³¼È�À¼®�Ï�°�ÈmñY£�Ñ�Æ�Ä�²\ç4ïGÁ
²�¹�±»ÂÅ·$½�Â¶µ¶¯�é�²»à3Ü�®�Ï�³p±\À ¤ î µÅ²�ºI®�¯�¯�±\ºI³p±$¹�³p® ¤ ø³pÈ�À¼®�Ï�°�È«·¦ñ�à v�Ñ�Æ�Ä�²\çWu�£�Á�²B¹�±»ÂÅ·L½*Â¶µ¶¯�é¨·�¯�¹«·:¯YÏ�Á)Æ^±»À)®GÉ�¹�±\²´³pµ¶¯�·�³¼µ¶®�¯�²

ä
î ç

ä
ø ç

ä
' ç¶à»à\à»ç

ä ú¨·�Àp±�º»®�¯�¯�±$º�³¼±\¹¨³p®n³¼È�±
Àp®�Ï�³p±\À ¤ ø ¸YµÅ·UñY£�Ñ*Æ�Ä�²�u�Á�²4¹�±»ÂÅ·L½bÂ¶µÃ¯�éY²\àJÊhÈ�±ÐÂÃµ¶¯�éU²´Ä^±»±$¹�²4·GÀ¼±ËºÔÈ�®�²p±»¯w²p®Ç³pÈN·�³hºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯�â�µ¶ÂÃÂ^ÈN·GÄ�Ä^±\¯U®�¯�ÂÃ½
Æ^±I³�â;±\±»¯Àp®�Ï�³p±\À¼² ¤ î ·�¯�¹ ¤ ø â�È�±»Àp±P®�Ï�Àh²¼ºÔÈ�±»Á
±PµÅ²;³¼±\²´³p±\¹tàJÍË¯m�&Ê�Ì"·�Ä�Ä�Â¶µ¶º\·�³¼µÃ®�¯wÀpÏ�¯�²4®�¯�±\·�º¼È:²p®�Ï�ÀÔºI±�àJÜ�±»¯�®
ÊË­4Ì�µÅ²4Ï�²p±\¹�·�²
³pÈ�±)³pÀÔ·G¯N²´Ä^®�Àp³Ð·G°�±»¯�³$à)ÒeÊhÈ�±�Áb®�¹�µëæ^º»·�³¼µÃ®�¯�²Ëâ;±»À¼±ÇÁ�·�¹�±Ç³p®U³¼È�±bÜ�±»¯�®�ÊË­4Ì4Ó�à^ÊhÈ�±)Ä�·�º¼é�±»³Ð²pµ¶õ»±)µÅ²)ñY£�£L£
ÆY½�³¼±\²P·G¯�¹n³¼È�±
·�ºÔé�¯�®Lâ�Â¶±\¹�°�±»Á
±»¯�³B²´µ¶õ»±
µÅ²Xu�£�ÆY½�³¼±\²\à
ÊhÈ�±
¯�Ï�Á)Æ^±\ÀB®�É4²p®�Ï�ÀÔºI±$²Pµ¶²�¸G·GÀ¼µÃ±$¹�³¼®�·GÂÃ³p±»À�³pÈ�±�ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯�Â¶±»¸�±\Âeà�ÊhÈ�±
â;±\µÃ°�È�³
Ï�²´±$¹wÉè®�ÀËó�Ï�±»Ï�±Ç·$¸�±\À¼·�°�µÃ¯�°)µÅ² ¯·« £ � £L£�ï�àõZ�§w�� ª �8�L��ö��@���W�j�@�G���j�8±´�@�Z���
�j�
� � §
á¨±Pæ�ÀÔ²´³hÏ�²´±�ÂÃ®�â�³pÈ�À¼±\²pÈ�®�ÂÅ¹wÂÃ±\¸�±»ÂÅ²»à���®�À�·G¯N·GÂ¶½�õ\µÃ¯�°�Ýh­4äÇç�â;±�²p±I³�Á
µÃ¯�¤§¥b·�²Ðñ�·�¯�¹wÁ�·�å$¤§¥b·�²jubÄ�·�º¼é�±»³¼²\à:��®�À�·�¯�·GÂ¶½Yõ»µ¶¯�°
Ñ*Ý4­4ä)çNâ;±b²´±»³ÐÁ
µÃ¯�¤§¥w·�²)ñ�ç^Á
µÅ¹$¤¦¥U·�²Pï�·�¯�¹�Á�·�å�¤¦¥U·�²¡uUÄN·�º¼é�±I³¼²\à¡�&µ¶°�Ï�À¼±��w²´È�®�â�²�³¼È�±�µÃ¯N²�³Ô·G¯�³Ô·G¯�±\®�Ï�²Ð·G¯�¹*·L¸�±»ÀÔ·G°�±
ó�Ï�±»Ï�±
®GÉh·:²´µ¶¯�°�ÂÃ±bÂ¶±»¸�±\ÂJÝh­4äðâ�È�±\Àp±�³¼È�±
®�²pº»µÃÂ¶ÂÅ·�³pµ¶®�¯N²ÐµÃ¯¨³¼È�±�ó�Ï�±»Ï�±
·�Àp±b¸�±»À¼½�È�µ¶°�ÈãÒ ³pÈ�±�ó�Ï�±»Ï�±b°�®Y±\²Ð³p®nõ»±»À¼®�®�É ³p±\¯NÓ�à
ÊhÈ�µ¶²ÐÀp±$²´Ï�ÂÃ³¼²Ëµ¶¯�·w²´Ï�ÆN²�³Ô·G¯�³¼µ¶·�Â[Àp±$¹�Ï�º�³¼µÃ®�¯�µ¶¯�³¼È�±Ç³¼È�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³Ð®GÉJ³¼È�±)À¼®�Ï�³¼±»À$à l ®Lâ;±\¸�±»À�³¼È�±bÑ*Ý4­4ä÷²¼º¼È�±\Á
±�²´È�®�â�¯�µ¶¯
�[µ¶°�Ï�Àp±¡�Ð°�µ¶¸�±\²J·�È�µÃ°�È�±»ÀJ³pÈ�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³}·�²&³pÈ�±�®�²¼ºIµ¶Â¶Â¶·G³pµ¶®�¯�²J·GÀ¼±4À¼±\¹�Ï�ºI±\¹tà&ÊhÈ�µ¶²Jµ¶Á
Ä�Â¶µÃ±$²c³pÈ�·G³J³¼È�±�Ï�³¼µÃÂ¶µ¶õ\·�³¼µÃ®�¯b®�ÉN³¼È�±�À¼®�Ï�³¼±»À
µ¶²4µ¶ÁbÄ�À¼®�¸�±\¹�àJÊhÈ�±�ºI®�¯�³pÀ¼®�Â^µÃ¯�Éè±»À¼±»¯�º»±Ð®�Ét³pÈ�µÅ²4®�ÆN²´±\Àp¸G·�³pµ¶®�¯Uµ¶²;³pÈ�±PÉ¡·�º�³4³¼È�·�³4³pÈ�±�ó�Ï�±»Ï�±Pµ¶²4Á
®�À¼±P²�³Ô·GÆ�Â¶±Ðµ¶¯�µë³¼µ¶·�Â¶ÂÃ½U·�¯�¹UÈ�·�²
ÂÃ±$²p²p±»ÀB±»À¼Àp®�ÀPµ¶¯«Ñ�Ý4­4ä º»®�Á
Ä�·GÀ¼±\¹*³¼®�Ýh­4äÇç�³pÈYÏ�²Bµ¶ÁbÄ�À¼®�¸YµÃ¯�°nÄ^±»ÀpÉè®�À¼Á
·�¯�ºI±�àK�&µ¶°�Ï�À¼±d¸nºI®�Á
Ä�·�Àp±$²Ð³pÈ�±�Â¶µÃ¯�é�±&#UºIµ¶±»¯�º»½
®GÉ4Ý4­4äðâ�µÃ³pÈ«Ñ*Ýh­4äô²pºÔÈ�±»Á
±�Éè®�À�ÂÃ®�âû³¼È�Àp±$²´È�®�ÂÅ¹�²»à���À¼®�Á �&µ¶°�Ï�À¼±\²X��·�¯�¹}�Uâ;±b®�Æ�²´±\Àp¸�±)³pÈN·�³ÇÑ*Ý4­4äô²pÈ�®�Ï�Â¶¹�°�µÃ¸�±
·
Æ^±I³´³¼±»À¡0tµ¶¯�é�Ý�#Uº»µÃ±\¯�ºI½U³pÈ�·�¯nÝ4­4ä)à�ÊhÈ�µ¶²�µ¶²�ºIÂ¶±\·�ÀpÂ¶½w²´È�®�â�¯:µÃ¯��&µÃ°�Ï�À¼±X¸�à
¿k¯��&µÃ°�Ï�Àp±$²\º*·�¯�¹ãñg£�ç&â;±�ºI®�Á
Ä�·GÀ¼±
³¼È�±wÄ^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±\²B®�¸�±»À�·�Æ�À¼®�·�¹�±»ÀÇÀÔ·G¯�°�±�®�Éh³pÈ�Àp±$²´È�®�Â¶¹�²\à�á¦±�²p±I³�Á
µÃ¯�¤§¥*·�²

oL£�ç�Á
µ¶¹ ¤§¥:·�² ��£�·G¯�¹�Á�·�å$¤§¥�·�² º�£wÄ�·�ºÔé�±I³Ô²»à)Í�¯¦µÃ¯�º»Àp±$·�²p±)µ¶¯�³¼È�Àp®�Ï�°�È�Ä�Ï�³�Æ^±»½�®�¯�¹�·:ºI±\À´³Ô·Gµ¶¯�Á
·Gå�¤§¥�µÅ²P¯�®G³�Ä^®�²p²pµÃÆ�ÂÃ±�à
l ®�â;±»¸�±\À4³¼È�±ÇÑ*Ý4­4äû²pºÔÈ�±»Á
±B®�Ï�³�â;±»µ¶°�ÈN²4³pÈ�±ÇÝh­4ä,²pºÔÈ�±\Áb±BµÃ¯:³¼È�·�³�³pÈ�±Ç±»ÀpÀ¼®�Àhµ¶¯�³pÈ�±Çó�Ï�±»Ï�±Ç·G¯�¹)ú�µÃ³´³¼±»ÀË·�Àp±�Àp±$¹�Ï�ºI±$¹�à



û�ü û9ý
þ üþ ý
þ7ÿ

� ü
� ý
� ÿ

���������
	
��� 	

�
�������
	
� � 	

�����������
	
� � � 	��� ���

õ]öø÷$ù8ú&û���ý 
j¾�É¦Â:ÀRË��B�rÀgÐLÈ��YÎ�Ë¢ÆRÉ*ÏÁÀYÐKÌøÀYË����{Ç1Ï3Í{Î�¿3ÆRÉ*ÏÁÀYÐ�Ç

õ]öø÷$ù8ú&û��(ý
� Î�¾rÎ�¾BÇ1Ï��r¾ ÀRÌ�	���
 ÌøÀYËZ¿ÁÀÃÂ:¾ôËBÑL¾r¿3Æ��

õ]öø÷ ù8ú&û���ý
� Î�¾�Î�¾BÇ1Ï��r¾ÀRÌ�mð	���
Ì-ÀRËZ¿ÁÀÃÂ:¾�ËjÑL¾r¿3Æ��

��Àp®�Á�[µ¶°�Ï�Àp±$²wñ�ñ�ç�ñ$ï*·�¯�¹�ñYo�â;±:²p±»±w³pÈN·�³
â;±:º»·�¯�±IåY³pÀÔ·�ºI³�±Iå�º»±»Â¶ÂÃ±\¯�³bÄ^±\À´Éè®�ÀpÁ�·G¯NºI±UÉèÀp®�Á0Ñ*Ýh­4äþÆ�½�·�Ä�À¼®�Ä^±»À

º¼È�®�µ¶º»±
®�ÉBªÄÃWÁ Å�Æ;àp��®�À�³¼È�±
æNÀ¼²´³)º»·�²p±�ç�â;±�ÈN·$¸�±Ä¥«Du�£n·�¯�¹´�ÏµÐÒÑ
«£ �¶ñ�àU¿k¯¦³pÈ�±w²´±$ºI®�¯N¹¦º»·�²´±
â;±�ÈN·$¸�±�¥«Du�£·G¯�¹´�ÏµÐ�Ñ
«£��ï�çt³pÈYÏ�²Çâ;±�È�·L¸�±�µÃ¯�º»Àp±$·�²p±\¹�ªÄÃWÁ Å Æ�ÆY½�µ¶¯�ºIÀ¼±\·�²´µ¶¯�°´�ÏµÐÒÑ
ÉèÀp®�Á£ �¶ñb³p®�£ �ï�àUá3È�±»¯�â;±wºI®�Á
Ä�·�Àp±b³¼È�±

³kâ;®�°�À¼·�Ä�È�²Bâ4±�²´±\±�³¼È�·�³)³¼È�±w®�²pº»µÃÂ¶ÂÅ·�³pµ¶®�¯N²Bµ¶¯�³pÈ�±:ó�Ï�±»Ï�±�¹�±$ºIÀ¼±\·�²´±w¹�À¼·�²�³¼µ¶º\·GÂ¶ÂÃ½¨µ¶¯�³pÈ�±:²´±$ºI®�¯�¹�º»·�²´±w·�¯�¹�·�²)·�À¼±\²pÏ�ÂÃ³\çú�µë³p³p±»À�¹�±\º»Àp±$·�²p±\²ÐÉèÀp®�Á¬o�£3� ��³¼®«ñgv3�!��à�ÊhÈ�±Pú�µÃ³´³¼±»À)º\·GÂÅºIÏ�ÂÅ·�³¼±\¹¦·GÆ^®�¸�±bµÅ²P³¼È�±U·$¸�±\À¼·�°�±�±»¯�¹�òe³¼®GòD±\¯�¹wú�µë³p³p±\ÀBÉèÀ¼®�Á²p®�Ï�À¼º»±

³p®w¹�±\²´³pµ¶¯�·�³¼µÃ®�¯:Éè®�ÀËµÃ¯�¹�µÃ¸YµÅ¹�Ï�·GÂ�ö�®Lâ�²\à4ä�®�â'â;±)º»·G¯nÉèÏ�À´³¼È�±»ÀË±»å�³¼À¼·�º�³�Æ^±I³p³p±\ÀËÄN±\À´Éè®�ÀpÁ�·�¯�ºI±�ÆY½:²´³pµ¶ÂÃÂ�µ¶¯�º»Àp±\·�²´µ¶¯�°dª�ÃWÁ Å Æ;à¿k¯¦³pÈ�±�³pÈ�µ¶ÀÔ¹«º»·�²p±
â;±�È�·L¸�±Ä¥«ïL£n·G¯�¹´�ÏµÐÒÑ
«£��ï�çt³pÈYÏ�²Bâ4±�µÃ¯NºIÀ¼±\·�²p±dªÄÃWÁ Å Æ�Æ�½¦¹�±\º»Àp±$·�²pµÃ¯�°�¥ê·�¯�¹�³¼È�±Bú�µë³p³p±»À

¹�±\º»Àp±\·�²´±$²�³p®���� ��àl ®�â;±\¸�±»ÀPâ;±bÁ)Ï�²´³�±»¯�²pÏ�À¼±)³pÈN·�³P³¼È�±
²p½�²�³¼±»Áµ¶²�²´³¼·�Æ�Â¶±�â�È�µÅº¼È¦º\·G¯�Æ^±b¸�±\ÀpµÃæ�±\¹*ÉèÀp®�Á±$ó�Ï�·�³¼µÃ®�¯¸�àÊhÈ�µ¶²ÐµÅ²Ð·U°�®Y®�¹nÀ¼±\²pÏ�Âë³ÐÉè®�ÀPÍËÏ�¹�µÃ® �"!Ðµ¶¹�±»®�·GÄ�Ä�ÂÃµÅº»·G³pµ¶®�¯�²�³pÈN·�³�·GÀ¼±)²p±»¯�²pµÃ³pµ¶¸�±Ç³p®)ú�µë³p³p±»À$à�ÍË²P²´È�®Lâ�¯�·GÆ^®�¸�±�çNÉè®�ÀP·�¯�½n°�µ¶¸�±»¯³pÀÔ·�#UºhÂ¶±»¸�±\Â�¥â;±Ðº»·G¯
³pÏ�¯�±�³pÈ�±ÐÑ*Ýh­4ä3Ä�·�À¼·�Áb±»³p±\À¼²JÏ�²´µ¶¯�°B³¼È�±ËÀp±\²pÏ�ÂÃ³¼²�µ¶¯p�Y±$º�³¼µÃ®�¯to�³p®Ç°�±»³}®�Ä�³pµ¶Á)Ï�Á¹�±\Â¶·L½b·G¯N¹Pú�µë³p³p±»À

Ä^±»ÀpÉ®�ÀpÁ�·�¯�ºI±�ç�³pÈYÏ�²�°�µ¶¸Yµ¶¯�°bµ¶Á
Ä�Àp®�¸�±\¹�ÎÐ®��w°�Ï�·�À¼·�¯�³¼±»±\²\à



õ]öø÷ ù8ú&û�"(ý �PÀYÍ_Ä$ÆRË*ÏÁÇ1ÀgÐ>ÀYÌ�¿3ÏÁÐ>�\¾$#��rÏÁ¾rÐ>�©�\Ì-ÀRË6	���
�ÆYÐ�Ñnmn	���


õ]öø÷ ù8ú&û�%(ý
� Î�¾rÎ�¾BÇ1Ï��r¾©ÀYÌ7	���
ÅÌ-ÀYË�½�ÏK�g½�¾�ËZÑ�¾�¿%Æ�� õ�ö%÷ ù8ú&û�ü'&	ý
� Î�¾rÎ�¾BÇ1Ï��r¾ ÀRÌ�mn	���
 Ì-ÀRËZ½�ÏK�Y½�¾�ËZÑL¾r¿3Æ=�
�&µÃ°�Ï�À¼±hñYu�²pÈ�®�â�²�·hÄ�Â¶®G³�®GÉ�ÊhÈ�Àp®�Ï�°�È�Ä�Ï�³G!Ð²\à[ÍË¸�±»ÀÔ·G°�±JÞÐ±»ÂÅ·$½�ç\â�È�µ¶ºÔÈ�µÅ²�·hÄ^®�Ä�Ï�ÂÅ·GÀtÁ
±I³¼ÀpµÅº&Éè®�À[·G¯�·�ÂÃ½Yõ»µ¶¯�°hÄ^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±

®GÉ;·wÀ¼®�Ï�³¼±»À$àPá¦±
º»·�¯¨ºIÂ¶±\·GÀ¼Â¶½n²p±»±)³¼È�±bµ¶ÁbÄ�Àp®�¸�±»Á
±»¯�³Pµ¶¯�Ä^±\À´Éè®�ÀpÁ�·G¯NºI±)®GÉ;Ñ�Ý4­4ä÷®�¸�±»À�²´µ¶¯�°�ÂÃ±�Â¶±»¸�±\ÂcÝ4­4ä)à�¿f³PµÅ²�·wâ;±»Â¶Â
é�¯�®Lâ�¯BÉ¡·�º�³[³¼È�·�³&³pÈ�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³&µÅ²[·�³pÀÔ·�¹�±»òD®L2bâ�µë³¼È�·L¸�±»ÀÔ·G°�±}¹�±»ÂÅ·$½<ktâ;±;â4·�¯�³&È�µ¶°�È�±\À�³¼È�Àp®�Ï�°�È�Ä�Ï�³[â�µÃ³¼È)ÂÃ±$²p²p±»À&¹�±\Â¶·L½�à
��À¼®�Á
³pÈ�±�æN°�Ï�À¼±�â;±bº\·G¯¨²p±»±)³¼È�·�³BÑ*Ýh­4ä÷°�µ¶¸�±\²Ë³pÈ�±
²¼·GÁ
±)³¼È�Àp®�Ï�°�È�Ä�Ï�³�·�²P²pµÃ¯�°�ÂÃ±�Â¶±»¸�±\ÂcÝh­4ä÷â�µÃ³pÈ¦·�ÂÃ±$²p²p±»À�·$¸�±\À¼·�°�±)¹�±\Â¶·L½�à
Ñ*Ý4­4ä ° µÃ¯N¹�µ¶º\·�³¼±\²Ëæ�¯�±�³pÏ�¯�±$¹�Ñ�Ý4­4ä ÒèÂÅ·GÀ¼°�±\À{ªÄÃWÁ Å�Æ&ÓËÏ�²pµÃ¯�°w³pÈ�±�Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±Çµ¶Á
Ä�Àp®�¸�±»Á
±\¯�³P±\ó�Ï�·G³pµ¶®�¯�¹�±\Àpµ¶¸�±\¹�µ¶¯
�Y±\ºI³pµ¶®�¯mo�àJÍË²�â;±Çº»·�¯n²´±\±�Æ^±I³´³¼±»À�Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±�º»·�¯�Æ^±B®�Æ�³¼·Gµ¶¯�±$¹�Æ�½wÈ�·L¸YµÃ¯�°�·bÈ�µ¶°�È�±\À ªÄÃWÁ Å Æ;à



õ]öø÷$ù8ú&û�ü$ü$ý 	7ò�¾©��É¡ÀYÌ]Ä�ÆRË¢ÆYÍ_¾ôÉ*¾�Ë É*Î�Ð�ÏÁÐ��>ÀgÐ�mn	���
)(<¿ÁÀÃÂ
*,+.-0/�1

õ]öø÷$ù8ú&û·ü34(ý 	7ò�¾��ôÉjÀYÌWÄ�ÆRË¢ÆYÍ_¾ôÉ*¾�Ë�É*Î�Ð�Ï3Ð>�_ÀgÐ�mn	���
)( ½�ÏK�g½
*,+.-0/�1

õ]öø÷$ù8ú&û�ü"k(ý 	7ò�¾��ôÉ�ÀYÌ�Ä$Æ&Ë¢ÆYÍ_¾�É*¾�Ë�É*Î�Ð�ÏÁÐ�� ÀgÐ�mn	���
2(�½�ÏK�Y½�¾�Ë *,+3-'/41
5�� ¬�� � ¬¹y¡��§ � � � §

¿k¯w³¼È�µ¶²hÄN·GÄ^±»À$çYâ;±�È�·L¸�±�²�³¼Ï�¹�µ¶±\¹w³pÈ�±�Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á
·�¯�ºI±Ð®�É&·bÑ�Ï�ÂÃ³pµÃò10t±»¸�±\ÂtÝJå�Ä�Â¶µ¶º»µë³Ð­;®�¯�°�±\²�³¼µ¶®�¯�ä�®�³pµÃæNº»·G³pµ¶®�¯:²¼º¼È�±\Á
±�à�Êhâ;®
Æ�µë³Ô²4·�Àp±Ë¯�®�â3Ï�²p±\¹�³p®�µ¶¯�¹�µÅº»·G³p±ËÉè®�Ï�À;Â¶±»¸�±\Â¶²;®GÉ[ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯tà[á¦±PºÔÈ�·�¯�°�±�³¼È�±ÐÁ�·GÀ¼éYµ¶¯�°)·�ÂÃ°�®�À¼µë³¼È�Áô®GÉ[Ü�Ý}Þ,·G¯�¹�³pÈ�±�ÊË­4Ì



õ]öø÷ ù	úRû�ü¸ñ	ý �PÀYÍ_Ä$ÆRË*ÏÁÇ1ÀYÐKÀYÌ�¿ÁÏ3Ð>�\¾$#���Ï3¾�Ð��©�76ZÇ�Æ=<"¾�Ë¢Æç�g¾¡ÑL¾r¿3Æ��\Ì-ÀRË6	���
 ÆYÐ�Ñnmn	���

²´®�Ï�À¼º»±UÀ¼±\·�º�³pµ¶®�¯�³p®¨µÃ³\à«á¨±:È�·$¸�±w±Iå�Ä�ÂÅ·Gµ¶¯�±\¹�³pÈ�±:Ä^±»ÀpÉè®�À¼Á�·G¯�º»±Uµ¶ÁbÄ�Àp®�¸�±»Á
±»¯�³�®�ÉËÑ*Ýh­4äþ®L¸�±\ÀbÝ4­4äþÏ�²´µ¶¯�°¦ºIÂÅ·�²¼²´µÅº»·�Â
ºI®�¯�³pÀ¼®�Â�³¼È�±»®�Àp½�·G¯�¹*È�·$¸�±)¸�·�ÂÃµÅ¹�·�³¼±\¹�®�Ï�ÀÐÀ¼±\²pÏ�Âë³Ô²ËÏN²´µ¶¯�°wü^ýU²´µ¶Á)Ï�ÂÅ·�³¼µÃ®�¯�²»àX��®�ÀÐÂ¶®Lâû³pÈ�À¼±\²pÈ�®�ÂÅ¹�²\ç^â;±�°�±»³P·wÁ)Ï�ºÔÈ�È�µ¶°�È�±\À
³pÈ�À¼®�Ï�°�È�Ä�Ï�³hÉèÀ¼®�Á ³pÈ�±�Àp®�Ï�³p±\Àhâ�µë³¼È:ÂÃ±$²p²p±»À�¹�±\Â¶·L½�²4µ¶¯�³pÈ�±Bº\·�²p±P®GÉcÑ*Ý4­4ä)à���®�ÀhÈ�µ¶°�È�±»Àh³pÈ�À¼±\²pÈ�®�ÂÅ¹�²\ç�³¼È�±�µ¶Á
Ä�Àp®�¸�±»Á
±\¯�³hµÅ²
²´±\±»¯¦µÃ¯¦³pÈ�±�À¼±\¹�ÏNº�³pµ¶®�¯¦µ¶¯¨³¼È�±�ú�µë³p³p±»À)±Iå�Ä^±»À¼µÃ±\¯�ºI±$¹�Æ�½*³¼È�±
ö�®Lâ�²\à
á¨±�È�·L¸�±�·GÂÅ²´®:Ä�À¼®�¸�µÅ¹�±$¹�°�Ï�µÅ¹�±\ÂÃµ¶¯�±\²�É ®�À�³pÏ�¯�µÃ¯�°n³¼È�±
Ä�·GÀÔ·GÁ
±I³¼±»ÀÔ²}Éè®�À�®�Ä�³pµ¶Á
·�Â�Ä^±\À´Éè®�ÀpÁ�·�¯�ºI±�àcá¦±Ç·GÀ¼±�ºIÏ�ÀpÀ¼±»¯�³pÂ¶½Uâ;®�ÀpéYµ¶¯�°b®�¯:À¼®�Æ�Ï�²´³�Í�Î�Ñ.²pºÔÈ�±\Áb±$²4³¼È�·�³�â;®�Ï�ÂÅ¹�°�Ï�·�À¼·�¯�³¼±»±
²�³Ô·GÆ�Â¶±�®�Ä^±»ÀÔ·�³¼µÃ®�¯¨â�µÃ³pÈ�ºIÏ�À¼À¼±»¯�³)ÊË­4Ì'Éè®�ÀÇÏ�¯�º»±»Àp³¼·�µÃ¯«¯�±»³kâ;®�Àpé�Ä�·�À¼·�Á
±I³p±\À¼²\ç�³¼È�Ï�²Ç¯�±\±\¹�µ¶¯�°�Â¶±\²¼²�³pÏ�¯�µ¶¯�°�³pÈ�·�¯«±Iå�µÅ²´³pµ¶¯�°
²pºÔÈ�±»Á
±\²\à

¤¦¬�8 � ��9 y{zK� ��x z � ©�§
ÊhÈ�µ¶²�Àp±$²´±$·GÀÔº¼È«âh·�²�²´Ï�Ä�Ä^®�Àp³p±\¹�µ¶¯�Ä�·�À´³�Æ�½�ä � �'°�À¼·�¯�³¼²b­;¿¢��ÝJò1ºLºL¸�£@�Lo��Yç&ÍÐä�¿fò1£L£$��o��GïLvn·G¯�¹�ÆY½«·*°�À¼·�¯�³ÇÉèÀ¼®�Á  ËÍ�¿�ç
­;ÂÃ±\¸�±»ÂÅ·G¯�¹�ç8 ÐÈ�µ¶®�à



ª}z � zbª}z � ¬¹zU§
ñ�à�Í)à^ÞÐÏ�À¼Àp±$²´µDç^Ñ�à<�YÀ¼µ¶¹�È�·GÀÔ·G¯tç�­Ðà80�µÃÏ�ç^Ñ�à;:P®�½�·GÂDçN·G¯N¹�ÜBà=<�·Gµ¶¯tç?>¼Ñ�Ï�Âë³¼µ¶ÂÃ±\¸�±»Â[±Iå�Ä�Â¶µ¶º»µë³�ºI®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯n¯�®G³pµÃæNº\·�³pµ¶®�¯�ç @�µ¶¯
ACB Û$ÙED�Û´×
ÚGF�Ö�HGÚ�FJInÛ BLK Õ M N K ÚPO¡Ù¼ÛRQ$×IÖ B ÖSQ^ÙÔÖnÛRQUTWVYX�ÚkÖ[Z\O¡ÙLX^]7_3V0`¼Ö B Q^Ö»ÚaO¡Ù[XwØ'Q^Õ�bLQ\×IÛ B Z
ØGÚaO¡Ù[XcT._db
e fhg0g0iR])j)k?l ÛRm�Ö B
ÚGF�ÖnbLQNÚfÖ B Q^Ö»ÚDç;o
p�ç�Ä�ÄtàtñLïrq^ñg��ç�Ò� PÀpÂÅ·G¯�¹�®Nç �:0[ÓIçs<�Ï�ÂÃ½:ï�ïrq�ï�v)ïL£L£�ñ�à

ï�àË­Ðà !)à l ®�ÂÃÂ¶®G³$ç$!�à�Ñ�µÅ²pÀ¼·�çYÞ�à�Ê�®�â�²pÂÃ±\½�ç�·G¯�¹wáûà��Pà
:P®�¯�°Nç3>pÍ�¯N·GÂ¶½�²´µÅ²4·G¯�¹�¹�±\²pµ¶°�¯w®�É[º»®�¯�³pÀ¼®�Â¶ÂÃ±\À¼²�Éè®�ÀhÍËÎPÑ À¼®�Ï�³¼±»ÀÔ²
²pÏ�Ä�Ä^®�À´³¼µÃ¯�°�ÊË­4Ì�ö�®�â�²»ç @ut�vhv4wCx�yhyRz4z4zC{$|�ý3{$|'}�~R�'�
���R��{����0�Wy
�L����ýY����yRw4�h�^ý0y0�4�h� ýYw
�s|��'�h~�{�w��4�:çNïL£L£�ï�à

o�à ��à l à<0t®�âBç<�;à�ÌJ·G°�·G¯�µ¶¯�µDçN·�¯�¹�<�àt­Ðà^ÞÐ®L½YÂ¶±�ç�>p¿k¯�³p±\Àp¯�±I³Pº»®�¯�°�±$²�³¼µ¶®�¯*ºI®�¯�³pÀ¼®�ÂDç @�b�������_�ÛRQNÚ B Û K TWVYX�ÚkÖ[Z7X�M�ØE��Ør�[O�Q�Ö
p=ptç�Ä�ÄtàNïL¸Yq$u�o�ç�ïL£L£�ï�à

u�àháûàG��±»¯�°�çtÞ)à�iÇ·G¯�¹�Â¶Ï�À$ç�Þ�àG��·�È�·�ç�·�¯�¹�i
à���È�µÃ¯tç�>pÍô²´±\ÂëÉ òkºI®�¯�æ�°�Ï�À¼µ¶¯�°wÜËÝ}Þô°�·G³p±»âh·$½�ç @wµÃ¯ A�B Û\ÙrDhÛ�×�b��2���n_C��M�ç
Ä�ÄtàtñYo�ï@£RqNñYo�ï@¸�çYÑ*·�À¼ºÔÈ¨ñgºLº�º�à

v�à ��àP�&Â¶®L½�¹�ç�ÜBà�:PÏ�Á
Á�·�¹�µeç�·�¯�¹���à��YÈ�±\¯�é�±»À$ç�>¼ÍË¹�·�Ä�³pµ¶¸�±�Ü�Ý;Þ)çc·G¯�·�ÂÃ°�®�À¼µë³¼È�Á Éè®�À�µ¶¯�º»Àp±$·�²pµÃ¯�°�³pÈ�±wÀ¼®�Æ�Ï�²�³¼¯�±\²¼²Ç®�É
ÜËÝ}Þ�¾ ²�·�ºI³pµ¶¸�±Bó�Ï�±»Ï�±BÁ
·�¯�·G°�±»Á
±»¯�³\à @�Ï�¯�Ä�Ï�Æ�Â¶µ¶²pÈ�±\¹�ç^ïL£L£�ñ�à

��à�Þ�à(�4·�¯�²¼·GÂDç l à��h·GÂÅ·GéYÀ¼µ¶²pÈ�¯�·G¯�ç ��à��&Â¶®L½�¹�ç�·G¯N¹¹��à(��È�±»¯�é�±\À\ç�>pÞÐ½Y¯�·GÁ
µÅºÐÆ^±»ÈN·$¸Yµ¶®�À4®�É&²pÂÃ®�â�Â¶½�Àp±$²´Ä^®�¯�²´µ¶¸�±PºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯
º»®�¯�³¼À¼®�Ât·GÂ¶°�®�À¼µÃ³pÈ�Á�²\ç @)µ¶¯ A�B Û\ÙrD�Û�×�T�bR��_C�?M!M�ç^ï@£�£�ñ�à

�YàB!�àR<�·�ºI®�Æ�²p®�¯tç=>�­;®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯)·$¸�®�µ¶¹�·�¯�ºI±;·�¯�¹)ºI®�¯�³¼Àp®�Âeç @Ëµ¶¯ A�B Û\ÙrD�Û�×�j7_.Mc sT�bR��_C��M�M�çGÄ�Ä�à�o�ñYuRq$o�ï@º�çLÍËÏ�°�Ï�²´³hñYºL¸�¸�à
¸�à ��àj�&Â¶®L½�¹�·G¯�¹�!)àC<�·�ºI®�Æ�²´®�¯tçc>pÜ�·�¯�¹�®�Á ±\·�ÀpÂ¶½"¹�±»³p±$º�³pµ¶®�¯�°�·�³¼±»â4·L½�²
Éè®�À:ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯3·L¸�®�µÅ¹�·G¯�º»±�ç @¡b$������ 
j7_.M
¢
B Ø'Q
X»Ø�Ù»ÚPO¡ÛRQ
X�Û'Q��)Ö»ÚP£}Û B�¤ O�Q4�co^ç�Ä�Ätà(o�º��Eq$u�ñRo�ç�Í�Ï�°�Ï�²´³BñgºLºLo�à

º�à©i
àtÜ�·�Á�·GéYÀpµÅ²pÈ�¯�·G¯¨·�¯�¹}��àG�&Â¶®L½�¹�ç)>pÍôÄ�À¼®�Ä^®�²p·�Â[³p®�·�¹�¹�±»å�Ä�ÂÃµÅºIµÃ³Çº»®�¯�°�±\²´³pµ¶®�¯¨¯�®G³¼µëæNº\·�³¼µÃ®�¯"Ò¡Ýh­4äÐÓÐ³p®n¿�Ì�à @:Ü �&­
ï@u�¸�ñ�ç�<�·�¯�Ï�·GÀ¼½�ñgºLºLº�à

ñg£�àj!�à[Ñ�µÅ²´ÀÔ·�ç[á,àP�Ðà.:P®�¯�°�ç&·G¯�¹«Þ�à[Ê[®Lâ�²pÂ¶±»½�ç)>ô�&Â¶Ï�µ¶¹�òDÆ�·�²´±$¹¦·G¯N·GÂ¶½�²´µÅ²�®GÉ�·n¯�±I³�â;®�Àpé�®�É�Í�ÎPÑêÀ¼®�Ï�³¼±»ÀÔ²B²pÏ�Ä�Ä^®�Àp³pµ¶¯�°
ÊË­4Ì�ö�®�â�²hâ�µÃ³pÈ�·G¯n·�Ä�Ä�Â¶µ¶º\·�³¼µÃ®�¯w³¼®�Ü�Ý;Þ)ç @bµÃ¯ A�B Û$ÙED�Û´×2ju_.Mc WThbR��_C��M!MnçNÄ�Ätàtñgv�ñLq^ñY�L£�ç�ïL£L£�£�à

ñ�ñ�à©��à$�&Â¶®L½�¹�ç3>pÊË­4Ì�·�¯�¹U±Iå�Ä�Â¶µ¶º»µë³�ºI®�¯�°�±$²�³¼µÃ®�¯�¯�®�³pµÃæNº»·G³pµ¶®�¯tç @cju_.M¥_�ÛRZ)¦=N�ÚkÖ B _JÛ'Z7Z\N�QWO¡Ù¼Ø�ÚPO¡ÛRQ�lËÖ[mrO¡Ö[£§ps¨�çYÄ�Ätà�ñY£Rq
ïLo�ç	 Pº�³¼®�Æ^±»ÀBñYº�º@u�à

ñLï�à l àn© Ðõ»ÆN·$½�ç
b[Q�Ú B Û\ÕRN�Ù»ÚaO¡Û'Q�ÚkÛ7��Ö¼ÖÔÕ0`ÔØ�Ù ¤ _�Û'Q�Ú B Û KC¢ F�Ö¼Û B V�ç�­4Ü�­�Ì}Àp±$²p²B0c­�­Ðç��4®�º\·bÜ�·�³¼®�¯m�:0�çtñgºLº�º�à


