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Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � �RQ ­º¿ÃªiÆC­�Ì3¿Ã¬ ·*$ ®�©3¯qÌÏ¬�­�¯�´Ã¸ ��¼�¬£¼Ã¬ Â�©3¯�ÊÃ¿Ã­_«¢ª�©_Ä $ ,Eª�« � ��S ¾£¬!���µ­!��»;³ Ì3¿
±º¼Ã­�Ì(Ì"Æ�ª�­3ª�¼�©3¾£¬�­(ÌÏ¿�¬ �K¼Ã¬£¼�¬ �µ¬£´�Â�ÌÏ¿
�¢ÆC³ Ì3¿Ãª�¼�Ì5©3¼+�µ¬ 
 �C³ ­5ªq«�ÌÏ¿Ã¬0ª�©3¸�¬£©(ªq« �)P�Q)Q ¾£¬!���µ­!�CÄM¿Ã¬
­3³ ÌÏ¼Ë¯UÌÏ³µª�´�¸Ãª.¬�­M´Ãª�ÌC¾À¿Ë¯q´ÃÂ�¬
­3³ Â�´Ã³"5Ã¾%¯�´$Ì � ��ÆC³ ÌÏ¿a©3¼+�µ¬ 
 ��®C¼ �µ¬ 
 ¸Ãª�¬£­ Ì3©3³ Â�Â�¬£©�¸Ã¼Ã©3³ ´ÃÂ ³µ´Ã³ ÌÏ³µ¯��
­ºÌÏ¯�©ºÌ(¼ÃÊ�¶ ��¼�ÌI³ ­(´Ãª�Ì5ÌÏ©º³µÂ�Â�¬�©3¬�¸Y¯qÌI¯����{ª�´Ã¾�¬fÌÏ¿�¬ 0ËªiÆ ³µ­(­º¬�Ì_¼�Ê3�IÁ�³ Â�¼Ã©º¬ 
 � �	� ­º¿ÃªiÆC­_·*$ ®
©Ï¯UÌÏ¬£­5¯�´Ã¸ �K¼Ã¬£¼Ã¬fÂ�©Ï¯�Ê�¿Ã­°«¢ª�©°Ä $ ,;ªq« P � � ¾£¬!���µ­!� �I´Ã¾£¬0¯�Â$¯q³µ´aÆC³ ÌÏ¿�ª�©CÆC³ Ì3¿Ãª�¼�Ì°©3¼+�µ¬ 
 ÌÏ¿�¬
�K¼Ã¬£¼�¬ � ¬£´ÃÂqÌÏ¿�³µ­ �)P�Q)Q Ì3ª T)Q)Q)Q ¾£¬��"�µ­!��ÄM¿Ã³µ­/�K¼Ã¬�¼Ã¬ �µ¬�´ÃÂ�ÌÏ¿�³ ­�Í�ª�©3¬5ÌÏ¿Ë¯�´�Ì3¿Ë¯qÌ ÆC³ ÌÏ¿�Ä $ ,<ª�«
� ��S �Ã¼.Ì°Ì3¿Ã¬£©º¬
³µ­M´Ãª�­3³ Í�Ê � ¬I©3¬!��¯qÌ3³µª�´�­3¿Ã³ Ê ��¬�Ì"Æ�¬�¬£´YÄ $ ,G¯�´Ã¸ �K¼Ã¬£¼Ã¬ �µ¬�´ÃÂ�Ì3¿3�

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � � � ��Ñ�ª�¼Ã©3¾�¬
©3¼ � ¬ 
 ¸�ª.¬�­°´�ª�ÌCÌÏ©3³ Â�Â�¬�© ³ «.$ ®�� 0Ãª�Æ ³µ­MÍ�¯�³µ´$ÌÀ¯q³µ´Ã¬�¸

ÄM¿Ã¬ ©3¬£¯�­3ª�´;«¢ª�©�Ì3¿Ã¬9³µ´Ë¯q¸Ã¬��K¼Ë¯�¾ �Oª�«0©3¼ � ¬ 
 ³µ´ �µ³ Í�³ ÌÏ³ ´ÃÂ�Ì3¿Ã¬ �K¼Ã¬£¼�¬�Â�©ºªiÆMÌÏ¿;¾%¯�´ ��¬
¬
-.Ê �µ¯�³µ´�¬£¸a¯�­�«¢ª����µªiÆC­*� 5ËÂ�¼�©3¬ 
 � � � �2��·(­º­3¼ÃÍ�¬IÌÏ¿Ã¯qÌC¯�¾£¬�©ºÌÏ¯�³µ´�­ºª�¼Ã©º¾£¬ ��³µ­ ­º¬£´Ã¸Ã³ ´ÃÂ�«¢ª�©�Æ ¯�©º¸
®�� ¾£¬!���µ­f¯qÌ]¯q´R¯i¹�¬£©3¯�Â�¬�©3¯qÌÏ¬�ª�« � ¾£¬��"�µ­�Ê�¬�©�­3¬�¾£ª�´�¸ �w¾£Ê�­ �
�9ÄM¿�¬a®%� ¾�¬��"�µ­�¯q©3¬�Ì3¼Ã©3´�¬£¸
¯�©ºª�¼Ã´Ã¸ � �]Ì3¿Ã¬°¸Ã¬£­�ÌÏ³µ´Ã¯qÌÏ³ ª�´�¯�´Ã¸�Ì3¿Ã¬��Ë¯�¾ �$Æ ¯q©3¸�®��+¾�¬���� ­�¯�©3¬°©3¬�¾£¬�³ ¹�¬�¸ ��� ��¯qÌ�¯�¸�³ � ¬£©3¬�´$Ì
©Ï¯UÌÏ¬ ��¾�ÊÃ­��aÐ"´�ÌÏ¿Ã³ ­0¾£¯�­3¬q¶�ÌÏ¿�¬}³µ´$Ì3¬£©�½-«¢ª�©ºÆ�¯�©º¸.½6®�� ¾�¬��"��Ì3³µÍ�¬ ¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬�­3ª�¼Ã©º¾£¬�³µ­ � � � ÆC¿�³��µ¬
ÌÏ¿�¬�³ ´$ÌÏ¬£©6½ �Ë¯q¾ �KÆ�¯�©º¸.½6®�� ¾£¬��"�DÌÏ³ Í�¬I¯qÌMÌÏ¿Ã¬_­ºª�¼Ã©º¾£¬
³µ­ � � � ��Ñ�ª�¼Ã©3¾�¬
¬£´Ã¸�­ ��­ºÌ3¬£Í ®C¼ �µ¬ 
 ÆC³"���
ÌÏ©º³µÂ�Â�¬£©�¯qÌ �o³ « ÌÏ¿�¬}³µ´$Ì3¬£©�½ �Ë¯�¾ �$Æ�¯�©3¸.½"®%� ÌÏ³µÍ�¬ ³µ­�Í�¼Ã¾À¿ �µ¯�©3Â�¬�©��wÍ�ª�©3¬ ÌÏ¿Ë¯q´RÎ ®%� ÌÏ³µÍ�¬£­
��¯q©3Â�¬�© ��Ì3¿Ë¯�´aÌÏ¿Ã¬
³µ´$Ì3¬£©�½-«¢ª�©ºÆ�¯�©º¸.½6®�� ÌÏ³µÍ�¬ � 
�� � ��ÄM¿Ë¯qÌ°³µ­�¶Ã³ « �

� ��� �oÎ ®�� � � � � � �

ª�© �
� �&Î ®�� � �

��P



Ð"´�ÌÏ¿Ã¬�¾£¯�­3¬�ªq«5³ ´Ã³ Ì3³�¯���­�ÌÀ¯�©�ÌÏ¼ÃÊ�¶ ��³µ­ &�¬£©3ª ¯q´Ã¸R­3ª�¯q« ÌÏ¬�©�Ä $ , ¾£¬��"�µ­�¶!©3¼ � ¬ 
 ÌÏ©º³µÂ�Â�¬�©3­]¯q´Ã¸
ÊÃ©ºª�ÌÏ¬�¾�ÌÏ­�ÌÏ¿Ã¬�­3ª�¼�©3¾£¬�­���Ñ.³ Í�³"��¯�©�� ��¶D³µ´�Ì3¿Ã¬�¾%¯�­º¬}ª�«C¯ �Ã¼Ã©º­ºÌ ��­3ª�¼�©3¾£¬q¶ �a³µ­ &£¬�©3ªY¯q´Ã¸@©3¼+�µ¬ 

ÌÏ©º³µÂ�Â�¬£©3­I¯q« ÌÏ¬�©IÄ $ ,E¾�¬��"�µ­���Å°ª�Æ�¬�¹�¬£©�¶�³ «!ÌÏ¿Ã¬ $ ®�� 0ËªiÆ8³µ­I´ÃªqÌIÌÏª�ÌÏ¯���� �a­ºÌ3ª�ÊÃÊ�¬£¸�¯�´Ã¸ � �

��� � � ��¶iÌÏ¿Ã¬�´�Ì3¿Ã¬!¾£¬!���µ­D¾%¯�´�¯�¾�¾£¼ÃÍ�¼+��¯qÌ3¬�³µ´IÌ3¿Ã¬!´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��
¯qÌ�ÌÏ¿�¬�©3¯qÌÏ¬�ª�« � � � ��� � � � �?¯q´Ã¸
´Ãª�Ì(ÌÏ©3³ Â�Â�¬�©5©º¼ �µ¬ 
 �_Ð"´9­3¼Ã¾À¿�¾%¯q­3¬£­�¶�ÌÏ¿Ã¬ ��¼�¬£¼Ã¬�­�¾£¯�´9Â�©ºª�Æ ­º¼ �Ã­ºÌÏ¯�´$ÌÏ³µ¯���� � �IÄM¿Ã¬fÍ}¯4-.³ Í�¼ÃÍ
�K¼Ã¬£¼�¬ �µ¬�´ÃÂ�Ì3¿�³ ­�¯a«¢¼Ã´�¾�ÌÏ³ ª�´�ª�« ¨�Î ®
¶lÌÏ¿Ã¬ ÌÀ¯�©ºÂ�¬�Ì�¼�Ì3³�� ³�&%¯UÌÏ³µª�´�¶�¯�´�¸�Ì3¿Ã¬	�*$ ®N¯�Í�Ê �µ³ ÌÏ¼Ã¸�¬�¶
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ³ ¬£¸ ����Ì3¿Ã¬_«¢¬£¬£¸ �Ë¯�¾ ��¸Ã¬!��¯ � � 
���� �

� � � �

Ð�Î ®<­º¿Ãª�¼ � ¸���¬�­º¬�Ì ���
ÌÏ¿�¬�­ºª�¼Ã©3¾�¬M¯�­=¸Ã¬£­º³µ©º¬£¸]¯�¾�¾£ª�©º¸Ã³µ´�Â5ÌÏª5ÊÃ©3³ ¾£³ ´ÃÂ°¯�´Ã¸fÌ3¿Ã¬ ¯�Ê�Ê �µ³ ¾%¯qÌ3³µª�´
Ì ��Ê�¬���ÁSª�©fÄ°Î ¨ !qÐ6¨�¯qÊÃÊ �µ³ ¾%¯qÌ3³µª�´�­0¯q´Ã¸ �µªiÆ�¬£© � ³µ´ � ­3Ê�¬£¬�¸Ã­£¶�Ð�Î ®�­3¿Ãª�¼+�µ¸ ��¬�¾�� ª�­3¬�ÌÏªYÌÏ¿�¬
Ê�¬%¯���¾�¬��"��©Ï¯qÌ3¬��y¨�Î ®%�2�

Ñ�ÆC³ Ì3¾À¿Ã¬£­ ­º¿Ãª�¼ � ¸�©3¬£¸�¼Ã¾£¬�ÌÏ¿�¬£³µ©fÐ�Î ® ÌÏª9©º¬!0Ë¬�¾�Ì ÌÏ¿Ã¬�³µ©]¯%¹q¯�³"��¯ �Ã³"�µ³ Ì �Yª�«��Ã¼ � ¬£©º­£¶�¯�­�Æ�¬����
¯�­_ÌÏ¿�¬ �Ë¯q´Ã¸�ÆC³µ¸.ÌÏ¿�¯i¹q¯�³"��¯ �+�µ¬f«¢ª�©IÌ3¿Ã¬�¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´ ��Ð�Î ®N³µ­_©º¬��µ¯qÌÏ¬�¸�Ì3ª�Ì3¿Ã¬�¯i¹q¯�³"��¯ ��³��µ³ Ì �aª�«
©3¬�­3ª�¼�©3¾£¬�­I¯�­C¾�ª�Í�Ê�¼�ÌÏ¬�¸�¸Ã¼�©3³µ´�Â�¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´�­3¬�ÌÏ¼ÃÊ�¶�¯�´�¸�­º¿Ãª�¼ � ¸�¾�ª�©3©º¬£­3Ê�ª�´Ã¸�ÌÏª ÌÏ¿Ã¬�¯�´$Ì3³µ¾�½
³µÊÃ¯qÌÏ¬�¸�·°Î ® «¢ª�©CÌÏ¿Ã¬�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Y¯qÌ°ÌÏ¿Ë¯UÌ5Ì3³µÍ�¬�� Á�³µ´Ë¯��"� ��¶�ÌÏ¿Ã¬�­3ª�¼Ã©3¾�¬fÌÀ¯��q¬£­°ÌÏ¿Ã¬�Í�³ ´Ã³µÍf¼ÃÍ
ª�«�ÌÏ¿Ë¯qÌ°Ð�Î ®
¯�´�¸ �����

� �
� � Ì3ª�¾�ª�©3©º¬£­ºÊ�ª�´�¸�ÌÏª ÌÏ¿�¬�©3¯qÌÏ¬�¯qÌCÆC¿Ã³ ¾À¿�Ì3¿Ã¬0­ºª�¼Ã©º¾£¬�­3¿Ãª�¼+�µ¸�³µ´Ã³ ÌÏ³�¯���� �

­3¬�´Ã¸�«¢ª�©
ÌÏ¿�¬ 5Ë©º­ºÌf©3ª�¼Ã´�¸�ÌÏ©º³µÊ�ª�©�¯q« ÌÏ¬�©0³ ¸ �µ¬ Ê�¬£©3³ ª.¸�­£¶ ��¬�«¢ª�©3¬�«¢¬£¬£¸ �Ë¯�¾ � ³µ­�©3¬�¾£¬£³ ¹�¬�¸3��Ð�Î ®
¸Ã¬�Ê�¬�´Ã¸Ã­°ª�´�Ì3¿Ã¬ ��ªqÌ3Ì � ¬£´Ã¬�¾ � �µ³ ´ ��­3Ê�¬£¬£¸�¯�´Ã¸aÌÏ¿Ã¬
©ºª�¼Ã´Ã¸aÌÏ©º³µÊ�ÌÏ³ Í�¬��

� � �

»;¿Ã¬£´�­3ª�¼Ã©3¾�¬�©º¼ �µ¬ 
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3 Sources: ACR for ABR sources
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3 Sources : Bottleneck Queues

 ABR Queue 

���#��'&)!��)0�+�	���!-.��/ �.�7� /!�+� 
.� � �����!�93 4

Á�³ Â�¼Ã©3¬ P � S ��Ñ.³µÍf¼ ��¯qÌ3³µª�´]©º¬£­º¼ � Ì3­�«¢ª�©�Ì3¿Ã¬CÌÏ¿Ã©º¬£¬°­3ª�¼Ã©º¾£¬5¾£ª�´+5ÃÂ�¼Ã©Ï¯UÌÏ³µª�´ ÆC³ ÌÏ¿�·*$ ®O­º¿ÃªiÆGÌÏ¿Ë¯UÌ
Æ�¬£³µÂ�¿KÌ3¬£¸a«w¯�³µ©º´Ã¬£­º­MÆC³ ÌÏ¿ �YÎ ® ³ ­°¯�¾À¿Ã³µ¬�¹�¬�¸�¯�´�¸ �K¼Ã¬�¼Ã¬£­(¯�©3¬ ��ª�¼Ã´Ã¸�¬£¸3�

,�¯�¾À¿Y­ºª�¼Ã©3¾�¬f³ ­5Â�³ ¹�¬�´�³ Ì3­��YÎ ® Ê+�µ¼Ã­5¯�´�¬!�K¼Ë¯��=­3¿Ë¯�©º¬0ªq«�ÌÏ¿Ã¬�©3¬�Í}¯q³µ´Ã³ ´ÃÂ �Ë¯�´Ã¸�ÆC³ ¸�ÌÏ¿ �MÄM¿Ã¬
©Ï¯UÌÏ¬£­(¾£ª�´$¹�¬�©3Â�¬�¯q« ÌÏ¬�©I¯}­º¿Ãª�©ºÌ5ÌÏ©3¯�´Ã­3³ ¬£´$Ì_Ê�¬£©º³µª�¸3�(Á�³µÂ�¼Ã©º¬ P � S � ���M­3¿ÃªiÆC­IÌÏ¿Ã¯qÌ(Ì3¿Ã¬�¸ ��´Ë¯�Í�³µ¾
�K¼Ã¬£¼�¬(¾£ª�´KÌ3©3ª �Ã«¢¼�´Ã¾�Ì3³µª�´�©Ï¯�Ê�³µ¸ � �f¾�ª�´$ÌÏ©3ª��µ­!ÌÏ¿Ã¬��K¼Ã¬£¼�³µ´ÃÂ�¸Ã¬��µ¯ ��ÌÏª
ÌÏ¿Ã¬C­ºÊ�¬�¾£³"5Ã¬£¸�ÌÏ¯�©3Â�¬�Ì)��ÄM¿Ã¬
³µ´�³ ÌÏ³µ¯���� � �µ¯�©3Â�¬��K¼Ã¬�¼Ã¬£­ ¯�©º¬�Ì3¿Ã¬�©º¬£­3¼+� Ì�ªq« ÌÏ¿Ã¬ ��¯�©ºÂ�¬ ³µ´Ã³ ÌÏ³�¯��!¾£¬��"��©Ï¯qÌ3¬�¹q¯��µ¼�¬£­f¼�­3¬£¸@«¢ª�©0ÌÏ¿�¬
ÌÏ¿�©3¬£¬f­3ª�¼Ã©º¾£¬�­��(»�¬f¼Ã­º¬£¸9­º¼Ã¾À¿ ��¯�©ºÂ�¬�¹q¯�� ¼Ã¬£­CÌÏª}­3¿ÃªiÆ ÌÏ¿Ë¯UÌ(ÌÏ¿�¬�¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ©Ï¯�ÊÃ³ ¸ � ��¯q¸Ë¯�Ê�Ì3­
ÌÏª]Ì3¿Ã¬_ÌÏ©Ï¯q´Ã­3³ ¬£´$Ì°ª�¹�¬£©��µª$¯�¸ �

����� 	 � 	 � � � � � � ��� 	 ���

ÄM¿Ã³µ­�¾À¿Ë¯�Ê.ÌÏ¬£©�¿Ë¯�­
ÊÃ©ºª�Ê�ª�­3¬�¸@¯�´Ã¸�¸Ã¬�Í�ª�´�­ºÌÏ©3¯qÌÏ¬�¸�Ì"Æ�ª�´�¬�Æ Í�¬�ÌÏ¿�ª.¸Ã­_Ì3ª�¾�ª�Í�ÊÃ¼�ÌÏ¬ ÌÏ¿�¬
«w¯�³ © �Ë¯�´Ã¸.ÆC³µ¸�Ì3¿�­º¿Ë¯�©3¬_«¢ª�©M·%$ ® ¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­C³µ´a·!Ä��P´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­!�

ÄM¿Ã¬ 5Ã©3­ºÌ}Í�¬�ÌÏ¿Ãª�¸z©º¬�� ³µ¬£­ ª�´�¸Ã³µ­�ÌÏ³ ´ÃÂ�¼Ã³ ­3¿Ã³ ´ÃÂ�¯�Í�ª�´ÃÂ�¼�´Ã¸Ã¬£©��µª$¯q¸Ã³µ´ÃÂ�¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­�¯q´Ã¸
ªi¹�¬�©��µª�¯�¸Ã³µ´�Â�¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ª�´Ã­�¶D¯�´�¸Y¾£ª�Í�ÊÃ¼�Ì3³µ´ÃÂ]Ì3¿Ã¬0¹q¯�� ¼Ã¬
ª�«�ÌÏ¿�¬ � ¬ � ¬�¾�ÌÏ³ ¹�¬0´�¼�Í ��¬�©5ªq«�¯�¾�Ì3³ ¹�¬
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­�� � ÄM¿Ã¬�¯i¹q¯�³"��¯ �+�µ¬��Ã¯�´Ã¸�ÆC³ ¸�ÌÏ¿ ³µ­_¸�³ ¹�³µ¸Ã¬�¸ ���9ÌÏ¿Ã¬]¬ � ¬�¾�ÌÏ³ ¹�¬ ´K¼ÃÍ ��¬£©
ª�«�¯�¾�Ì3³ ¹�¬
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­MÌÏª ª	��ÌÏ¯�³µ´�Ì3¿Ã¬_«w¯�³µ© �Ã¯�´Ã¸�ÆC³ ¸�ÌÏ¿�­3¿Ë¯q©3¬
ª�«�¬%¯�¾À¿�¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´ �

� ��T



ÄM¿Ã¬}Í�¬�Ì3¿Ãª�¸�³µ­�ÊÃ©ºª�¹q¯ �+� �9Í�¯4-K½"Í�³µ´9«w¯�³ ©£¶=¯�´Ã¸@¾£¯�´ ��¬�¼Ã­3¬�¸@ÌÏª�¬£´Ã­º¼Ã©3¬}Ì3¿Ã¬}¬
��¾£³µ¬�´Ã¾ �
¯�´Ã¸�«w¯�³µ©º´Ã¬£­º­}ª�« �Ã¯�´Ã¸�ÆC³ ¸�ÌÏ¿O¯����µª�¾%¯UÌÏ³µª�´Ã­��OÐ"´$ÌÏ¬�Â�©Ï¯UÌÏ³µ´�Â�ÌÏ¿�³µ­}Í�¬�Ì3¿Ãª�¸z³µ´$Ì3ª�ÌÏ¿�¬Y­ºÌÏ¯�´Ã¸Ë¯�©º¸
,�®°Ð�Î�·�� ÌÀ¯q¾ � � ¬£­MÌÏ¿�¬I«w¯�³µ©º´Ã¬£­º­5¯q´Ã¸aÍ�¬£¯�­3¼Ã©º¬£Í�¬£´$Ì°³µ´$ÌÏ¬�©º¹q¯���Ê�©3ª	� � ¬£Í�­ ª�«.,�®°Ð�Î�·��]¶ÃÆC¿�³��µ¬
Í�¯�³µ´$ÌÀ¯q³µ´Ã³ ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬
«w¯�­�Ì5Ì3©Ï¯�´Ã­º³µ¬�´KÌ(©3¬�­3Ê�ª�´Ã­3¬q¶ �K¼Ã¬�¼Ã³µ´ÃÂ�¸Ã¬��µ¯ �a¾£ª�´$ÌÏ©ºª �-¶�¯�´�¸�­3³ Í�Ê+�µ³µ¾�³ Ì �}ª�«�ÌÏ¿�¬
,�®°Ð�Î�·��8­3¾À¿�¬£Í�¬��

ÄM¿Ã¬f­º¬£¾�ª�´Ã¸�Í�¬�Ì3¿Ãª�¸�¬!�µ³µÍ�³µ´Ã¯qÌÏ¬�­�ÌÏ¿Ã¬�´Ã¬�¬£¸�«¢ª�©C¬�­ºÌÏ³ Í}¯UÌÏ³µª�´�ª�«�Ì3¿Ã¬0¬ � ¬�¾�Ì3³ ¹�¬0´K¼ÃÍ ��¬£©Cª�«
¯�¾�ÌÏ³ ¹�¬f¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ª�´Ã­_¯�� ÌÏª�Â�¬�Ì3¿Ã¬£©�¶ ����©3¬�� ��³µ´ÃÂ�­3ª � ¬�� ��ª�´�ÌÏ¿Ã¬0Í}¯ -�³ Í�¼ÃÍ ¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´�Ì3©Ï¯�¾ �K³ ´ÃÂ
ÌÏª�¯�¾À¿�³µ¬�¹�¬�«w¯q³µ©3´�¬£­3­!�

·(´Ë¯�� ��­3³ ­5¯q´Ã¸a­3³µÍf¼ ��¯qÌ3³µª�´}©3¬£­º¼ � Ì3­MÆ�¬�©3¬�¼Ã­3¬�¸�ÌÏª ³ ´K¹�¬£­�ÌÏ³µÂ�¯qÌÏ¬_ÌÏ¿�¬�Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�¯�´Ã¾�¬_ª�« ��ª�Ì3¿
Í�¬�ÌÏ¿�ª.¸Ã­!�9ÁË©3ª�ÍPÌ3¿Ã¬�©3¬�­3¼ � ÌÏ­�¶!³ Ì0³µ­f¾!�µ¬£¯�©0Ì3¿Ë¯qÌfÌ3¿Ã¬�Í�¬�Ì3¿Ãª.¸�­�¯�©º¬�Í}¯ -�½rÍ�³ ´�«w¯q³µ©0¯�´Ã¸@´ÃªqÌ
¬
-.¾�¬£­3­º³ ¹�¬�� ��­º¬£´Ã­º³ ÌÏ³ ¹�¬_ÌÏª]Ì3¿Ã¬
Í�¬£¯�­3¼Ã©º¬£Í�¬£´$Ì°³µ´$ÌÏ¬�©º¹q¯�� � ¬£´ÃÂ�Ì3¿3�

·(­�¯%5Ë´Ã¯���´ÃªqÌÏ¬�¶�Æ�¬MÍ�¬£´$ÌÏ³ ª�´�ÌÏ¿Ë¯UÌ!­3ª�Í�¬ ­�ÆC³ ÌÏ¾À¿�¬£­�¯�� ­3ª_³µÍ�Ê � ¬£Í�¬£´$Ì�Ì3¿Ã¬ ¼Ã­º¬�½r³ Ìº½rª�©�½ �µª�­º¬�½r³ Ì
«¢¬%¯UÌÏ¼Ã©º¬��9ÄM¿Ã¬�¼�­3¬�½r³ Ì�½"ª�©6½'�µª�­3¬�½r³ Ì
¾�ª�´Ã¾£¬�Ê�Ì ¬£­º­3¬�´KÌ3³�¯��"� ��©3¬�¸Ã¼Ã¾�¬£­]ÌÏ¿Ã¬�©Ï¯qÌ3¬£­]¯����µª�¾%¯UÌÏ¬£¸�ÌÏª9¯q´ �
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´�Ì3¿Ë¯qÌ
³ ­�­º¬£´Ã¸�³µ´ÃÂa¸Ë¯qÌÏ¯�¯UÌ�¯aÍf¼Ã¾À¿�� ª�Æ�¬£©
©3¯qÌÏ¬�� Á�³µÂ�¼�©3¬ P � � ¸Ã¬£Í�ª�´Ã­�ÌÏ©Ï¯UÌÏ¬£­
ÌÏ¿�¬
ÊÃ©ºª	� �µ¬�Í�Ì3¿Ë¯qÌM¾£¯�´a¯�©º³µ­3¬5ÆC¿Ã¬£´a­3ª�¼Ã©3¾�¬£­°¯�©3¬I¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸}¿Ã³ Â�¿�©Ï¯qÌ3¬£­�ÆC³ ÌÏ¿Ãª�¼�ÌM¼Ã­º³µ´ÃÂ�Ì3¿Ã¬£Í �!Ð"´
ÌÏ¿�¬�5ËÂ�¼�©3¬�¶ ��¬�«¢ª�©3¬ ÌÏ³ Í�¬ � �fÌÏ¿�¬}­3ª�¼Ã©3¾�¬}©Ï¯UÌÏ¬}³ ­0Íf¼Ã¾À¿@­3Í�¯��"�µ¬£©_Ì3¿Ë¯�´�³ ÌÏ­�·°Î ® ¯����µª�¾%¯UÌÏ³µª�´3�
ÄM¿Ã¬�·°Î ® ¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´}©º¬£Í�¯�³µ´Ã­M¾�ª�´Ã­�ÌÀ¯�´$Ì)��· Ì5Ì3³µÍ�¬ � �i¶ÃÌÏ¿�¬0­ºª�¼Ã©3¾�¬0©3¯qÌÏ¬
©º³µ­3¬�­MÌÏª�·°Î ® ¯q´Ã¸
ÌÏ¿�¬�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©����K¼Ã¬£¼Ã¬�­�¾�ª�©3©º¬£­ºÊ�ª�´�¸Ã³µ´ÃÂ�� ��Â�©3ªiÆ ��®°¬�¸Ã¼Ã¾�³µ´ÃÂYÌ3¿Ã¬�©Ï¯UÌÏ¬£­]ªq«5­º¼Ã¾À¿R¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­
�w¼�­3¼Ë¯��"� �9©º¬�«¢¬�©3©3¬�¸�ÌÏª�¯�­ � ·°Î ®N©3¬�ÌÀ¯�³ ´Ã³µ´ÃÂ ��ª�© � ·°Î ® Ê�©3ª�Í�ª�ÌÏ³ ´ÃÂ �a¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­ �_©3¬�¸Ã¼Ã¾�¬£­
ÌÏ¿�¬_Ê�ª�Ì3¬£´$ÌÏ³µ¯���¾�¬���� �µª�­º­ ³ «=­3¼�¾À¿�¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­C¯��"�D­3¼�¸Ã¸Ã¬£´+� ��­�ÌÀ¯�©�ÌMÌÏ©Ï¯q´Ã­3Í�³ ÌºÌÏ³µ´�Â]¯qÌ Ì3¿Ã¬£³ © «¢¼ ���
©Ï¯UÌÏ¬�� ��ª�©3¬
¸Ã¬�ÌÀ¯�³"�µ­Mª�´a¼Ã­º¬�½"³ Ìº½rª�©�½ �µª�­º¬�½"³ Ì�Ê�ª � ³µ¾£³ ¬£­M¯q©3¬
Â�³ ¹�¬£´a³µ´ � S ��� �

� ��




            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³Â�
¼Ã©3¬
P� �

�·°
Î®

©3¬�ÌÏ
¬£´$Ì3
³µª�´9

¯q´Ã¸Y
ÊÃ©ºª�
Í�ªq
ÌÏ³µª�
´�¾£
¯�´Y
¾£¯�¼Ã

­3¬f
­3¼Ã¸Ã

¸�¬£´9
´Ã¬�Ì"
Æ�ª�
©���
ªi¹�¬£
©��ª$
¯�¸�
ÆC¿�
¬£´

­3ª�¼Ã
©3¾�¬£
­°¼Ã
­3¬

ÌÏ¿Ã¬�
³µ©«¢
¼ �"�D
·°Î
®C­�

�

��)
P



	�� � � ��� � �

��� � ��� ��� � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � �)� � ���
��� � � � � � �

�
����	 � � ��� 	 � � � � � ��
 � � � � � � � � � � �

� �#� � � �

Î�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µ´ÃÂ<¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬�­º³ ÌÏ¬�­�ÌÏª�Â�¬�ÌÏ¿�¬£©a©3¬!��¼�³µ©3¬�­a³µ´Ã´Ãªi¹q¯qÌ3³ ¹�¬ ¯q©3¾À¿Ã³ ÌÏ¬£¾�ÌÏ¼Ã©º¬£­!� �(³µ©ºÌ3¼Ë¯��
ÊÃ©º³ ¹q¯qÌÏ¬ ´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­ � �I¨ �5­ � �µ³ ´ �K³µ´ÃÂ�¸Ã³ � ¬�©3¬�´KÌ0ª�©ºÂ$¯�´Ã³"&%¯qÌ3³µª�´Ë¯���­3³ ÌÏ¬£­�ªi¹�¬�©�Ì3¿Ã¬ X98KD>EG798hEGD�¯�©º¬
¯9Ê�ª�ÊÃ¼ ��¯q©�­3ª � ¼�ÌÏ³ ª�´3��Ð"´KÌ3¬£©º´Ã¬�Ì�ÌÏ©3¯���¾�¶�¿ÃªiÆ�¬�¹�¬£©�¶ ³µ­f©Ï¯�ÊÃ³ ¸ � ��Â�©ºª�ÆC³ ´ÃÂ�¯�´Ã¸ ��¬£¾£ª�Í�³ ´ÃÂ9³µ´.½
¾£©º¬%¯�­º³µ´ÃÂ�� ��¸�³ ¹�¬�©3­º¬���ÄM¿Ã¬£©º¬
³µ­C¯]­ºÌ3©3ª�´ÃÂ ´Ã¬�¬£¸a«¢ª�© �K¼Ë¯�� ³ Ì �}ª�«=­3¬£©�¹�³µ¾£¬��`U_ª$Ñ ��­3¼ÃÊ�Ê�ª�©�ÌC³µ´�ÌÏ¿�¬
Ð"´$ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì)�

·(­M·%$ ®o­3¬�©º¹�³µ¾�¬_ÊÃ©3ªi¹�³µ¸�¬£­°¯�Â�ª�ª.¸�­ ��´Ã¬£©ºÂ ��ÆC³ Ì3¿�ÌÏ¿Ã¬_¬�Í�¬�©3Â�³ ´ÃÂ�Ð"´$ÌÏ¬�©3´Ã¬�ÌCÌÏ¬£¾À¿�´Ãª �µª�Â�³µ¬�­
«¢ª�© ­º¼ÃÊÃÊ�ª�©ºÌ3³µ´ÃÂ ¬�´Ã¸.½rÌ3ªq½"¬�´Ã¸ UIªKÑ�¶Ã¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ´ÃÂ ¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬�´�¬�Ì"Æ�ª�©��K­ ���}·*$ ®E¹�³ ©ºÌÏ¼Ã¯���ÊË¯qÌ3¿
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­ � �I¨�Î�­ ��¾%¯�´;Â�¼Ã¯�©Ï¯�´$Ì3¬£¬ �K¼Ë¯�� ³ Ì ��ª�«�­3¬£©�¹�³µ¾£¬ ¯q´Ã¸;Í�³ ´Ã³µÍ�³�&�¬ �K¼Ã¬�¼Ã³µ´�Â<¸�¬���¯ �
¯�´Ã¸ � ª�­3­f³µ´�Ì3¿Ã¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬���Ð"´R¯�¸Ã¸�³ ÌÏ³ ª�´�¶�³ Ì�ÊÃ©ºªi¹.³ ¸Ã¬£­ 0Ã¬
-.³ �Ã³"�µ³ Ì � ³µ´@­º¼ÃÊÃÊ�ª�©ºÌ3³µ´ÃÂY¹q¯�©º³µª�¼Ã­
³µÍ�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯qÌ3³µª�´�­ ¯qÌMÌ3¿Ã¬
¬£¸ÃÂ�¬
¸Ã¬�¹�³µ¾£¬�­��

ÄM¿Ã¬ �Ë¯�­º³µ¾M¾£ª�´Ã¾£¬�Ê�Ì�¯�´Ã¸�¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�Ì3¼Ã©3¬C¸Ã¬�¹�¬!�µª�Ê�¬£¸ ³µ´�Ì3¿Ã³µ­!¾À¿Ã¯�Ê�ÌÏ¬�©�¯�©3¬M´�ª�Ì�ª�´ � ��¯�Ê�Ê �µ³ ¾%¯U½
� � ¬IÌÏª]·!Ä��P´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­�¶ ��¼�Ì5¯��µ­ºª�ÌÏª ¯�´���´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÏ³ ´ÃÂ�³ ´KÌ3¬��"�µ³µÂ�¬£´Ã¾�¬(³µ´�Ì3¿Ã¬_¬£¸�Â�¬
¸Ã¬�¹.³ ¾£¬q¶�¯q´Ã¸ 0ËªiÆ?¾£ª�´KÌ3©3ª ��³µ´9ÌÏ¿Ã¬ �Ã¯�¾ � ��ª�´�¬�� ÄM¿Ã³µ­_³ ´Ã¾�� ¼Ã¸Ã¬�­I«¢©Ï¯�Í�¬�©3¬!��¯ �Y´�¬�Ì"Æ�ª�©��K­�¼Ã­3³ ´ÃÂ
0ËªiÆ ¾�ª�´$ÌÏ©ºª � �

� ��




� � � � 
�� � � � � � ������


�I³ ©ºÌÏ¼Ã¯���Ê�©3³ ¹q¯qÌ3¬I´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­ � �_¨ �5­ � ¯�©3¬(©Ï¯�ÊÃ³ ¸ � � Â�¯�³µ´Ã³ ´ÃÂfÊ�ª�ÊÃ¼+��¯�©º³ Ì � ��· �_¨ �o¼Ã­º¬£­MÌÏ¿�¬
ÊÃ¼ �+�µ³µ¾MÐ"´$Ì3¬£©3´�¬�Ì�Ì3ª�Ì3©Ï¯�´�­3ÊË¯�©º¬£´$Ì � � ¾£ª�´�´Ã¬£¾�Ì�ÊÃ©º³ ¹q¯qÌ3¬M´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­ ª�©�¬�¹�¬�´�¼Ã­3¬�©3­�¶�¯�­�³ «�ÌÏ¿�¬ ��¯�©º¬
ª�´�ÌÏ¿Ã¬0­Ï¯�Í�¬0´�¬�Ì"Æ�ª�©�����,�´$Ì3¬£©3Ê�©3³µ­º¬�­3³ ÌÏ¬�­5¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ¬�¸YÌÏ¿Ã©ºª�¼ÃÂ�¿�ÌÏ¿Ã¬�Ð"´$ÌÏ¬£©º´Ã¬�Ì_¯�©3¬ ��¬�¾£ª�Í�³µ´�Â
³µ´�¾£©3¬£¯�­3³ ´ÃÂ � ��¾£ª�Í�Í�ª�´�¶Ë¬£­ºÊ�¬�¾£³µ¯���� ��ÆC³ Ì3¿Ã³µ´�¾£ª�Í�ÊË¯�´�³µ¬£­CÆC³ Ì3¿�Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬#�µª�¾%¯qÌ3³µª�´Ã­M­º¬£ÊË¯q©Ï¯qÌ3¬£¸
��� � ª�´ÃÂ�¸�³µ­ºÌÏ¯�´Ã¾�¬£­ � 5ËÂ�¼Ã©º¬ 
 � � �
� �I¨ �5­IÊÃ©ºªi¹.³ ¸Ã¬]¯�´Y¯qÌ3Ì3©Ï¯�¾�ÌÏ³ ¹�¬�­3ª��µ¼�Ì3³µª�´ ��¬�¾%¯�¼Ã­º¬�ª�«!Ì3¿Ã¬£³ ©
©3¬�¸Ã¼Ã¾�¬£¸�¾�ª�­ºÌ3­ �¢ªi¹�¬£© � ¬%¯�­º¬£¸ �µ³µ´�¬£­ � ¶l©3¬�¸Ã¼Ã¾£¬�¸@¯�¸�Í�³ ´Ã³µ­�ÌÏ©Ï¯UÌÏ³µª�´�ªi¹�¬�©3¿Ã¬£¯�¸�¶�¯q´Ã¸�­º¼ÃÊÃÊ�ª�©ºÌ_«¢ª�©
©3¬�Í�ªqÌÏ¬
¯�¾�¾£¬£­º­(¯q´Ã¸�¾�ª ���µ¯ ��ª�©Ï¯qÌ3³µª�´�ÆC³ Ì3¿�ÊÃ¯�©ºÌ3´Ã¬£©º­��

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � � ���(³µ©ºÌ3¼Ë¯���Ê�©3³ ¹q¯qÌ3¬_´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���­°¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�Ì(¬�´$ÌÏ¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬�­3³ ÌÏ¬£­Mªi¹�¬£©CÌÏ¿Ã¬
Ð"´$ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì)�

Ñ.³µ´�¾£¬f·!Ä�� ³ ­°ÆC³ ¸Ã¬�� ��¸Ã¬£Ê � ª���¬£¸9³ ´�Ð"´$ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬�­£¶DÌ3©Ï¯���¾fÍ�¯�´Ë¯qÂ�¬£Í�¬£´$Ì°«¢ª�©5Ð"´�½
ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì�Ì3©Ï¯���¾°ª�¹�¬£©�·!Ä��+³µ­ ��¬£¾£ª�Í�³ ´ÃÂ�¯�´}³ ´Ã¾£©º¬%¯�­º³µ´ÃÂ � ��³ Í�Ê�ª�©ºÌÏ¯�´$Ì�ÊÃ©3ª � �µ¬�Í ��·(Â�Â�©º¬£Â$¯UÌÏ³µª�´
ª�«!Ð"´$Ì3¬£©3´�¬�Ì �¢Ð6¨ �/0ËªiÆC­I³µ­°´Ã¬�¾£¬£­º­Ï¯�© ��«¢ª�©°­3¾£¯���¯ �Ã³�� ³ Ì ��¶Ëªi¹�¬£©3¿�¬%¯�¸9©º¬£¸Ã¼Ã¾�ÌÏ³ ª�´�¶�«w¯q­ºÌ5©3¬�½r©3ª�¼.ÌÏ³µ´�Â
¯�´Ã¸�­º³µÍ�Ê �µ³ 5Ë¬£¸ �Ã³��"�µ³ ´ÃÂ � ,.-Ã¯qÍ�Ê � ¬£­�ªq«°¯�Â�Â�©º¬£Â$¯qÌ3³µª�´�³µ´@·!Ä�� ³ ´Ã¾�� ¼Ã¸Ã¬�Ì3¿Ã¬�¼Ã­º¬�ª�«M¹�³µ©�ÌÏ¼Ë¯��
ÊË¯qÌ3¿�¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­ � �_¨�Î�­ �=Ì3¿Ë¯qÌ�³µ´Ã¾!�µ¼Ã¸Ã¬�­3¬�¹�¬£©3¯�� �5ÎMÎ�­�¶K¯�´Ã¸�­º¼ �.½"Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.³µ´ÃÂCÌÏ¬�¾À¿Ã´Ã³"��¼�¬£­
ÆC³ Ì3¿Ã³µ´�¯��5ÎMÎ � «¢ª�©�¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬�¶�¾%¯q©3© ��³ ´ÃÂ�Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬CÐ6¨�0Ãª�ÆC­�ÆC³ ÌÏ¿�³µ´�¯�´}·!Ä�� �5ÎMÎ/�2�ÃÐ"´�ÌÏ¿�¬
Ð"´$ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì%,!´ÃÂ�³µ´Ã¬�¬£©3³ ´ÃÂ]Ä�¯�­��}ÁSª�©3¾£¬ �wÐ ,!ÄCÁ ��¶�Ð"´KÌ3¬£©º´Ã¬�Ì°¸Ã³ � ¬�©3¬£´$Ì3³�¯qÌ3¬£¸�­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­°¯�©º¬(ÌÏ¿Ã¬ ��¬£­�Ì

� �)�



¬
-�¯�Í�Ê � ¬_ª�«.�K¼Ë¯��µ³ Ì �}ª�«�­º¬£©�¹.³ ¾£¬_«¢ª�©C¯�Â�Â�©3¬�Â$¯qÌÏ¬*0Ãª�ÆC­!��·5´�¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬
­3¾�¬£´Ë¯�©º³µª ³µ­C¯ ¾£¼�­ºÌÏª�Í�¬�©
�Ã¼ ��³ ´ÃÂa¯�5+-.¬£¸9ÆC³ ¸�ÌÏ¿YÊ�³µÊ�¬�¶�ÆC³ ÌÏ¿9Í�¼+� ÌÏ³ Ê �µ¬nUIªKÑ�­�ÌÏ©º¬%¯�Í�­Iª�¾£¾£¼�Ê ��³ ´ÃÂ�Ê�¬�©3¾�¬£´$ÌÀ¯�Â�¬£­_ª�«�ÌÏ¿�¬
ÊÃ³ Ê�¬ � �RQ�d ÊÃ©º¬£Í�³µ¼ÃÍNª�©�Â�¼Ã¯�©Ï¯�´$Ì3¬£¬£¸D¶ ��Q�d ©º¬%¯�� ½rÌ3³µÍ�¬�¶ T)Q�d ¬2-.¾£¬��"�µ¬�´KÌ�¬ � ª�©ºÌ�¸Ë¯qÌÏ¯�¯�´Ã¸ 
�Q�d
��¬£­ºÌ°¬ � ª�©�Ì°¸Ë¯qÌÀ¯ �

ÄM¿Ã³µ­�¾À¿Ë¯�Ê�Ì3¬£©�­3¿ÃªiÆC­�Ì3¿Ë¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬5·!Ä�� ¯%¹�¯q³���¯ � �µ¬ �Ã³ Ì�©3¯qÌÏ¬ �w·%$ ®���­º¬£©º¹�³ ¾£¬I¾£¯�´ ��¬5¼Ã­º¬£¸�³ ´
�Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬�­�ÌÏª�¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�Ì�¹q¯�©º³µª�¼Ã­�¬�´KÌ3¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬°­3³ Ì3¬£­�ÆC³ Ì3¿�UIªKÑ]Â�¼Ë¯�©3¯�´$ÌÏ¬�¬£­��!ÄM¿�¬(©3¬�Í}¯q³µ´Ã¸Ã¬�©!ª�«
ÌÏ¿�¬_¾À¿Ë¯�Ê�Ì3¬£©C³µ­ ª�©3Â$¯�´�³�&£¬�¸a¯�­ «¢ª �"�µªiÆC­���ÄM¿�¬�´�¬
-�ÌC­3¬�¾�ÌÏ³ ª�´a¬
-.Ê �µ¯�³µ´Ã­�ª�¼Ã©MÊÃ©ºª�Ê�ª�­3¬£¸�¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾ ½
ÌÏ¼�©3¬CÆC³ ÌÏ¿�¯�´�¬£Í�ÊÃ¿Ë¯�­º³µ­�ª�´�¸Ã³ � ¬£©º¬£´$ÌÏ³µ¯qÌÏ¬�¸�­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­�­3¼ÃÊ�Ê�ª�©�Ì)��ÄM¿�¬£´}Æ�¬5¸�³µ­3¾�¼Ã­3­�ÌÏ¿Ã¬°­3Ê�¬£¾�³�¯��
¾%¯q­3¬(ªq«�Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�³ ´ÃÂ_·*$�®G¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´�­�ª�´$ÌÏª�·*$�® �I¨�Î�­��!»�¬°Â�³ ¹�¬°¯�«¢©3¯�Í�¬�Æ�ª�©���«¢ª�©�¸Ã¬ ½
¹�¬!�µª�Ê�³µ´ÃÂ]¯q´a¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ?«¢ª�© ©3¯qÌÏ¬I¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´�¶K¯�´Ã¸a¯qÊÃÊ � ��ÌÏ¿Ã¯qÌ «¢©Ï¯qÍ�¬�Æ�ª�©���Ì3ª�ÌÏ¿Ã¬*,�®CÐ�Î�·��
¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�¶KÂ�³ ¹�³ ´ÃÂ]­3ª�Í�¬
­Ï¯�Í�Ê � ¬_­3³µÍf¼ ��¯qÌ3³µª�´�©3¬�­3¼ � ÌÏ­��
� ��
 � � � � ��� � � � � � � � � ��� � ��� � � � � 	 ��
 
�� � ��� 
�� � 
���� � � � ��� � � � � �

� � �	� �

»�¬aÊÃ©ºª�Ê�ª�­3¬a¯�´<¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�ÌÏ¼Ã©º¬�ÌÏ¿Ë¯qÌ ¬�Í�Ê+�µª���­]³µ´$ÌÏ¬!���µ³ Â�¬£´$Ìf¬£¸ÃÂ�¬�¸�¬�¹�³µ¾�¬£­�¯�´Ã¸<¯�´R·!Ä��
�Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬°ÌÏªf¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì�¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­3¬5´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���­�¶Ã¯�­�­3¿�ª�ÆC´�³ ´ 5ÃÂ�¼Ã©3¬ 
 � � � �I¼Ã©�¯�©3¾À¿�³ ÌÏ¬�¾�Ì3¼Ã©3¬°³µ´.½
ÌÏ¬�Â�©Ï¯UÌÏ¬£­�©3¬%¯�� ½rÌ3³µÍ�¬C¯�´Ã¸�¸Ã¯qÌÀ¯0Ì3©Ï¯���¾5ª�«lÌÏ¿Ã¬5¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬Iª�´�¯f­º³µ´ÃÂ��µ¬��Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬(¹�³µ©�ÌÏ¼Ë¯���ÊË¯qÌ3¿
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´�� �_¨�Î/� ��¬�Ì"Æ�¬£¬�´�­º³ ÌÏ¬�­��!ÄM¿Ã¬�¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�ÌÏ¼Ã©º¬_­3¼ÃÊÃÊ�ª�©�ÌÏ­MÐ6¨�¸�³ � ¬£©3¬�´$ÌÏ³�¯UÌÏ¬£¸a¯q´Ã¸�³µ´.½
ÌÏ¬�Â�©Ï¯UÌÏ¬£¸�­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­�Ì3©Ï¯���¾I¯q´Ã¸}Ê�ª �µ³ ¾ �]¾�ª�´$ÌÏ©ºª �-¶K³µ´}¯�¸Ã¸Ã³ ÌÏ³ ª�´]ÌÏªf·!Ä��L¯�´Ã¸�«¢©3¯�Í�¬5©º¬���¯ � �wÁ�®%�
ÌÏ©3¯���¾��IÄM¿�¬]¯�¸�¹q¯�´$ÌÀ¯qÂ�¬£­Iªq«�­3¬£ÊÃ¯�©Ï¯qÌ3³µ´ÃÂ}¬£¸ÃÂ�¬f¸Ã¬�¹�³µ¾�¬f«¢¼Ã´Ã¾�ÌÏ³ ª�´Ë¯�� ³ Ì ��«¢©ºª�Í �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬�«¢¼Ã´Ã¾ ½
ÌÏ³ ª�´Ë¯�� ³ Ì ��³ ´Ã¾�� ¼Ã¸Ã¬0­3³µÍ�Ê � ³"5Ë¾£¯qÌÏ³ ª�´a¯�´Ã¸9­º¾%¯��µ¯ �Ã³�� ³ Ì ��ªq«�ÌÏ¿Ã¬f´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���¸Ã¬£­º³µÂ�´Y¯�´Ã¸ �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿
Í�¯�´Ë¯�Â�¬�Í�¬�´$Ì%¶�¯�­�Æ�¬��"�M¯�­]­3¾£¯���¯ �Ã³�� ³ Ì ��ª�«CÌÏ¿Ã¬�´K¼ÃÍ���¬�©]ª�«(¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´Ã­ � �RQ	��� ��,�´$Ì3¬£©3Ê�©3³µ­º¬
v�4�JMLjEji\vRJ ��Ej4 :�8�� ��:�DM:�³ ´$ÌÏ¬£Â�©Ï¯qÌ3³µª�´�ÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´a¯ OGJg8�e�< E�¾%¯�©º©3³ ¬£© �_¨�ÎE¸�¬£¾£©º¬%¯�­º¬£­°ÌÏ¿Ã¬
¾£ª�­ºÌÏ­CÌÏ¿�¬
¬£´$Ì3¬£©3Ê�©3³µ­º¬}ÊË¯ ��­ �wª�´Ã¬ �_¨�Î�³ ­�¼�­3¬£¸�³µ´Ã­�ÌÏ¬£¯�¸�ª�«�Ì"Æ�ª�ª�©
Í�ª�©3¬ ��¬�Ì"Æ�¬�¬£´R¯�´��9Ì"Æ�ª�Ê�ª�³µ´$Ì3­ ��¶
¯�´Ã¸�¯�� ­3ª ¯��"�µªiÆC­M¸ ��´Ë¯�Í�³µ¾_­º¿Ë¯�©3³ ´ÃÂ ª�«=¹�ª�³ ¾£¬�¶Ã¹�³ ¸Ã¬£ª�¯�´Ã¸�¸Ë¯qÌÏ¯ �Ë¯�´Ã¸�ÆC³ ¸�ÌÏ¿ �

� ��S



ÄM¿Ã¬}Ê�©3ª�Ê�ª�­3¬�¸�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���³µ­_ÌÏ¿K¼Ã­f¯aÌ"Æ�ªq½rÌ3³µ¬�©3¬£¸�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©����0ÌÏ¿Ã¬�ª�¼�ÌÏ¬�©��y¯�¾�¾£¬£­º­ ��Ì3³µ¬�©0¯q´Ã¸
ÌÏ¿�¬I³µ´Ã´�¬£©#� �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬ ��Ì3³µ¬�©���ÄM¿Ã¬I¯�¾£¾�¬£­3­ Ì3³µ¬�©�Ê�¬£©º«¢ª�©3Í�­ 0ËªiÆ&³µ¸Ã¬�´$ÌÏ³"5Ã¾%¯qÌ3³µª�´}¯�´Ã¸ UIªKÑ�Í�¯�´.½
¯�Â�¬�Í�¬�´$Ì ¯qÌ�ÌÏ¿�¬�0ËªiÆ��µ¬�¹�¬!� � ,�¯�¾À¿�­�ÆC³ ÌÏ¾À¿�³µ´ÃÂ0´Ãª.¸�¬5Í�¯�´Ë¯�Â�¬£­�¯0©3¬!��¯qÌ3³ ¹�¬�� � ­ºÍ}¯����Ë´K¼ÃÍ ��¬£©�ª�«
0ËªiÆC­���ÐrÌCÍ�¯ ��¼Ã­º¬�·!Ä���¶SÁ�®�¶.³µ´$ÌÏ¬�Â�©Ï¯UÌÏ¬£¸a­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­�¶Sª�© ¸Ã³ � ¬�©3¬£´$Ì3³�¯qÌ3¬£¸a­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­M«¢ª�©/�K¼Ë¯�� ³ Ì �
ª�«=­3¬�©º¹�³µ¾�¬�¶Ëª�©�¾���¯q­3­3¬�­Cª�«=­3¬£©�¹�³µ¾£¬ �yÎ �
Ñ �
�ÃÄ=©Ï¯4��¾_³ ­M¯�Â�Â�©3¬£Â�¯qÌÏ¬�¸�¯UÌ ÌÏ¿Ã¬_¬�¸ÃÂ�¬_³ ´KÌ3ª ¯�´�·!Ä��
�Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬ � «¢ª�©3Í�³µ´�Â°Ì3¿Ã¬�³ ´Ã´Ã¬£©=ÌÏ³ ¬£© �2��ÄM¿�¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬�Æ�ª�©��K­�ÆC³ ÌÏ¿f¯�Â�Â�©º¬£Â$¯qÌ3¬ 0ËªiÆC­�¶�Í}¯qÊÃÊ�¬�¸
ÌÏª�·!Ä�� �I¨�Î�­5ª�© �5ÎMÎ�­!� ÄM¿Ã¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬�Ì3©Ï¯���¾�Í}¯q´Ë¯�Â�¬�Í�¬�´KÌC³ ­C­3³µÍ�Ê � ¬ ��¬�¾%¯�¼�­3¬fªq«�ÌÏ¿�¬
��¯q©3Â�¬C´K¼ÃÍ ��¬£©�ª�«30ËªiÆC­�ÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´}¬£¯�¾À¿�¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´�¶.¯�´Ã¸}Ì3¿Ã¬(¿Ã³ Â�¿�­3Ê�¬£¬£¸ ��¬�Ì"Æ�¬£¬�´�ÌÏ¿Ã¬5´Ãª�¸Ã¬£­!�
$ ¯�¾ � ��ª�´Ã¬ Ì3©Ï¯���¾MÍ�¯�´Ë¯�Â�¬�Í�¬�´$Ì�³µ­�¯qÌ�Ì3¿Ã¬MÂ�©Ï¯q´�¼+��¯�©º³ Ì �
ª�«�¯�Â�Â�©3¬£Â�¯qÌÏ¬�­£¶�´ÃªqÌ�«¢ª�©�Ì3©Ï¯���¾�ÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´
¯ 0ËªiÆ �

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³ Â�¼Ã©3¬ 
 � � �!ÄM¿�¬0ÊÃ©ºª�Ê�ª�­3¬�¸Y¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�Ì3¼Ã©3¬
¼Ã­º¬£­5¯�­º³µ´ÃÂ��µ¬��_¨�ÎOÌÏª�¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì5¬£´$Ì3¬£©3Ê�©3³µ­º¬0­º³ Ì3¬£­��
��ª�³ ¾£¬�¶.¹.³ ¸Ã¬£ª�¯�´Ã¸a¸Ë¯UÌÀ¯�ÌÏ©3¯���¾�¾£¯�´ ��¬
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸�ª�´aÌÏ¿Ã³ ­ �_¨�Î%�

ÄM¿Ã³µ­5¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�Ì3¼Ã©3¬0¾%¯�´ ��¬�¼Ã­º¬£¸�«¢ª�© �I¨ �°­£¶ ��¯�©ºÂ�¬ �µª�¾%¯��{¯q©3¬%¯ ´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��
�wÇl·��*� ª�©CÆC³µ¸�¬
¯�©º¬%¯�´�¬�Ì"Æ�ª�©�� �¢»9· �*�
¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­3¬�­£¶!¯q´Ã¸@¾%¯q©3©3³ ¬£©
´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­���»�¬�ÆC³"����«¢ª�¾£¼Ã­�ª�´�Ì3¿Ã¬ �_¨ �
¯�ÊÃÊ+�µ³µ¾£¯qÌÏ³ ª�´3�YÄ ��ÊÃ³µ¾£¯���� ��¶�¬£¯�¾À¿R¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬�­º³ Ì3¬�¿Ë¯�­]¯Y©º¬��µ¯qÌÏ³ ¹�¬�¯ ��¼Ã´Ã¸Ë¯�´�¾£¬�ª�«��Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿

� � �



�¢«¢ª�©0¬2-Ã¯qÍ�Ê � ¬�¶�¼�­3³µ´�Â9ÁS¯�­ºÌ0ª�© �_³µÂ�¯ �Ã³ Ì ,�Ì3¿Ã¬£©º´Ã¬�Ì �
�YÄM¿Ã¬}­3³ Ì3¬}³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÏ­_Ì3¿Ã¬�¬£´$Ì3¬£©3Ê�©3³µ­º¬
Ê�ª �µ³ ¾ �f«¢ª�©�Í�¯�´Ë¯�Â�³µ´ÃÂIÌ3¿Ã¬5Ì3©Ï¯���¾���ÐrÌ�Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�­ 0ËªiÆ;³µ¸Ã¬�´KÌ3³"5Ë¾£¯qÌÏ³ ª�´�¯�´Ã¸�¾���¯q­3­3³ 5Ë¾%¯UÌÏ³µª�´�¶�UIªKÑ
¯�­º­3³µÂ�´ÃÍ�¬�´$Ì%¶;UIªKÑ�Í�¯�´Ë¯qÂ�¬£Í�¬£´$Ì%¶Ã¯�´Ã¸ 0Ãª�Æ Í}¯�Ê�ÊÃ³µ´ÃÂ�ÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´�Ì3¿Ã¬ �µª�¾%¯��{¯q©3¬%¯ ´Ã¬�Ì"Æ�ª�©����¢ÌÏ¿�¬
¾%¯qÍ�ÊÃ¼�­�ª�© ÌÏ¿�¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿��2��UIªKÑR¾%¯�´ ��¬�Í}¯q´Ë¯�Â�¬�¸�ÌÏ¿�©3ª�¼ÃÂ�¿	� � � ��ÌÏ¯�Â�Â�³ ´ÃÂ !qÍ�¯�©���³ ´ÃÂÃ¶�� � �

¸Ã©ºª�ÊÃÊÃ³ ´ÃÂÃ¶Kª�©%� T ��¯�­3­º³µÂ�´�³µ´ÃÂ�­3¾À¿Ã¬�¸Ã¼ � ³µ´ÃÂ�Ê�©3³µª�©3³ Ì3³µ¬�­��=· Ì�Ì3¿Ã¬(¬�¸ÃÂ�¬(ªq«�ÌÏ¿Ã¬°¾%¯qÍ�ÊÃ¼�­�¬£´$Ì3¬£©3Ê�©3³µ­º¬
´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��S¶�Ì3©Ï¯���¾C³µ­�¯�Â�Â�©3¬£Â�¯qÌÏ¬�¸�³ ´$ÌÏª_ÌÏ¿Ã¬C·!Ä�� �_¨�Î�­�ª�©��5ÎMÎ�­�«¢ª�©�Ì3©Ï¯�´Ã­ºÊ�ª�©ºÌ�ÌÏ¿Ã©ºª�¼ÃÂ�¿ ÌÏ¿�¬
¾%¯q©3©3³ ¬£©
´Ã¬�Ì"Æ�ª�©�� ¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬�­3³ ÌÏ¬�­���ÄM¿Ã¬�¬£¸ÃÂ�¬}¸Ã¬�¹.³ ¾£¬�¼Ã­3¬�­�¯aÆ�¬�³µÂ�¿$ÌÏ¬�¸�«w¯�³ © ��¼�¬£¼Ã³ ´ÃÂ
­3¾À¿�¬£¸Ã¼ � ¬£©°«¢ª�©5­º¾À¿Ã¬£¸�¼ �µ³ ´ÃÂ�Ì3©Ï¯���¾
ÌÏª�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î#�w­ ��¶�¯q­5­º¿ÃªiÆC´9³µ´ 5ËÂ�¼Ã©º¬ 
 � T �MÄM¿Ã¬�«¢ª ��� ªiÆC³µ´ÃÂ
­3¼ �Ã­3¬�¾�ÌÏ³ ª�´Ã­ Â�³ ¹�¬°Í�ª�©3¬°¸Ã¬�ÌÏ¯�³�� ­�ª�´}ÌÏ¿�¬(¸Ã¬�­3³µÂ�´}ª�«�Ì3¿Ã¬(¬�¸ÃÂ�¬5¸Ã¬�¹�³µ¾�¬I¯�´�¸}ÌÏ¿Ã¬°¾À¿Ãª�³ ¾£¬5ª�«l·!Ä��
­3¬�©º¹�³µ¾�¬�Ì3ª ¼Ã­3¬
³µ´�Ì3¿Ã¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬��

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³ Â�¼Ã©3¬ 
 � T �}ÄM¿Ã¬a¬�¸ÃÂ�¬�¸Ã¬�¹.³ ¾£¬�Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�­fÌÏ©3¯���¾�Í}¯q´Ë¯�Â�¬�Í�¬�´KÌ��Ë¯�­º¬£¸<ª�´@ÌÏ¿Ã¬ 0Ãª�ÆC­�¶�¯q´Ã¸
ÌÏ¿�¬£´�³µ´$ÌÏ¬!���µ³ Â�¬£´$Ì�� ��­3¾À¿Ã¬�¸Ã¼ � ¬£­5Ì3©Ï¯���¾IÌ3ª�Ì3¿Ã¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬ �_¨�Î�­��

�RT)Q



� ��
�� � � � � � � � � � ��� � �

·(´�³µ´$ÌÏ¬!���µ³ Â�¬£´$ÌM­º¾À¿Ã¬£¸�¼ �µ³ ´ÃÂ}Í�¬£¾À¿Ë¯q´Ã³µ­ºÍ ³µ­C©3¬!��¼�³µ©3¬�¸�³ ´aÌ3¿Ã¬�¬£¸ÃÂ�¬�¸Ã¬�¹.³ ¾£¬
ÌÏª�«¢¬£¬£¸�ÌÏ©3¯���¾
«¢©3ª�Í Í�¼ � ÌÏ³µÊ+�µ¬%0ËªiÆC­5³µ´$ÌÏª ÌÏ¿Ã¬
·!Ä�� �I¨�Î#�w­ �2� ·(´�¬
-�¯�Í�Ê �µ¬
ª�«�¯�­º¾À¿Ã¬£¸�¼ �µ¬�©(³µ­°¯]Æ�¬�³µÂ�¿$Ì3¬£¸
«w¯�³ ©%�K¼Ã¬£¼�³µ´ÃÂ��¢»&Á1U �(­3¾À¿�¬£¸Ã¼ � ¬£©_«¢ª�©(Ì3¿Ã¬]³µ´�¸Ã³ ¹�³µ¸�¼Ë¯��=¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´�­_ª�©%0ËªiÆC­
³µ´$ÌÏª�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î
ÊÃ³ Ê�¬��!¨�¬�©�½"¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´�ª�©�Ê�¬�©�½ 0ËªiÆ �K¼Ã¬£¼Ã¬�­�Í�¯ � ��¬CÍ�¯�³µ´$ÌÏ¯�³µ´Ã¬�¸�ÌÏª�¾£ª�´$Ì3©3ª �S¸Ã¬!��¯ � ¯�´Ã¸ �µª�­3­£¶
¸Ã¬�Ê�¬�´Ã¸Ã³µ´�Â�ª�´�Ì3¿Ã¬#0ËªiÆoÌ ��Ê�¬��

ÄM¿Ã¬_Æ�¬�³µÂ�¿$Ì3­°¼�­3¬£¸ ����ÌÏ¿�¬
»&Á1U ­3¾À¿Ã¬�¸Ã¼ �µ¬�©M«¢ª�©M¸Ã³ � ¬£©º¬£´$ÌMÌÏ©3¯���¾_­ºÌ3©3¬%¯qÍ�­°¯�©º¬
¯�­3­º³µÂ�´Ã¬�¸
�Ë¯�­º¬£¸�¼ÃÊ�ª�´	�

� ÄM¿Ã¬
¬�´KÌ3¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬�Ê�ª � ³µ¾ �}©º¼ �µ¬�­C«¢ª�©M¼Ã­3¬�©3­°ª�©C¯�ÊÃÊ � ³µ¾£¯qÌÏ³ ª�´Ã­��

� ÄM¿Ã¬°·!Ä�� �wª�©�Á�®���ÊË¯�©3¯�Í�¬�ÌÏ¬�©3­�´Ã¬£Â�ª�ÌÏ³µ¯qÌÏ¬�¸�¸�¼Ã©3³ ´ÃÂ
¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´�¯�¸ÃÍ�³µ­º­3³ ª�´�¶K¯�´Ã¸ ÌÏ¿�¬
·!Ä��P­3¬�©º¹�³µ¾�¬0¾£¯qÌÏ¬�Â�ª�© ��¶Ë³µ´�¾£¯�­3¬�ª�«�·!Ä���ª�©°Á�®E´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­5¯qÌ5¯�´a¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬0­º³ ÌÏ¬��

� ÄM¿Ã¬]³ ´$ÌÏ¬£Â�©Ï¯qÌ3¬£¸Y­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­
©º¬��K¼Ã¬£­�ÌÏ­
­3³ Â�´Ë¯�� ¬£¸ ����ÌÏ¿Ã¬]¯qÊÃÊ �µ³ ¾%¯qÌ3³µª�´��w³ «�³µ´$ÌÏ¬�Â�©Ï¯UÌÏ¬£¸9­º¬£©6½
¹�³µ¾�¬£­°¯�´Ã¸aÌÏ¿�¬�©º¬£­º¬£©º¹q¯qÌ3³µª�´aÊÃ©ºª�ÌÏª�¾£ª�� �y®5Ñ �_¨ �M¯�©º¬�¼�­3¬£¸�¯qÌMÌÏ¿�¬�¬�´$ÌÏ¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬
­3³ ÌÏ¬)�
�

� ÄM¿Ã¬9­º¬£©�¹.³ ¾£¬9©º¬��K¼Ã¬£­�ÌÏ¬�¸ ���zÌ3¿Ã¬Y¿Ãª�­ºÌÏ­a¯q´Ã¸O­3¬�Ìa³µ´zÌ3¿Ã¬YÊË¯�¾ �q¬�Ì�¿Ã¬£¯�¸Ã¬£©º­�¼Ã­3³ ´ÃÂ@ÌÏ¿�¬
¸Ã³ � ¬�©3¬�´KÌ3³�¯qÌ3¬£¸a­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­C«¢©Ï¯�Í�¬�Æ�ª�©�� �w©º¬�«¢¬£©MÌ3ª�­º¬£¾�ÌÏ³µª�´ 
 � � � T «¢ª�©MÍ�ª�©3¬I¸Ã¬�ÌÀ¯�³"�µ­ �
�

� ��
���
 	 � ��� � � ��� � � � � � � � 	 	
� � ��� ��� ��
 � � � � 	�� � � ��
��

ÄM¿Ã¬ ¾À¿Ãª�³µ¾£¬�ª�«Ã­º¬£©�¹.³ ¾£¬ ¾£¯qÌÏ¬�Â�ª�© ��Ì3ª(¼Ã­º¬�³ ´0ÌÏ¿�¬�·!Ä�� �Ë¯q¾ � ��ª�´Ã¬�³µ­=¾£©3³ ÌÏ³ ¾%¯���Ì3ª5ÌÏ¿�¬ �K¼Ë¯�� ³ Ì �
ª�«D­3¬£©�¹�³µ¾£¬°¬
-.Ê�¬£©º³µ¬£´�¾£¬£¸ � ��¯�Ê�Ê �µ³ ¾%¯qÌ3³µª�´Ã­�­3¬£´�¸Ã³µ´ÃÂ�ÌÏ©3¯���¾CÌ3ªf¯q´Ãª�ÌÏ¿�¬£©�­3³ Ì3¬Cª�«DÌ3¿Ã¬5¬�´$ÌÏ¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬��
·(­�ÊÃ©º¬�¹�³µª�¼�­�� ��Í�¬�´KÌ3³µª�´�¬£¸�¶K¬%¯q¾À¿}­3³ ÌÏ¬C³µ­ � ³���¬!� �0ÌÏª
¿Ë¯%¹�¬(¯ �Ã¼Ã´Ã¸Ã¯�´$Ì �Ë¯q´Ã¸�ÆC³µ¸.ÌÏ¿3��Î�ª�´ÃÂ�¬£­�ÌÏ³ ª�´
Í�ª�­ºÌ.�µ³��q¬�� �
ª.¾�¾£¼Ã©º­�ª�´fÌ3¿Ã¬�©º¬���¯UÌÏ³ ¹�¬�� � �µªiÆ ½"¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �
»9·��z¯�¾£¾�¬£­3­ � ³µ´ � � «¢ª�©=¬
-�¯�Í�Ê �µ¬q¶�¯IÁS¯�­�Ì
ª�© �_³µÂ$¯ �Ã³ Ì*,!Ì3¿Ã¬£©º´Ã¬�Ì�«¢¬£¬�¸Ã³µ´�Â�³ ´KÌ3ª�¯ � ªiÆ�¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �9Ä � !�, � ª�©_Ä T !�, T �µ³ ´ � �
�]ÉI¬�Ê�¬�´Ã¸Ã³ ´ÃÂ
ª�´�ÌÏ¿�¬�¾£¯�©3©º³µ¬�©]·!Ä�� ­º¬£©º¹�³ ¾£¬a¾%¯qÌ3¬£Â�ª�© ��¶�¾£ª�´ÃÂ�¬£­�ÌÏ³ ª�´�Í�¯ �@ª�¾£¾�¼Ã©]³µ´�ÌÏ¿�¬�¾£¯�©3©º³µ¬�©�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��

�RT �



�µ¬£¯�¸Ã³ ´ÃÂ}ÌÏªaÊ�¬£©�«¢ª�©3Í�¯�´Ã¾�¬�¸Ã¬£Â�©Ï¯�¸Ë¯UÌÏ³µª�´3��ÁËª�©I¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬�¶l³ « �#$ ®8³µ­_¼Ã­º¬£¸�¯�´Ã¸9ÌÏ¿Ã¬�Ì3©Ï¯���¾]³ ­
¯�Â�Â�©3¬£­º­3³ ¹�¬�� ��­3¿Ã¯�Ê�¬�¸�Ì3ª�Ì3¿Ã¬�¨�Î ®
¯�´Ã¸a´Ãª�ÌCÌÏ¿�¬fÑ�Î ®�¶ � ª�­3­º¬£­C³µ´�ÌÏ¿�¬ �Ã¯�¾ � ��ª�´�¬0¾£¯�´�ª�¾£¾�¼Ã©��

·*$ ®8Ê�¬�©º«¢ª�©ºÍ�­IÆ�¬��"��³µ´YÌ3¿Ã¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬£­�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µ´�Â�¬�´$ÌÏ¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬ ´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­�� ÄM¿Ã¬ ·*$ ®
­3¬�©º¹�³µ¾�¬�ÊÃ¼Ã­º¿Ã¬£­_¾�ª�´ÃÂ�¬�­ºÌ3³µª�´�ÌÏª}Ì3¿Ã¬f¬�¸ÃÂ�¬�¸Ã¬�¹�³µ¾£¬�­£¶DÆC¿�¬£©3¬�¯�¸Ã¬��K¼Ë¯UÌÏ¬ �Ã¼ � ¬�©3³µ´�Â}¾%¯q´ ��¬fÊÃ©3ªq½
¹�³µ¸Ã¬�¸�¶l¯�´�¸�¶�Í�ª�©3¬0³µÍ�Ê�ª�©�ÌÀ¯�´$Ì�� ��¶SÌÏ¿�¬ 0ËªiÆC­
¯�©3¬0¹.³ ­3³ � �µ¬f¯�´Ã¸YÌÏ¿�¬�¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬]Ê�ª � ³µ¾ ��¾£¯�´ ��¬
¯�ÊÃÊ+�µ³µ¬�¸3�CÄM¿Ã¬�·%$ ® �I¨�Î�­IÊ�¬�©º«¢ª�©ºÍ 0ËªiÆ ¾£ª�´$ÌÏ©ºª �{«¢ª�©°Ì3¿Ã¬fÊ�³µÊ�¬£­ ��¬�Ì"Æ�¬£¬�´ ¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­3¬f´Ã¬�Ì�½
Æ�ª�©��K­��!»;³ ÌÏ¿}·%$ ®
¶�Ì3¿Ã¬£©º¬(³µ­�¹�¬�© ���µ³ Ì3Ì � ¬/�µª�­º­�³ ´�ÌÏ¿�¬ �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬q¶Ã¯�´Ã¸}¿Ã¬£´Ã¾�¬I¿Ã³ Â�¿Ã¬£©�ÊÃ©º³µª�©º³ Ì �
ÌÏ©3¯���¾a¾%¯�´ ��¬�Ì3©Ï¯�´Ã­ºÊ�ª�©ºÌÏ¬�¸<ÆC³ ÌÏ¿Ãª�¼�Ì �µª�­º­�� �I´RÌ3¿Ã¬�ª�ÌÏ¿Ã¬�©]¿Ë¯�´Ã¸D¶�ÌÏ¿�¬�¯qÊÃÊ �µ³ ¾%¯qÌ3³µª�´@ÌÏ¯���¬�­
¯�¸�¹q¯�´$ÌÏ¯�Â�¬Cª�«�¯����.ÌÏ¿Ã¬ �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿ Â�³ ¹�¬£´ � �fÌÏ¿Ã¬C´Ã¬�Ì"Æ�ª�©�� ¯�´Ã¸�¬!��¾£³ ¬£´$Ì � �]¼�Ì3³��µ³"&£¬�­�ÌÏ¿Ã¬ ��¼ � ¬�©
¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬ ¬�¸ÃÂ�¬�¸Ã¬�¹�³µ¾�¬���ÄM¿�³µ­�³ ­�´Ãª�Ì�ÌÏ¿Ã¬�¾%¯�­º¬ ÆC³ Ì3¿fª�Ì3¿Ã¬£©�­º¬£©�¹.³ ¾£¬�­£¶$­3¼�¾À¿�¯q­ �#$�®�¶UÆC¿Ã¬£©º¬ ¬£³ ÌÏ¿Ã¬�©
� � �
ÌÏ¿�¬}ÌÏ©3¯���¾�³µ­0­3¿Ë¯�Ê�¬£¸<¯�¾�¾£ª�©º¸Ã³µ´�Â�ÌÏª�Ì3¿Ã¬aÑÃÎ ® ÌÏª9¯%¹�ª�³µ¸ � ª�­3­0³µ´�Ì3¿Ã¬�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��S¶�ÆC¿�³µ¾À¿
³µ­°¾�� ¬%¯�©�� �a³ ´Ã¬!��¾£³ ¬£´$Ì_¯q´Ã¸Y³µ´�¾£©3¬£¯�­3¬�­I¸Ã¬!��¯ ��¶�ª�© � � �MÌÏ¿Ã¬�ÌÏ©Ï¯4��¾0³µ­°­3¿Ë¯qÊ�¬�¸ ¯�¾£¾�ª�©3¸Ã³ ´ÃÂ�Ì3ª}ÌÏ¿�¬
¨�Î ®�¶�ÆC¿Ã³µ¾À¿9©º³µ­���­(©Ï¯�´Ã¸�ª�Í � ª�­3­º¬£­I³ ´Ã­3³ ¸Ã¬
ÌÏ¿Ã¬ �Ã¯�¾ � ��ª�´�¬�¶l¼Ã´ � ¬£­º­I³µ´$ÌÏ¬!��� ³µÂ�¬�´KÌ°¾�¬����=Í�¯�©��K³µ´�Â
¯�¾�¾£ª�©º¸Ã³µ´ÃÂ]Ì3ª}Ñ�Î ® ³µ­M¼Ã­º¬£¸3�

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³ Â�¼Ã©3¬ 
 � 
 ��·%$ ® �I¨�Î�­ ¾%¯�´ ��¬5¼Ã­3¬�¸�³µ´}Ì3¿Ã¬(´Ã¬�Ì"Æ�ª�©�� �Ã¯�¾ � ��ª�´�¬£­�Ì3ª�Í�³ ´Ã³µÍ�³�&�¬M¸Ã¬��µ¯ �}¯q´Ã¸
�µª�­3­��

�RT �



Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � 
 ­3¿ÃªiÆC­(Ì3¿Ã¬f¼�­3¬�ª�«�·%$ ® �_¨�Î�­��I¨�¬£©6½ �I¨ �K¼Ã¬�¼Ã¬£­
¯�©º¬f³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÏ¬�¸�¯UÌ(ÌÏ¿�¬
�_¨�ÎO­3ª�¼�©3¾£¬_Ì3ª�¾£ª�´$Ì3©3ª �DÌ3¿Ã¬_©Ï¯UÌÏ¬Iª�«{Ì3¿Ã¬_·*$ ® �_¨�ÎGÌÏª�ÌÏ¿�¬��_¨<¯���� ª�Æ�¬£¸�¾�¬��"�D©Ï¯UÌÏ¬ �¢·°Î ®%� ¶
¯�¾�¾£ª�©º¸Ã³µ´ÃÂ�ÌÏª�ÌÏ¿Ã¬}«¢¬�¬£¸ �Ã¯�¾ ��«¢©ºª�ÍPÌÏ¿Ã¬	�_¨�Î $ ®�� ¾£¬!��� ­��aÐ"´�ÌÏ¿�¬�¾%¯�­º¬}ª�«M¯�´@·*$�® �5ÎMÎ
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸�ª�´�ÌÏ¿�¬}·*$�® �I¨�Î(¶�Ê�¬£©�½ �_¨
¯�¾�¾£ª�¼�´KÌ3³µ´ÃÂ�³µ´�«¢ª�©ºÍ}¯UÌÏ³µª�´ ¯�´Ã¸�Ì3¿Ã¬ �I¨�Î�·°Î ®
¯�©º¬0¼Ã­º¬£¸YÌ3ª}¾£ª�Í�ÊÃ¼.ÌÏ¬
ÌÏ¿Ã¬0©Ï¯qÌ3¬0³ ´Ã¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬�¸�³ ´�Ì3¿Ã¬��5ÎMÎ $ ®��)¾�¬���� ­��°Ñ.¬�¾�Ì3³µª�´ 
 � T Â�³ ¹�¬£­(¯�´
¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍNÌ3ª�Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�ÌÏ¿Ã³ ­M©Ï¯qÌ3¬�¾�ª�Í�ÊÃ¼�ÌÀ¯UÌÏ³µª�´3�

·(­�ÊÃ©º¬�¹�³µª�¼Ã­�� �GÍ�¬£´$ÌÏ³ ª�´Ã¬£¸D¶5¬�´KÌ3¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬ ©3¬£¯�� ½-ÌÏ³µÍ�¬�¯�´Ã¸O´Ãª�´�½"©3¬£¯�� ½-ÌÏ³ Í�¬aÌÏ©3¯���¾9¾%¯�´ ��¬
Í�³ -.¬£¸aª�´�¯�´�·*$ ® �_¨�Î%�Ë·*$ ®
¶Ë¿ÃªiÆ�¬�¹�¬�©£¶�ÊÃ©3ªi¹�³µ¸�¬£­C´Ãª�¸Ã¬��µ¯��}Â�¼Ë¯�©3¯�´$ÌÏ¬�¬£­�� �}ÌÏ¿Ã¬
­3¬�©º¹�³µ¾�¬
ÊÃ©ºª�¹�³ ¸Ã¬£©!�#$�¼�Ì5ÌÏ¿Ã¬�¼�­3¬�ª�«�Í�³µ´�³µÍ�¼ÃÍ ¾£¬��"��©3¯qÌÏ¬ � �YÎ ®��5Â�¼Ã¯�©Ï¯�´$Ì3¬£¬£­�¶l¯}Â�ª�ª�¸�¬
-.Ê � ³µ¾�³ Ì5©Ï¯qÌ3¬
� ,�®��0­ºÆC³ ÌÏ¾À¿<¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�¶=­3Í�¯�����­ºÆC³ ÌÏ¾À¿ �Ã¼ � ¬£©º­ �¢Ì3¿�¼�­]¾£ª�´$ÌÏ©ºª ��� ³µ´ÃÂ �K¼Ã¬£¼�³µ´ÃÂ9¸Ã¬!��¯ ��­ � ¶�¯q´Ã¸
¯�´�³ ´KÌ3¬��"�µ³µÂ�¬£´$Ì�¬�¸ÃÂ�¬_­º¾À¿Ã¬£¸Ã¼+�µ¬£© �w¯�­ ¬
-.Ê �µ¯�³µ´�¬£¸�³µ´�Ì3¿Ã¬_ÊÃ©º¬�¹�³µª�¼�­M­3¼ �Ã­º¬£¾�ÌÏ³µª�´���¾%¯�´aÂ�³ ¹�¬I¸�¬���¯ �
¯�´Ã¸ �µª�­º­�Â�¼Ã¯�©Ï¯�´$Ì3¬£¬£­ � � � ��� ��»�¬5¬£Í�ÊÃ¿Ë¯�­º³�&�¬5ÌÏ¿�¬(´Ã¬�¬£¸}«¢ª�©�¯0Â�ª.ª�¸ ,�®;¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ÌÏª�©º¬£¸Ã¼Ã¾�¬
�µª�­3­��

·(´@¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬�ª�«M¯�Â�ª.ª�¸�,�®�¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍL³µ­_ÌÏ¿�¬ ,�®°Ð�Î�·�� ¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍLÆC³ ÌÏ¿
�YÎ ® ¯q´Ã¸
Æ�¬£³µÂ�¿KÌ3­�¯q­�¬2-�Ê+��¯�³ ´Ã¬£¸0³µ´�¾À¿Ë¯�Ê�Ì3¬£© P �.,�®CÐ�Î�·��GÂ�³ ¹�¬£­.�YÎ ®�Â�¼Ë¯q©Ï¯�´$ÌÏ¬�¬£­�¶�ÆC¿Ã³µ¾À¿0¾%¯�´0ÊÃ©3ªi¹�³µ¸�¬
¯ Í�³ ´Ã³µÍ�¼�Í ¯�¾�¾£¬�Ê�ÌÀ¯ �+�µ¬ ��¼Ã¯��µ³ Ì ��ª�«�­3¬£©�¹�³µ¾£¬q¶�¬�¹�¬�´�«¢ª�©M¹�ª�³ ¾£¬0¯�´Ã¸a¹�³µ¸Ã¬�ª}¯�Ê�Ê �µ³ ¾%¯qÌ3³µª�´Ã­!��ÄM¿Ã¬
¼Ã­º¬0ª�«=Æ�¬£³µÂ�¿KÌ3­5³ ­C¯���� ªiÆ�¬�¸aÌ3ª�Â�³ ¹�¬
¯ Â�¬�´Ã¬£©3¯��µ³"&£¬£¸�«¢ª�©ºÍ ª�«=ÌÏ¿Ã¬_«w¯�³ ©C¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´Ã­!��ÄM¿K¼Ã­£¶SÌÏ¿�¬
�Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿�³µ´�¬
-.¾£¬�­3­Cª�«lÌÏ¿�¬ �YÎ ®C­ ³µ­�¸Ã³ ¹�³µ¸�¬£¸�ÊÃ©ºª�Ê�ª�©ºÌ3³µª�´Ë¯��SÌ3ª]¯fÊÃ©º¬£¸Ã¬�ÌÏ¬�©3Í�³µ´Ã¬�¸�Æ�¬�³µÂ�¿$Ì%¶
¯�­º­3ª�¾£³�¯UÌÏ¬£¸�ÆC³ ÌÏ¿�¬%¯�¾À¿�·*$ ® ¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´3�
� ��
���� � 
���� � 
�� � 
 � � � � ��
�����	
� � � � � � � ��� � � � � ��� � � �

Ð"´$ÌÏ¬£©º´Ã¬�Ì ¸Ã³ � ¬£©º¬£´$ÌÏ³µ¯qÌÏ¬�¸�­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­�¬£´Ë¯ �+�µ¬CÌÏ¿Ã¬°¸Ã¬£Ê+�µª���Í�¬�´KÌ�ª�«lÍf¼ � Ì3³µÊ � ¬ ­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­ ³ ´��µ¯�©3Â�¬
´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­£¶�ÊÃ©3ªi¹�³µ¸Ã³ ´ÃÂ ¯�´�¯�� Ì3¬£©º´Ë¯qÌÏ³ ¹�¬(Ì3ª�Ê�¬£©6½ 0ËªiÆEÊÃ©3ª�¾£¬�­3­º³µ´ÃÂ�¯�´Ã¸�Ê�¬�©�½ 0ËªiÆ ­ºÌÏ¯qÌÏ¬ � 
�� ��ÄM¿Ã¬
¼Ã­º¬fª�«�Ì3¿Ã¬�¸Ã³ � ¬£©º¬£´$ÌÏ³µ¯qÌÏ¬�¸�­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­5Í�ª�¸Ã¬��{³ ­°¬�´$¹.³ ­3³ ª�´Ã¬£¸�³µ´ ��¯�©ºÂ�¬
¾£ª�©º¬f´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­£¶�¯q´Ã¸�ÌÏ¿�¬

�RT)T



¼Ã­º¬ ª�«Ë³ ´KÌ3¬£Â�©3¯qÌÏ¬�¸f­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­�ÆC³ ÌÏ¿�ÌÏ¿Ã¬�©3¬£­ºª�¼Ã©º¾£¬ ©º¬£­3¬�©º¹q¯qÌ3³µª�´�Ê�©3ª�Ì3ª.¾�ª � �y®5Ñ �_¨ � � S�� ³µ­{«¢ª�©3¬�­3¬�¬£´
ÌÏª���¬�³ ´
Ê�¬�©3³µÊ�¿Ã¬£©3¯��$­ºÌ3¼ �f´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­/� «¢ª�©l¬
-�¯�Í�Ê �µ¬q¶q¾£¯�Í�ÊÃ¼Ã­{¬£´$ÌÏ¬�©3ÊÃ©º³µ­º¬�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­ � ¶$¯�­=­3¿ÃªiÆC´
³µ´ 5ËÂ�¼Ã©3¬ 
 � P �

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³ Â�¼Ã©3¬ 
 � P �0ÉI³ � ¬£©º¬£´$ÌÏ³µ¯qÌÏ¬�¸�­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­f¯�©3¬�¼Ã­º¬£¸@³ ´�Ð"´$ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì �Ë¯q¾ � ��ª�´Ã¬�­£¶�ÆC¿�³��µ¬ ³ ´KÌ3¬£Â�©3¯qÌÏ¬�¸
­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­5¯�©3¬
¼Ã­º¬£¸�³µ´aÊ�¬£©3³ ÊÃ¿Ã¬�©Ï¯��l´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��K­��

Ð"´ ��¯�©ºÂ�¬�¾£¯�©3©º³µ¬£©�´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���­�¶.¸�³ � ¬£©3¬�´$ÌÏ³�¯UÌÏ¬£¸]­º¬£©�¹.³ ¾£¬�­!Ð6¨�ÌÏ©3¯���¾ Í�¯�� ��¬�ÌÏ©3¯�´Ã­3Ê�ª�©�ÌÏ¬£¸ ªi¹�¬�©
·!Ä�� �Ë¯�¾ � ��ª�´Ã¬£­!�0ÄM¿�¬]Í}¯�Ê�ÊÃ³µ´ÃÂ}ª�«�¸Ã³ � ¬£©º¬£´$ÌÏ³µ¯qÌÏ¬�¸9­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­_ÌÏª�·!Ä�� ³ ­I´Ãª�Ì_­�ÌÏ©3¯�³µÂ�¿$Ìº«¢ª�©�½
Æ�¯�©3¸3��ÁËª�©M¬2-Ã¯qÍ�Ê � ¬�¶�Ì3¿Ã¬
Ð"´$ÌÏ¬£©º´Ã¬�Ì5¯�­º­3¼Ã©º¬£¸�«¢ª�©ºÆ�¯�©3¸�³µ´ÃÂ ��¬£¿Ë¯%¹�³µª�©MÊ�©3ªi¹�³µ¸Ã¬�­°Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬(¸Ã©ºª�Ê
ÊÃ©º¬�«¢¬£©º¬£´Ã¾�¬£­�¯�´Ã¸9Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬0¾!��¯�­º­3¬£­�¶�ÆC¿Ã³�� ¬f·!Ä�� ¿Ë¯�­(ª�´ � ��Ì"Æ�ª�¸�©3ª�Ê9ÊÃ©º¬�«¢¬�©3¬£´�¾£¬£­_Ì3¿Ã©3ª�¼�Â�¿
ÌÏ¿�¬�¾�¬��"�(�µª�­º­=Ê�©3³µª�©3³ Ì � �Ã³ Ì%¶U¯�´Ã¸0¯�´�¼Ã´Ã­3Ê�¬£¾�³"5Ë¬�¸f´K¼ÃÍ ��¬£©{ª�«+�K¼Ã¬£¼Ã¬�­�«¢ª�©l¬£¯�¾À¿f­º¬£©�¹.³ ¾£¬�¾%¯qÌ3¬£Â�ª�© � �

Î�ª�´Ã­º³µ¸Ã¬�© Í}¯qÊÃÊÃ³µ´�Â0ÌÏ¿�¬_¯�­3­º¼Ã©3¬�¸�«¢ª�©ºÆ�¯�©º¸Ã³µ´ÃÂ���¬�¿Ë¯%¹.³ ª�©�ª�´KÌ3ª]¯�´�·!Ä�� �Ë¯q¾ � ��ª�´Ã¬(¼Ã­3³ ´ÃÂ
·*$�® ¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´�­��<Ð"´<Ì3¿Ã³µ­ ¾%¯q­3¬�¶�¬£¸ÃÂ�¬�©ºª�¼�ÌÏ¬�©3­ ¾%¯q´�¼Ã­º¬�¸�³ � ¬£©3¬�´$Ì�¸�©3ª�ÊRÌÏ¿Ã©º¬£­º¿Ãª �µ¸�­ «¢ª�©
¸Ã³ � ¬�©3¬£´$Ì�¯�­3­º¼Ã©3¬�¸f«¢ª�©�Æ ¯�©º¸Ã³µ´�Â5¸Ã©ºª�ÊfÊ�©3¬�«¢¬�©3¬�´Ã¾£¬�­£¶�­º³µ´Ã¾�¬�Í�ª�­ºÌ �K¼Ã¬£¼�¬£­�¯q©3¬�¯qÌ{ÌÏ¿Ã¬�¬£¸ÃÂ�¬�©3ª�¼�ÌÏ¬�©
³ Ì3­3¬!� « �!Á.� ªiÆC­ ¯�©º¬(¹�³µ­3³ � �µ¬(¯qÌ�Ì3¿Ã¬£­º¬
¬£¸ÃÂ�¬(©3ª�¼�Ì3¬£©º­£¶ �Ã¼.ÌM´Ãª�ÌM³ ´Ã­3³ ¸Ã¬5Ì3¿Ã¬I·!Ä�� ´Ã¬�Ì"Æ�ª�©�� �w©º¬�«¢¬�©
ÌÏª 5ËÂ�¼Ã©3¬ 
 � T �
�]Î $ ®?Í}¯ �Y¯��µ­ºª ��¬]¼Ã­º¬£¸�³ ´YÌÏ¿Ã¬ �Ë¯q¾ � ��ª�´Ã¬�­£¶ �Ã¼�ÌfÎ $ ®?³ ­_¼Ã´Ã­3¼�³ ÌÀ¯ � �µ¬f«¢ª�©
�Ã¼Ã©º­ºÌ �aÌÏ©3¯���¾���ÄM¿Ã¬f©º¬£Í�¯�³µ´Ã³ ´ÃÂ]­3¬�©º¹�³µ¾�¬0¾£¯qÌÏ¬�Â�ª�©º³µ¬£­ �¢©ºÌº½ �#$ ®
¶Ë´Ã©�Ìº½ �*$ ®
¶ �%$ ® ¯�´Ã¸ �
Á�®%�

�RT�




¾%¯q´Ã´Ãª�Ì�¬%¯�­º³�� �
¿Ë¯�´Ã¸ � ¬�Í�ª�©º¬�Ì3¿Ë¯�´fÌ"Æ�ª(¸�©3ª�Ê�Ê�©3¬�«¢¬�©3¬�´Ã¾£¬�­�­3³ ´Ã¾£¬�ÌÏ¿Ã¬ �K¼Ã¬£¼Ã¬�­!Í}¯ �
Â�©ºªiÆ Jg8+OGJ ��E
ÌÏ¿�¬}´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��S¶�¯�´Ã¸@³ Ì0³ ­0¸�³"��¾£¼ � Ì0Ì3ª�¾�ª�´$ÌÏ©3ª���¸Ã³ ­3¾£¯�©3¸@Ê�©3³µª�©3³ Ì3³µ¬�­
¯qÌ0Ì3¿Ë¯qÌfÊ�ª�³ ´$Ì � 0ËªiÆC­]¯�©º¬
´Ãª�ÌM¹�³ ­3³ �+�µ¬ �2�

Å(¯%¹�³µ´ÃÂ(Í�¼ � Ì3³µÊ � ¬ ��¼�¬£¼Ã¬�­�ÆC³ ÌÏ¿�¸�³ � ¬£©3¬�´$Ì�ÊÃ©º³µª�©º³ ÌÏ³ ¬£­�¯�´Ã¸fÆ�¬£³ Â�¿$ÌÏ­ �¢Â�¼Ë¯�©3¯�´$ÌÏ¬�¬£­ ��Í�¯ �0¯��µ­ºª
¾£ª�Í�Ê � ³µ¾£¯qÌÏ¬ Í�¯�ÊÃÊ�³µ´ÃÂ_¸Ã³ � ¬�©3¬�´KÌ3³�¯qÌ3¬£¸ ­3¬�©º¹�³µ¾�¬£­�ª�´$ÌÏª
·!Ä����$·%$ ®O¯�´Ã¸�Î $ ®G¾£¯�´�³ Í�Ê+�µ¬£Í�¬£´$Ì
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬�ÊÃ©3³ ª�©3³ Ì � ��¼�¬£¼Ã¬�­ ���fÍ}¯�³ ´$ÌÀ¯�³ ´Ã³µ´ÃÂCÌÏ¿�¬/��¼�¬£¼Ã¬�­�¯UÌ�ÌÏ¿Ã¬�¬£¸ÃÂ�¬M©ºª�¼�Ì3¬£©3­�¯q´Ã¸]Í�¼ � ÌÏ³µÊ+�µ¬
-K½
³µ´�Â0¯�����Ì3¿Ã¬��K¼Ã¬�¼Ã¬£­�ª�´$ÌÏª�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­���·5Â$¯�³ ´�¶K­3³µ´�¾£¬/0ËªiÆC­�¯q©3¬M¹�³µ­3³ � �µ¬C¯UÌ�Ì3¿Ã¬°¬£¸ÃÂ�¬C©ºª�¼�ÌÏ¬�©3­�¶
³µ´$Ì3¬���� ³µÂ�¬�´$ÌI­3¾À¿�¬£¸Ã¼ � ³µ´ÃÂ�¾%¯q´ ��¬ Ê�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸ Ì3¿Ã¬£©º¬�¶�¯�­
¸Ã³µ­º¾£¼Ã­º­3¬�¸�³µ´ ­º¬£¾�Ì3³µª�´ 
 � � � � � ÄM¿Ã³µ­_³ ­
¯�¸Ã¬!�K¼Ë¯qÌÏ¬�«¢ª�©�Â�³ ¹�³µ´�Â�¸�³ � ¬£©3¬�´$ÌfÂ�¼Ã¯�©Ï¯�´$Ì3¬£¬£­�¶ ��¬£¾%¯q¼Ã­3¬�·*$ ® �wª�©�Î $ ®��#��¼�¬£¼Ã¬�­�³µ´Ã­º³µ¸Ã¬ ÌÏ¿�¬
·!Ä�� ´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���¯q©3¬�¹�¬£© ��­ºÍ}¯��"�-¶=¯�´Ã¸�¿Ã¬£´Ã¾�¬}ÌÏ¿�¬ UIªKÑ�³ ´Ã­3³ ¸Ã¬�Ì3¿Ã¬}´�¬�Ì"Æ�ª�©���³µ­0¼Ã´Ë¯ � ¬£¾�ÌÏ¬£¸ �
ÄM¿Ã¬�ª�ÌÏ¿�¬£©°­3¬£©�¹�³µ¾£¬�¾%¯UÌÏ¬£Â�ª�©3³ ¬£­C¾%¯�´�´Ãª�Ì°Â�¼Ë¯�©3¯�´$ÌÏ¬�¬ �Ë¯q´Ã¸�ÆC³µ¸.ÌÏ¿ ��¬£¾£¯�¼Ã­º¬0ÊÃ©º³µª�©º³ Ì3³µ¬£­�Í�¼Ã­ºÌ ��¬
¬£´.«¢ª�©3¾�¬£¸�³ ´Ã­3³ ¸Ã¬_ÌÏ¿Ã¬�·!Ä��)´�¬�Ì"Æ�ª�©��S¶D­º³µ´Ã¾�¬�Ì3¿Ã³µ­C³ ­CÆC¿�¬£©3¬ �µª�´�Â�¬£©/�K¼Ã¬�¼Ã¬£­I¬2-.³µ­ºÌ�� ,!´�«¢ª�©º¾£³ ´ÃÂ
ÊÃ©º³µª�©º³ ÌÏ³ ¬£­�¯qÌ�ÌÏ¿�¬5¬�¸ÃÂ�¬(©ºª�¼�Ì3¬£©�³µ­�³µ´Ë¯�¸�¬��K¼Ë¯qÌ3¬�¶.¯�´Ã¸}¬�´�«¢ª�©º¾£³µ´�Â0ÊÃ©º³µª�©º³ Ì3³µ¬£­!³ ´Ã­3³ ¸Ã¬CÌÏ¿Ã¬°´Ã¬�Ì"Æ�ª�©��
¾%¯q´Ã´Ãª�Ì���¬�Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�¬£¸�Ì3¿Ã©3ª�¼�Â�¿a­3¬�ÌºÌÏ³ ´ÃÂ ��Á�® �YÎ ®�¶Ëª�© �#$ ® ÑÃÎ ®
¯q´Ã¸ !qª�©C¨�Î ® �

�RT�P



� ��� � ��� ����� � ��� ��
�� ��� � � 	�	 � ��
 ��� 	 �

ÄM¿Ã³µ­°­3¬�¾�Ì3³µª�´�ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£­I¯q´Y¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�«¢ª�©°¯�Â�Â�©º¬£Â$¯UÌÏ³µ´�Â�·%$ ® ¹�³µ©ºÌ3¼Ë¯��l¾À¿Ë¯q´Ã´Ã¬��=¾£ª�´Ã´Ã¬£¾ ½
ÌÏ³ ª�´Ã­ � �5ÎMÎ�­ �°ª�´$Ì3ª�¹�³µ©�ÌÏ¼Ë¯��lÊË¯qÌÏ¿�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­ � �_¨�Î�­ �2� ÄM¿Ã¬0¾£ª�¼ÃÊ+�µ³µ´�Â ��¬�Ì"Æ�¬£¬�´�ÌÏ¿�¬ 0ËªiÆ
¾£ª�´KÌ3©3ª ��Í�¬£¾À¿Ë¯�´�³µ­3Í�­�«¢ª�© �5ÎMÎ�­ ¯�´Ã¸��I¨�Î�­�³µ­�´Ãª�Ì ­�ÌÀ¯�´�¸Ë¯�©3¸�³�&£¬�¸3��Ð"´}Ì3¿Ã³µ­�­3¬�¾�ÌÏ³ ª�´�¶KÆ�¬(ÊÃ©3ªq½
Ê�ª�­3¬f«w¯q³µ©3´�¬£­3­5¸Ã¬!5Ã´Ã³ Ì3³µª�´Ã­°«¢ª�©(©3¯qÌÏ¬f¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´�¶S¯�´�¸�Æ�¬f¸Ã¬£­º¾£©3³ ��¬�¯}¸Ã³µ­�ÌÏ©º³ �Ã¼�Ì3¬£¸9¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ
«¢ª�©f¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬	�_¨�Î?¾%¯�ÊË¯q¾£³ Ì ��ÌÏª�ÌÏ¿Ã¬�Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸ �5ÎMÎ�­���¨!©3¬!�µ³µÍ�³µ´Ã¯�© �9­º³µÍ�¼+��¯qÌ3³µª�´
©3¬�­3¼ � ÌÏ­_³ ´Ã¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬0ÌÏ¿Ë¯qÌ_Ì3¿Ã¬ ¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ+¯�¾À¿�³µ¬�¹�¬£­_ÌÏ¿�¬]©3¬��K¼Ã³ ©3¬�¸�«w¯�³ ©I¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´�­£¶SÆC¿Ã³�� ¬�¾£ª�´�½
ÌÏ©ºª ��� ³µ´ÃÂ �K¼Ã¬£¼Ã¬0­3³"&£¬£­!�

Á�³µ©º­ºÌ£¶�Æ�¬]Â�³ ¹�¬f«w¯�³µ©º´Ã¬£­º­(¸Ã¬
5Ë´Ã³ ÌÏ³µª�´Ã­(«¢ª�©5©Ï¯qÌ3¬]¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´3�CÄM¿Ã¬�´�¶�Æ�¬]Ê�©3ª�Ê�ª�­3¬�¯�«¢©Ï¯�Í�¬�½
Æ�ª�©��f«¢ª�©�Ì3¿Ã¬C¾£ª�¼�Ê �µ³ ´ÃÂ_ª�«�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î<¯�´Ã¸ �5ÎMÎ�·*$ ®�¾£ª�´$ÌÏ©ºª � �µª�ª�ÊÃ­�¶K¯�´Ã¸�¼Ã­3¬MÌ3¿Ã¬�,�®CÐ�Î�·��
¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�¯�­�¯�´}¬2-Ã¯qÍ�Ê � ¬5Í�¬£¾À¿Ã¯�´Ã³µ­ºÍ ��¨!©3¬�� ³µÍ�³µ´Ë¯q© ��­º³µÍ�¼+��¯qÌ3³µª�´]©º¬£­3¼+� ÌÏ­�ª�«�Ì3¿Ã¬(¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ
¯�©º¬
Ì3¿Ã¬£´�Â�³ ¹�¬£´ �
� ��� � � � 	�� � � ��� ����� � � � ��
�� ��� ��� � � 	�	 � ��
 � � � ��� 	 �

ÄM¿Ã¬]©3¬!��¯qÌ3³µª�´�­3¿Ã³ Ê ��¬�Ì"Æ�¬£¬�´�Ì3¿Ã¬f­º¬£©º¹�³ ¾£¬]¾%¯UÌÏ¬£Â�ª�© ��ª�«�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î ¯�´Ã¸�Ì3¿Ã¬ �5ÎMÎ�­IÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´
³ ÌI³µ­I³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯UÌÏ³µª�´�­3Ê�¬£¾�³"5Ë¾���Ð"´ � ��Q	��� ¶�ÌÏ¿Ã¬�¯�¼.ÌÏ¿Ãª�©º­_­3¼ÃÂ�Â�¬£­�Ì
¼Ã­3³ ´ÃÂ�¯�©ºÌº½ �#$ ®
�_¨�Î
Ì3ª
¯�Â�Â�©3¬£Â�¯qÌÏ¬�Î $ ®8¯q´Ã¸Y©ºÌ�½ �*$ ® �5ÎMÎ�­�¶l¯�´Ã¸9¼�­3³µ´�Â�¯�´Y·%$ ® �I¨�Î Ì3ª�¯�Â�Â�©3¬£Â�¯qÌÏ¬�´Ã©ºÌ�½ �*$ ®�¶
�%$�®&¯q´Ã¸�·*$�® �5ÎMÎ�­!��·(­�·%$ ® �_¨�Î�­ ÊÃ©ºªi¹.³ ¸Ã¬CÌÏ¿Ã¬5Í�ª�©º¬C³µ´$ÌÏ¬�©3¬£­�ÌÏ³ ´ÃÂf¾£¯�­3¬q¶.Æ�¬(«¢ª.¾�¼Ã­�ª�´
·*$�® ³µ´�ÌÏ¿�¬�©º¬£Í�¯�³µ´�¸Ã¬£©Mª�«=ÌÏ¿�³µ­M­3¬�¾�Ì3³µª�´3�

ÄM¿Ã¬
·*$ ® ­º¬£©�¹.³ ¾£¬
¾%¯q´�¯qÊÃÊ � ��ÌÏª ��ª�ÌÏ¿ �_¨�Î�­5¯�´Ã¸ �5ÎMÎ�­�� ,!´Ã¸�Ê�ª�³ ´$ÌÏ­Mª�«=·*$�® �_¨�Î�­
¯�´Ã¸9Ì3¿Ãª�­3¬ ª�«�·*$�® �5ÎMÎ�­0¾�ª�Í�Ê � ��ÆC³ ÌÏ¿9Ì3¿Ã¬]·*$ ®?­ºª�¼Ã©º¾£¬�¯�´Ã¸ ¸Ã¬�­ºÌÏ³ ´Ë¯qÌ3³µª�´ ��¬£¿Ë¯%¹�³µª�©
¯q­
Â�³ ¹�¬£´�³µ´_Ì3¿Ã¬�­3Ê�¬£¾£³ 5Ë¾%¯UÌÏ³µª�´Ã­ � 
�T�� �=ÄM¿Ã¬�Í�¬�ÌÏ¿Ãª�¸
¼Ã­3¬�¸0ÌÏªC¸Ã³ ¹�³µ¸Ã¬�Ì3¿Ã¬ �I¨�Î �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿f¯qÍ�ª�´�Â
ÌÏ¿�¬ �5ÎMÎ�­ ³ Ì�¾�ª�´$ÌÀ¯�³ ´Ã­�³ ­�³ Í�Ê+�µ¬£Í�¬£´$ÌÏ¯qÌÏ³ ª�´]­3Ê�¬£¾�³"5Ë¾��!Ð"´}ÌÏ¿Ã¬°¾%¯q­3¬(ÆC¿Ã¬�´ �µ³ ´ ��¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì ��Í�¼Ã­�Ì

�RT)




��¬�­º¿Ë¯�©3¬�¸ ��¬�Ì"Æ�¬£¬£´ ��ª�Ì3¿�·*$�® �I¨�Î�­�¯�´Ã¸�·*$ ® �5ÎMÎ�­�¶�ÌÏ¿Ã¬�Í�¬�ÌÏ¿Ãª�¸�¼Ã­3¬�¸�ÌÏª�¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬
ÌÏ¿�¬ �Ã¯�´Ã¸�ÆC³ ¸�ÌÏ¿�³µ­C¯�� ­3ª]³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯UÌÏ³µª�´�­3Ê�¬£¾�³"5Ë¾��

Î�ª�Í�ÊÃ¼�ÌÀ¯UÌÏ³µª�´�ªq«.Ì3¿Ã¬�³µ¸Ã¬£¯��$¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´Ã­�«¢ª�©�ÌÏ¿�¬�Ì"Æ�ª�� ¬�¹�¬��$¿Ã³ ¬£©Ï¯q©3¾À¿���� �5ÎMÎ�­=Í�¼ � ÌÏ³µÊ+�µ¬
-.¬�¸
ª�´ �I¨�Î�­ �I³µ­(´�ª�Ì_­ºÌ3©Ï¯�³ Â�¿$Ì3«¢ª�©�Æ ¯q©3¸3�
ÄM¿Ã³ ­I³µ­ ��¬£¾£¯�¼Ã­º¬]­3¾£¬�´Ë¯�©º³µª�­
¯�©º¬�¾£ª�´Ã¾£¬�³ ¹q¯ � � ¬fÆC¿Ã¬£©º¬ ¯
�_¨�Î�ÆC³ ÌÏ¿0¯��µ¯�©3Â�¬£©l´K¼ÃÍ ��¬£©=ª�« �5ÎMÎ�­�Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸
ª�´0³ Ì{­3¿Ãª�¼ �µ¸ ��¬�Â�³ ¹�¬£´�Í�ª�©3¬ �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿
ÌÏ¿Ã¯�´o¯ �_¨�Î+ÆC³ ÌÏ¿&¯R­3Í�¯����I´K¼ÃÍ���¬�©�ªq« �5ÎMÎ�­�� ÄM¿Ã¬ ��¼�¬£­ºÌ3³µª�´Eª�«�¿�ª�Æ �Ë¯�´Ã¸.ÆC³µ¸�Ì3¿E³ ­
¯��"�µª�¾%¯qÌ3¬£¸@¯qÍ�ª�´�Â�ÌÏ¿�¬��_¨�Î�­ �w³ ´KÌ3¬£©6½ �_¨�Î/� ¶�¯�´Ã¸@¯�Í�ª�´ÃÂ�ÌÏ¿�¬��5ÎMÎ�­ Í�¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸�ª�´@ÌÏ¿�¬
­Ï¯qÍ�¬ �_¨�Î �w³ ´KÌ3©Ï¯U½ �_¨�Î/��¶ ��¬£¾�ª�Í�¬�­�¯�´�³µÍ�Ê�ª�©ºÌÀ¯q´KÌ�ª�´�¬��;ÄM¿Ã³µ­�³µ­�­3³ Í�³"��¯�©fÌ3ª�Ì3¿Ã¬�³ ´KÌ3©Ï¯U½
Â�©ºª�¼ÃÊ�«w¯�³µ©º´Ã¬£­º­°¯�´Ã¸�³µ´$ÌÏ¬�©�½"Â�©3ª�¼ÃÊ�«w¯q³µ©3´�¬£­3­M«¢ª�©MÍf¼ � Ì3³µ¾%¯q­ºÌMÂ�©ºª�¼ÃÊÃ­C¸Ã³ ­3¾�¼Ã­3­º¬£¸�³ ´ � T)Q ¶ T ��� �

»�¬
¼Ã­º¬0Â�¬£´Ã¬�©Ï¯���Æ�¬£³ Â�¿$ÌÏ¬£¸a«w¯�³ ©3´Ã¬�­3­MÌÏ¿Ã©ºª�¼ÃÂ�¿�ª�¼�ÌMÌÏ¿�¬�©º¬£Í�¯�³µ´�¸Ã¬£©Mª�«=ÌÏ¿�³µ­M­3¬�¾�Ì3³µª�´3�



�
� � �&%.��� � ��/;*R�,� � � � � �$��'(��/$�I��� �

Î�ª�´Ã­º³µ¸Ã¬�©(ÌÏ¿Ã¬0­3³ Í�Ê � ¬0¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬�³µ´ 5ÃÂ�¼Ã©3¬ 
 � 
 �5·
�_¨�Î ¿Ë¯�­(³ ÌÏ­5ª�ÆC´�0Ãª�Æ ¾�ª�´$ÌÏ©ºª � � ª.ª�Ê
��¬�Ì"Æ�¬£¬£´YÌ3¿Ã¬ �_¨�Îo¬£´Ã¸�Ê�ª�³µ´$ÌÏ­ �-Ñ�ÆC³ ÌÏ¾À¿ � ¯�´Ã¸YÑ�ÆC³ Ì3¾À¿ T �2� ·(­º­3¼ÃÍ�¬0Ì3¿Ë¯qÌCÌÏ¿�¬��_¨�Î ��Î ®
³µ­ &�¬£©3ª+� Ñ.¼�ÊÃÊ�ª�­3¬
ÌÏ¿Ë¯qÌCÌ3¿Ã©3¬�¬ �5ÎMÎ�­(¯�©3¬
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸�ª�´aÌÏ¿Ã³ ­ �I¨�Î ��¯ �5ÎMÎ&«¢©ºª�Í ¼Ã­º¬£©°·
ÌÏª $(¶�¯�´Ãª�Ì3¿Ã¬£©I«¢©ºª�Í ¼Ã­º¬£©0Î Ì3ªaÉ�¶l¯�´Ã¸�¯�ÌÏ¿�³µ©3¸Y«¢©ºª�Í ¼�­3¬£© ,EÌ3ª�Á �D·5­3­3¼�Í�¬]ÌÏ¿�¬ T �5ÎMÎ
�YÎ ®C­�¯q©3¬/&£¬�©3ª �!·�����¯i¹q¯�³"��¯ �+�µ¬ ¾£¯�ÊË¯�¾�³ ÌÏ³ ¬£­!ª�´]Ì3¿Ã¬ �µ³µ´+��­�¯q©3¬ �,P�Q � �ÃÊ�­£¶�¬
-.¾£¬�Ê�Ì�«¢ª�©�ÌÏ¿Ã¬ �µ³ ´ �
«¢©3ª�Í�¼�­3¬£©�·EÌÏª�Ñ�ÆC³ Ì3¾À¿ � ¶KÆC¿Ã³µ¾À¿�³ ­�ª�´+� � �RQ � �ÃÊÃ­���Ð"´}Ì3¿Ã³µ­�¾%¯q­3¬�¶.ÌÏ¿Ã¬�0ËªiÆE¾�ª�´$ÌÏ©ºª ��«¢ª�©�ÌÏ¿�¬
�_¨�Î@ÆC³��"�.¸Ã¬�ÌÏ¬�¾�Ì!ÌÏ¿Ã¯qÌ �,P�Q � �ÃÊÃ­!³ ­�¯%¹q¯�³��µ¯ � �µ¬�«¢ª�©=ÌÏ¿Ã¬ �I¨�Î(¶�¯�´Ã¸�ÆC³��"��¯����µª�¾%¯UÌÏ¬�³ Ì�ÌÏ¿Ã¬M¬�´KÌ3³µ©º¬
¯%¹q¯�³��µ¯ � �µ¬°¾%¯qÊË¯�¾£³ Ì � �!ÄM¿Ã¬ �I¨�ÎO­3ª�¼Ã©3¾�¬�¬�´Ã¸a­ ��­ºÌ3¬£Í �yÑ�ÆC³ Ì3¾À¿ � ��¯�´Ã¸�ÌÏ¿�¬��_¨�Î;¸�¬£­ºÌ3³µ´Ë¯UÌÏ³µª�´
¬£´�¸�­ ��­ºÌÏ¬�Í �-ÑKÆC³ ÌÏ¾À¿ T �°ÆC³��"�=¾�ª.ª�Ê�¬�©Ï¯qÌ3¬fÆC³ Ì3¿YÌÏ¿Ã¬�´�¬�Ì"Æ�ª�©���Ì3ª�©3¬�Â�¼ �µ¯qÌÏ¬�ÌÏ¿Ã¬ �I¨�Î ¯qÌ5ÌÏ¿Ã³ ­
©Ï¯UÌÏ¬��]ÄM¿�¬ 0ËªiÆ�¾£ª�´$ÌÏ©ºª ��«¢ª�©IÌ3¿Ã¬ �5ÎMÎ�­�ÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´ Ì3¿Ã¬ �_¨�Î ÆC³"����¸Ã³ ¹�³µ¸�¬�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î8¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �
¯�Í�ª�´ÃÂ ÌÏ¿Ã¬�¯�¾�Ì3³ ¹�¬ �5ÎMÎ�­IÍ�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸�ª�´�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î%�DÄM¿�¬�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´�«¢©3ª�Í ¼�­3¬£©(·8ÌÏª $
ÆC³��"� ��¬�¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸�³ Ì3­ ��ª�ÌºÌ � ¬£´Ã¬�¾ ��©Ï¯qÌ3¬_ª�« �RQ � �ÃÊÃ­!��ÄM¿Ã¬�¯%¹q¯�³��µ¯ � � ¬(¾%¯qÊË¯�¾£³ Ì ��ª�« �,P�Q � ��ÊÃ­

�RT��



� ��Q � �ÃÊÃ­ � ��
�Q � �ÃÊÃ­IÆC³��"� ��¬�¬!�K¼Ë¯���� ��¸�³ ¹�³µ¸Ã¬�¸Y¼ÃÊ�ª�´YÌÏ¿�¬�ª�ÌÏ¿�¬£©(Ì"Æ�ªa¾£ª�´Ã´�¬£¾�Ì3³µª�´�­ �-Î
ÌÏª�É ¯�´Ã¸ ,�ÌÏª�Á � ¯q´Ã¸�¬£¯�¾À¿aÆC³���� ��¬
¯��"�µª�¾%¯qÌ3¬£¸ ��� �� � ��Q � �ÃÊÃ­!� 


            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � 
 � ,.-�¯�Í�Ê �µ¬ � �!· ­º³µ´ÃÂ � ¬ �_¨�Îo¯q´Ã¸aÍ�¼ � Ì3³µÊ � ¬ �5ÎMÎ�­



�
� � �&%.� 
 � ��/;*R��� � � � � �l�K'.��/1����� �

�5ªiÆ8¾£ª�´Ã­º³µ¸Ã¬�©(ÌÏ¿�¬�¬
-�¯�Í�Ê �µ¬0­3¿ÃªiÆC´ ³µ´ 5ËÂ�¼Ã©º¬ 
 � � �IÄM¿Ã³ ­I³µ­°ÌÏ¿Ã¬�­3¯�Í�¬]¯�­5Ì3¿Ã¬�ÊÃ©º¬�¹�³µª�¼Ã­
¬
-�¯�Í�Ê � ¬�¶{¬
-.¾£¬�Ê�Ì�Ì3¿Ë¯qÌ
ÌÏ¿Ã¬�©3¬�³µ­�¯a­3¬£¾�ª�´Ã¸@·%$ ®��_¨�Î ��¬�Ì"Æ�¬£¬�´<Ñ�ÆC³ Ì3¾À¿ � ¯�´Ã¸�Ñ�ÆC³ Ì3¾À¿ T �
Ñ.¼ÃÊ�Ê�ª�­º¬5Ì3¿Ë¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬CÌÏ¿Ã©º¬£¬ �5ÎMÎ�­#�w·;ÌÏª $(¶.Î<ÌÏª0É�¶�¯�´Ã¸ ,�ÌÏª�Á ��¯q©3¬°Í�¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸ ª�´�ª�´Ã¬°ª�«
ÌÏ¿�¬ �_¨�Î�­£¶�ÆC¿Ã³"�µ¬�Ì3¿Ã¬£©º¬C¯�©3¬ �RQ �5ÎMÎ�­�Í�¼ � ÌÏ³µÊ+�µ¬
-.¬�¸�ª�´�ÌÏ¿�¬ ­3¬�¾£ª�´Ã¸ �_¨�Î �¢Ì3¿Ã¬ �RQ �5ÎMÎ�­�¯�©º¬
¯�­º­3¼ÃÍ�¬£¸�Ì3ª���¬ ��ª�Ì3Ì��µ¬£´�¬£¾ ��¬�¸�ª�´}Ì3¿Ã¬_Ñ�ÆC³ ÌÏ¾À¿ � ÌÏª Ñ�ÆC³ ÌÏ¾À¿ T ÊË¯qÌÏ¿ �
��ÄM¿Ã¬5Æ�¬�³µÂ�¿$ÌÏ­ ¯�­3­º³µÂ�´Ã¬�¸
ÌÏª]Ì3¿Ã¬_Ì"Æ�ª �_¨�Î�­5¯qÌ5¯ ­�ÆC³ Ì3¾À¿�Í�¯ � ��¬_¬!�K¼Ë¯��{ª�©M¸Ã³ � ¬�©3¬£´$Ì5¯�­M«¢ª �"�µªiÆC­��

�RT)S



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�
¼Ã©3¬

� �

�,.
-�¯�Í�

Ê �µ¬
�
�!Ä
Æ�ª	
�_¨�
Î�­(
¯q´Ã¸�

Íf¼ 
�Ì3³µÊ 

�¬�5
ÎMÎ�
­

�
�K��
�
��


�o!$
�K%
�
��'
�;�0
*,�
�

���
���

���
���
�
�
��
�
���
��	
�
��

��
�
�

·(­º­3
¼ÃÍ�
³µ´ÃÂ

&£¬£©º
ª�Y

Î®C
­£¶!¬%

¯q¾À¿
�_¨�
Î³
­�¯�

�"�µª�¾%
¯qÌ3¬£
¸�

�
� �
�
�)P

�
�ÃÊÃ­!

�9ÄM
¿Ã¬
�)P

�
�ÃÊÃ­�

³­
¯��"�µª�

¾%¯qÌ3
¬£¸�
ÌÏª�
ÌÏ¿Ã¬
T
�5ÎM

Î�­I
·ÌÏ

ª$(
¶DÎ&

ÌÏª}
É�¶�
¯q´Ã¸�

,zÌ3
ª�Áz

¯q­°
«¢ª�"�µ
ªiÆC
­���
·Ì3

ª$E
³­(¯�

���µª�¾%
¯UÌÏ¬£
¸

�RQ
�
�ÃÊÃ­!

��ÄM
¿Ã¬5
©º¬£Í�

¯�³µ´�
³µ´ÃÂ

�Ë¯�´�
¸�ÆC
³µ¸�Ì3
¿ �)
P�

�RQ
�

�P

�
�ÃÊÃ­�

³µ­�¸Ã
³¹�³µ¸�

¬£¸�
¬��K¼Ë

¯��"��
¯�Í�
ª�´ÃÂ


ÌÏ¿�¬
�
©3¬�Í}

¯�³´Ã
³µ´�Â]

¾£ª�´Ã
´�¬£¾�
Ì3³µª�
´�­°
­ºª�
¬£¯�¾À
¿�³µ
­C¯�

�"�µª�¾%
¯qÌ3¬£
¸��

� �
�
T�I
�P
�
�ÃÊÃ­!

�

�
�K��
�

�

�/1
��o
!$�K
%�
�I'
�;�0
*,�

�

���
���

���
���
�
�
��
�
���
��	
�
��

����
�
�

�RT	
�



ÁËª�©C¬
-�¯�Í�Ê �µ¬q¶Ë­3¼ÃÊÃÊ�ª�­º¬�Ì3¿Ã¬ �I¨�Î&ÆC³ Ì3¿ �RQ �5ÎMÎ�­(³ ­C¯�­3­º³µÂ�´�¬£¸ P ÌÏ³ Í�¬�­ ÌÏ¿Ã¬ �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿
ª�«�ÌÏ¿Ã¬ ª�Ì3¿Ã¬£© �_¨�Î%�{Ð"´�Ì3¿Ã³µ­
¾%¯q­3¬�¶{ÌÏ¿�¬	�I¨�Î ÆC³ ÌÏ¿ �RQ �5ÎMÎ�­fÂ�¬�ÌÏ­ �

�
� �,P�Q � � �)P � �ÃÊÃ­�¶

ÆC¿Ã³"�µ¬5Ì3¿Ã¬Iª�Ì3¿Ã¬£© �_¨�ÎO³µ­ ¯����µª�¾%¯UÌÏ¬£¸ �)P � �ÃÊÃ­���ÄM¿Ã¬ ��P � �ÃÊÃ­M³ ­�¬!��¼Ã¯���� ��¸�³ ¹�³µ¸Ã¬�¸�¼ÃÊ�ª�´�ÌÏ¿�¬
ÌÏ¿�©3¬£¬
¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ª�´Ã­�¶�­º¼Ã¾À¿�Ì3¿Ë¯qÌC¬£¯�¾À¿�³ ­°¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸ �

�

�
� SI� T)T � ��ÊÃ­��

Ä Æ�ª�³µ´$ÌÏ¬�©3¬�­ºÌÏ³ ´ÃÂ ­3Ê�¬£¾�³�¯��l¾£¯�­3¬�­(¯�©º³µ­º¬ �
� �K��� 
 � � � � ��' �;�0*,� �K���)-5� �1'(/ � *R- � ! �d# ��� - 	 � � � � �;Ñ.¼�ÊÃÊ�ª�­3¬ ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î

Æ�¬£³µÂ�¿KÌ3­°¯�©3¬�¯�­º­3³µÂ�´Ã¬£¸�¯�¾£¾�ª�©3¸�³µ´ÃÂ]ÌÏª]Ì3¿Ã¬
´�¼�Í ��¬�©Cª�«�¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´Ã­CÍ�¼+� ÌÏ³ Ê �µ¬2-.¬£¸�ª�´aÌÏ¿Ã¬�Í �

� ��� � � ����� � � ��� � ����	� � � �
� � ��� 
 � ��� � �

� �
� � ��� 
 � ��� �

Ð"´}ÌÏ¿�³µ­�¾£¯�­3¬q¶.Ì3¿Ã¬5Æ�¬£³ Â�¿$Ì «¢ª�©�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�ÎzÆC³ ÌÏ¿ �RQ ¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´Ã­�³µ­ ���
�
ÌÏ³µÍ�¬£­�ÌÏ¿�¬5Æ�¬£³µÂ�¿KÌ�ª�«

ÌÏ¿�¬ �_¨�Î�ÆC³ ÌÏ¿ T ¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ª�´Ã­!��ÄM¿Ã¬MÆ�¬�³µÂ�¿$Ì3­!Í}¯ �0´Ã¬£¬�¸ Ì3ª ��¬M¼�Ê�¸Ë¯UÌÏ¬£¸ ³ «S´Ã¬�Æ�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­
±ºª�³ ´�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î%�

ÁËª�©�Ì3¿Ã¬�¯ ��ªi¹�¬}¬
-�¯�Í�Ê � ¬�¶�Ì3¿Ã¬ �I¨�Î8ÆC³ ÌÏ¿ �RQ �5ÎMÎ�­�³µ­0¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸ ���� � � �,P�Q � �	�RPI� T�S

� �ÃÊ�­]¯�´Ã¸�¬%¯�¾À¿�ª�«�ÌÏ¿Ã¬ �RQ �5ÎMÎ�­�³ ­�¯��"�µª�¾%¯qÌ3¬£¸ ���� � �	�,PI� T)S � � �)� P�
 � �ÃÊ�­���ÄM¿�¬ �_¨�Î
ÆC³ Ì3¿ T �5ÎMÎ�­ ³µ­�¯��"�µª�¾%¯qÌ3¬£¸ �� � � �,P�Q � T�
�� 
 � � �ÃÊÃ­!� �5­º¬£©�·&³µ­ ��ª�Ì3Ì��µ¬�´Ã¬£¾ �q¬£¸a¯qÌ �RQ � �ÃÊÃ­!�
�5­º¬£©º­IÎ&¯�´Ã¸ ,z¯�©º¬0¯����µª�¾%¯UÌÏ¬£¸ � ��� � � � ���� � � �I� T � � �ÃÊ�­°¬£¯�¾À¿3�

� �K��� 
 � 
 � � ��' �;�0*,�������)-;� �1'`/ � *R- � � � 
W� � �fÑ.¼ÃÊÃÊ�ª�­º¬�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î Æ�¬£³ Â�¿$ÌÏ­�¯�©º¬
¯�­º­3³µÂ�´Ã¬£¸�¯�¾£¾�ª�©3¸�³µ´ÃÂ]ÌÏª]Ì3¿Ã¬
¬
-.Ê �µ³ ¾£³ ÌM©Ï¯qÌ3¬£­Cª�«�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­5Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸�ª�´�Ì3¿Ã¬£Í �

� ����� � ������� � ��� � ������ � � �
� � ��� �

� �
� � ���

Ð"´�ÌÏ¿Ã³ ­�¾%¯q­3¬�¶ÃÌ3¿Ã¬_¯%¹q¯�³��µ¯ � � ¬°¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �}ª�´�¬%¯�¾À¿ � ³µ´ �]³ ­ ¸Ã³ ¹�³ ¸Ã¬£¸}«w¯q³µ©�� ��¯�Í�ª�´ÃÂ0Ì3¿Ã¬
¯�¾�Ì3³ ¹�¬
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­£¶�©3¬£Â�¯�©3¸ � ¬£­º­�ª�«ÃÆC¿�³µ¾À¿ �I¨�Î@¬£¯�¾À¿�¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´ ��¬��µª�´ÃÂ�­{ÌÏª ��ÄM¿Ã¬ ,�®1�y¯�´Ã¸f¿Ã¬£´Ã¾�¬
·°Î ®�� «¢ª�© ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î;³µ­M­3³ Í�Ê+� ��ÌÏ¿Ã¬
­3¼�Í ª�«=ÌÏ¿Ã¬ ,�®°­M«¢ª�© Ì3¿Ã¬ �5ÎMÎ�­5³ ÌM¾£ª�´KÌÏ¯�³µ´�­���ÄM¿Ã³µ­M³ ­C¯
¾£ª�´Ã­ºÌÏ¯�´$Ì � �}¹�¯q© ��³µ´ÃÂ �K¼Ë¯�´$Ì3³ Ì � �

��
�Q



ÁËª�©MÌÏ¿Ã¬0¯ ��ª�¹�¬0¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬�¶Ë¼�­3¬£©5· ³µ­°¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸ �RQ � �ÃÊÃ­5ÆC¿�³��µ¬
¯�����ÌÏ¿�¬�ªqÌÏ¿Ã¬�©5¼Ã­º¬£©º­I¯�©º¬
¯��"�µª�¾%¯qÌ3¬£¸ �

�
�
�
������ � �	�)� 
�� � �ÃÊÃ­!� 


� ��� ��
 � � � 	�� ��� � �	� � � � � � ��� 	 ��
�� � � � � � � � � � 	�	 � ��
 	�

� � � ��� 	

·*$ ®
�5ÎMÎ�­�ÆC³ ÌÏ¿Ã³ ´ ¯ �I¨�Î ­º¿Ë¯�©3¬ ³ ÌÏ­_¾%¯qÊË¯�¾£³ Ì �Y³ ´YÌÏ¿Ã¬]­3¯�Í�¬�Æ�¯ �9·*$�®�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­
­3¿Ã¯�©3¬MÌÏ¿�¬M¾%¯�ÊË¯q¾£³ Ì �fª�«�¯_ÊÃ¿��.­º³µ¾£¯�� �µ³ ´ ��� �(³µ©ºÌ3¼Ë¯��.­3ª�¼Ã©º¾£¬�!U¹�³µ©ºÌ3¼Ë¯��Ã¸�¬£­ºÌ3³µ´Ë¯UÌÏ³µª�´ � �
Ñ"! �_É ��¾£¯�´
��¬�¼�­3¬£¸�³µ´�Ì3¿Ã¬_«¢©Ï¯�Í�¬�Æ�ª�©���¯�­C¸Ã³µ­º¾£¼Ã­º­3¬£¸�´Ã¬
-�Ì��
� ��'(/ � � � � � �

�I´Ã¬(ª�Ê.ÌÏ³µª�´}³µ­�ÌÏªf¼Ã­3¬(¯0¹�³µ©ºÌ3¼Ë¯��S¸Ã¬�­ºÌÏ³ ´Ë¯qÌ3³µª�´�� �_É ��«¢ª�©�ÌÏ¿Ã¬ �5ÎMÎ(¶Ã¯�´�¸�¯0¹�³µ©�ÌÏ¼Ë¯��S­ºª�¼Ã©3¾�¬
� �_Ñ �
«¢ª�©0ÌÏ¿�¬��_¨�ÎN¯qÌfÌ3¿Ã¬ �I¨�Î OR4�6�7ZLjE�¶!¯�´Ã¸R¯a¹�³µ©ºÌ3¼Ë¯���¸Ã¬£­�ÌÏ³ ´Ë¯qÌÏ³ ª�´�«¢ª�©0ÌÏ¿�¬��_¨�Î(¶�¯q´Ã¸
¯�¹�³ ©ºÌÏ¼Ã¯��!­3ª�¼�©3¾£¬�«¢ª�©_ÌÏ¿Ã¬	�5ÎMÎ?¯qÌ
ÌÏ¿Ã¬	�_¨�Î ��EjOGD(Jg8;:�D`JM4�8 ��ÄM¿Ã³µ­�ª�Ê�Ì3³µª�´�³µ­�³��"�µ¼Ã­�ÌÏ©Ï¯UÌÏ¬£¸ ³ ´
5ËÂ�¼�©3¬ 
 � S �

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³ Â�¼Ã©º¬ 
 � S ���I³ ©ºÌÏ¼Ã¯���­3ª�¼Ã©3¾�¬ !U¹�³µ©�ÌÏ¼Ë¯��l¸Ã¬£­�ÌÏ³µ´Ã¯qÌÏ³ ª�´�¯qÌMÌÏ¿Ã¬ �I¨�Î;¬£´Ã¸�Ê�ª�³µ´$ÌÏ­

· Ì
ÌÏ¿Ã¬ �
ÑYª�«�ÌÏ¿�¬ �_¨�Î(¶=¯a­º¬£ÊË¯q©Ï¯qÌ3¬ �I¨�Î �K¼Ã¬£¼�¬�³ ­I¼Ã­3¬�¸�Ì3ª�¾�ª�´$ÌÏ©ºª ��ÌÏ¿�¬ �I¨�Î ©Ï¯UÌÏ¬��
ÄM¿Ã¬ �_ÉI­�ª�«�ÌÏ¿Ã¬°¾£ª�©º©3¬�­3Ê�ª�´Ã¸Ã³ ´ÃÂ �5ÎMÎ�­�³µ´ ÌÏ¿Ã¬°­Ï¯qÍ�¬C­ºÆC³ ÌÏ¾À¿�´Ã¬£¬�¸	� � � �!Ê�¬£© �I¨�¯�¾£¾�ª�¼Ã´$ÌÏ³ ´ÃÂ
³µ´.«¢ª�©3Í�¯qÌÏ³ ª�´�Ê�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸�¯qÌ�Ì3¿Ã¬��_¨�Î �
Ñ�¶�¯�´Ã¸ � � ��ÌÏ¿�¬�·°Î ® ª�«CÌ3¿Ã¬��_¨�Î(¶�³ ´@ª�©º¸Ã¬£©fÌ3ª
¾£ª�Í�ÊÃ¼.ÌÏ¬_ÌÏ¿Ã¬ ,�®E¹q¯�� ¼Ã¬£­M«¢ª�© Ì3¿Ã¬ �5ÎMÎ%�

��
 �



Ä�¬�©3Í�³µ´Ë¯UÌÏ³µ´�Â !q­ºÌÏ¯�©ºÌ3³µ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬ �5ÎMÎ � ª.ª�Ê ¯qÌ_ÌÏ¿Ã¬ �I¨�Î8¬£´Ã¸�Ê�ª�³µ´$ÌÏ­_³ ­I´Ãª�Ì�©º¬��K¼Ã³µ©º¬£¸�¶ �Ã¼.Ì
³ Ì
¬!�µ³ Í�³ ´Ë¯qÌÏ¬�­(ÌÏ¿�¬�Ê�¬£©6½ �5Î ®%� ¾£¬!���!ªi¹�¬�©3¿Ã¬£¯�¸�¯�´Ã¸ �5ÎMÎ�®�� ¾�¬��"�!ÊÃ©3ª�¾£¬�­3­3³ ´ÃÂ�³µ´Ã­º³µ¸Ã¬]ÌÏ¿�¬
�_¨�Î � ª.ª�Ê3��Ñ.¬£ÊË¯q©Ï¯qÌ3³µª�´ ª�«�ÌÏ¿Ã¬ 0ËªiÆN¾�ª�´$ÌÏ©3ª�� �µª�ª�ÊÃ­_ª�«�ÌÏ¿Ã¬ �5ÎMÎ�­�¯q´Ã¸�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î�­0³ ­�¯��µ­ºª
¼Ã­º¬�«¢¼ � � �_Ñ�! �IÉ ¸�ª.¬�­_³µ´Ã¾�¼Ã©_¯�¸Ã¸�³ ÌÏ³ ª�´Ë¯��{ªi¹�¬�©3¿Ã¬£¯�¸�¶{¿ÃªiÆ�¬�¹�¬�©£¶{­3³ ´Ã¾£¬�Ì3¿Ã¬�¬�´Ã¸ ­ ��­ºÌ3¬£Í�­0¯q´Ã¸
­ºÆC³ ÌÏ¾À¿a«¢¼Ã´Ã¾�ÌÏ³µª�´Ë¯��µ³ Ì �}Íf¼Ã­ºÌ5¯��"� ��¬�Ê�©3ªi¹�³µ¸Ã¬�¸�¯qÌMÌ3¿Ã¬ �_¨�ÎE¬�´Ã¸�Ê�ª�³ ´KÌ3­��
� '.*R�1-;!l* � � � � �

·(´;¯�� ÌÏ¬�©3´Ë¯qÌ3³ ¹�¬Y¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�Ì3¼Ã©3¬�ÆC³ ÌÏ¿�ª�¼�Ì��_Ñ�! �IÉ ³µ­}­º¿ÃªiÆC´;³µ´ 5ÃÂ�¼Ã©3¬ 
 � � � ·(­�³ ´zÌÏ¿�¬
�
Ñ"! �_É ¾%¯q­3¬�¶�¬£¯�¾À¿ �_¨�Î ¿Ã¯�­]¯Y­3¬�ÊË¯�©3¯qÌÏ¬ �K¼Ã¬�¼Ã¬�¯qÌfÌ3¿Ã¬ �_¨�ÎN­3ª�¼Ã©º¾£¬���·5Â$¯�³µ´D¶�Ê�¬�© �_¨
¯�¾�¾£ª�¼Ã´$Ì3³µ´ÃÂ�³µ´�«¢ª�©ºÍ}¯UÌÏ³µª�´ ¯�´Ã¸�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î�·°Î ® ¯q©3¬�¼Ã­3¬�¸�ÌÏª�¾£ª�Í�ÊÃ¼�Ì3¬�Ì3¿Ã¬}©3¯qÌÏ¬�³µ´�¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬�¸
³µ´YÌ3¿Ã¬ �5ÎMÎ8®�� ¾£¬��"�µ­
¯qÌ(ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î ­3ª�¼Ã©º¾£¬��]ÄM¿Ã¬]Ì"Æ�ª�¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�Ì3¼Ã©3¬�­�¯�´Ã¸ ÌÏ¿Ã¬]©3¯qÌÏ¬]¾�ª�Í ½
ÊÃ¼�ÌÏ¯qÌÏ³ ª�´�ª�Ê�¬�©Ï¯qÌ3³µª�´Ã­0¯�©º¬ �K¼Ã³ Ì3¬}­º³µÍ�³���¯q©I³µ´ ��ª�Ì3¿@¾%¯q­3¬£­ �¢ÆC³ Ì3¿�¯�´Ã¸�ÆC³ ÌÏ¿�ª�¼�Ì �
Ñ�! �IÉ �
�=Ð"´
ÌÏ¿�¬}©3¬�Í}¯q³µ´Ã¸Ã¬�©0ªq« ÌÏ¿Ã³ ­0­º¬£¾�ÌÏ³µª�´�¶�Æ�¬�¬
-.Ê �µ¯�³µ´�ÌÏ¿Ã¬�ª�Ê�¬£©Ï¯UÌÏ³µª�´�ª�«�ÌÏ¿Ã¬	�5ÎMÎN©3¯qÌÏ¬�¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´
¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ³ ´�Í�ª�©º¬_¸Ã¬�ÌÏ¯�³�� �

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©º¬ 
 � � ���_¨�Î ! �5ÎMÎ10ËªiÆo¾£ª�´$ÌÏ©ºª �l¾£ª�¼ÃÊ �µ³ ´ÃÂ�ÆC³ Ì3¿Ãª�¼�Ì �_Ñ�! �IÉ

� %.- � � -;/0*R�,-;% �l�,� � ���"-;� 	

ÄM¿Ã¬�«¢©Ï¯�Í�¬�Æ�ª�©��@¿Ë¯�­�Ì"Æ�ª�Í�¯�³ ´�¯�­3Ê�¬£¾�ÌÏ­ ��¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì ��¬�­ºÌ3³µÍ�¯qÌÏ³ ª�´�¶!¯�´�¸�¯q¾£¾£ª�¼Ã´$ÌÏ³µ´�ÂÃ¶�¯q­
¸Ã³ ­3¾£¼�­3­3¬�¸�´Ã¬2-�Ì)�

��
 �



� � �1�K��'.* � 
 �	*,' � �+*R'(-;/ �)Ð"´�Í�ª�­ºÌ°·*$ ®
©3¯qÌÏ¬�¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´�¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ�­�¶.Ì3¿Ã¬f¯%¹q¯�³"��¯ � � ¬I¾%¯�½
ÊË¯�¾�³ Ì ��«¢ª�©M·*$ ®o³ ­M¬£­�ÌÏ³µÍ�¯qÌ3¬£¸�¯�­M«¢ª ��� ªiÆC­��

Ä=ª�ÌÀ¯��l·*$ ®
Î ¯qÊË¯�¾£³ Ì � � Ç{³ ´ �aÎ ¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì � �<Î $ ® ! �#$�®
Î ¯�ÊË¯�¾�³ Ì �

ÄM¿Ã³µ­�Í�¬£¯�´Ã­�Ì3¿Ë¯qÌ�¿Ã³µÂ�¿Ã¬£©�ÊÃ©3³ ª�©3³ Ì � �Ë¯�´Ã¸.ÆC³µ¸�Ì3¿�³µ­�¬£­ºÌ3³µÍ�¯qÌÏ¬�¸ ����¾£ª�Í�ÊÃ¼�Ì3³µ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬I­º¼ÃÍ ª�«
ÌÏ¿�¬]´�¼�Í ��¬�©
ª�«�Î $ ®�¶D©ºÌº½ �#$ ®�¯�´Ã¸ ´Ã©ºÌ�½ �*$ ®8¾�¬���� ­I­3¾À¿�¬£¸Ã¼ � ¬£¸�¸Ã¼Ã©3³ ´ÃÂa¯�¾£¬�©ºÌÀ¯q³µ´9³µ´$Ì3¬£©º¹q¯��
ª�«{ÌÏ³ Í�¬���ÄM¿Ã³ ­ ­3¼ÃÍ ³µ­�Ì3¿Ã¬£´a­3¼ ��ÌÏ©3¯�¾�Ì3¬£¸�«¢©3ª�Í ÌÏ¿�¬#�µ³µ´+��¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì ��¶�¯�´Ã¸�¯f«¢©Ï¯q¾�ÌÏ³ ª�´�ª�«{Ì3¿Ë¯qÌM³ ­
¸Ã³ ¹.³ ¸Ã¬£¸�¼ÃÊ�ª�´0Ì3¿Ã¬ �I¨�Î�­/�wªqÌÏ¿Ã¬�©=Ì3¿Ë¯�´0Ì3¿Ã¬�Î $ ® ! �#$ ®�ª�´Ã¬�­ �{¯�¾£¾�ª�©3¸�³µ´ÃÂCÌÏª°ÌÏ¿Ã¬�ÊÃ©3¬£¯�­3­º³µÂ�´�¬£¸
Æ�¬£³µÂ�¿KÌ3­���ÄM¿Ã³µ­0·*$ ® ¾%¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì ��¬�­ºÌ3³µÍ�¯qÌÏ³ ª�´�ª�Ê�¬�©Ï¯qÌ3³µª�´�Í�¼Ã­�Ì ��¬}Ê�¬£©º«¢ª�©3Í�¬£¸ ��� ÌÏ¿Ã¬ �osC?

0ËªiÆ ¾�ª�´$ÌÏ©ºª ��Í�¬£¾À¿Ë¯�´�³µ­3Í ³ «�¯ �_¨�Î�½ �5ÎMÎE¿�³µ¬£©3¯�©3¾À¿���¬2-.³µ­ºÌ3­���ÄM¿Ã¬_ÌÏªqÌÀ¯���·%$ ®o¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �}«¢ª�©
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸ �5ÎMÎ�­5³ ­C­3³µÍ�Ê � ��Ì3¿Ã¬ �_¨�ÎE¯��"�µªiÆ�¬£¸a¾£¬!����©3¯qÌÏ¬��w·°Î ®��
�
�I´Ã¾£¬(Ì3¿Ã¬(Ì3ª�ÌÀ¯���·*$�®&¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì ��³µ­�¬£­ºÌ3³µÍ�¯qÌÏ¬�¸�¶KÌÏ¿Ã¬(ÌÏ¯�©3Â�¬�Ì ·%$ ®;¾%¯�ÊË¯q¾£³ Ì ��³µ­�¾£ª�Í�ÊÃ¼�Ì3¬£¸3�

ÁËª�©M¬
-�¯�Í�Ê � ¬�¶ ,�®CÐ�Î�·�� � ��T�� ¾�ª�Í�Ê�¼�ÌÏ¬�­CÌ3¿Ã¬_ÌÀ¯�©ºÂ�¬�ÌC·%$ ®o¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �a¯�­M«¢ª �"�µªiÆC­��

Ä�¯q©3Â�¬�Ì5·%$ ®
Î ¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì � � � ���"� � � � � ��Ä=ª�ÌÀ¯��l·%$ ®
Î ¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì �

ÆC¿Ã¬£©º¬�ÌÏ¿�¬Vph7N:�LGD(JM4�8I¾£¯�´ ��¬ ¯5¾�ª�´Ã­�ÌÀ¯�´$Ì%¶$ª�©�¯5«¢¼�´Ã¾�Ì3³µª�´0ª�«ÃÌÏ¿�¬ �K¼Ã¬£¼�³µ´ÃÂI¸�¬���¯ ��¶ 
 �
�
� � �

��¶
ª�«�ÌÏ¿�¬ �K¼Ã¬£¼Ã¬]«¢ª�©°ÌÏ¿Ã³ ­ �_¨�Î ¯qÌIÌ3¿Ã³µ­5Ê�ª�©�Ì_ª�«�ÌÏ¿�¬�­ºÆC³ ÌÏ¾À¿3��Ðr«�ÌÏ¿Ã¬ �I¨�Î ¾�ª�´$ÌÀ¯�³ ´Ã­��5ÎMÎ�­_ª�«
¿Ã³ Â�¿Ã¬£©�¾���¯q­3­3¬�­��w¬�� Â � ¶�Î $ ® ! �#$�®%��Ì3¿Ã¬£³ ©�¾%¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì �fÍ�¼�­ºÌ 5Ë©º­ºÌ ��¬M­3¼ ��Ì3©Ï¯�¾�ÌÏ¬�¸ «¢©ºª�Í8Ì3¿Ã¬�Ì3ª�ÌÀ¯��
·*$�® ¾%¯�ÊË¯q¾£³ Ì ���

ÐrÌ}³ ­ ¬£­3­º¬£´$ÌÏ³µ¯��CÌÏª ÌÀ¯��q¬Y¯ =97N:�LGD(JM4�8�ªq«(ÌÏ¿�¬�¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì �<¯��"�µª�¾%¯qÌ3¬£¸�ÌÏª ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î%��ÄM¿Ã³µ­ ³ ­
��¬£¾%¯q¼Ã­3¬}Æ�¬�Í�¼�­ºÌ]¯����µªiÆ8ÌÏ¿Ã¬	�_¨�Î �K¼Ã¬£¼Ã¬�­�ÌÏª�¸Ã©Ï¯�³ ´3�aÄM¿Ã¬£­º¬ �K¼Ã¬£¼Ã¬�­]¯�©º¬}¾%¯q¼Ã­3¬�¸ � ��ÌÏ¿�¬
¸Ã¬!��¯ � ��¬�Ì"Æ�¬�¬£´9ÌÏ¿Ã¬f³µ´Ã­�ÌÀ¯�´$Ì(ÆC¿�¬£´YÌÏ¿�¬f·*$�® �I¨�Î
¯��"�µªiÆ�¬£¸�¾�¬��"��©3¯qÌÏ¬0³µ­(¾�ª�´$ÌÏ©ºª ��� ¬£¸�Ì3ª}ÌÏ¿�¬
´Ã¬�Æ<¹q¯�� ¼Ã¬�¶�¯�´Ã¸�Ì3¿Ã¬�³ ´Ã­ºÌÏ¯�´$Ì�ÌÏ¿�¬ ·°Î ®°­�ª�«�¯����$Ì3¿Ã¬ Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸f·%$ ® �5ÎMÎ�­�¯q©3¬�¾�ª�´$ÌÏ©ºª ��� ¬£¸3�
Ñ.³ ´Ã¾£¬CÌÏ¿Ã¬�©3¬5¯�©3¬°ÊÃ©ºª�ÊË¯�Â$¯UÌÏ³µª�´�¯q´Ã¸ �K¼Ã¬�¼Ã³µ´ÃÂ0¸Ã¬��µ¯ �.­ ��¬�Ì"Æ�¬�¬£´�Ì3¿Ã¬ �I¨�Îz­3ª�¼Ã©º¾£¬°¬£´Ã¸}­ ��­ºÌ3¬£Í�¶
¯�´Ã¸@Ì3¿Ã¬�­ºª�¼Ã©3¾�¬�¬£´Ã¸�­ ��­ºÌÏ¬�Í�­ ª�«MÌ3¿Ã¬��5ÎMÎ�­ �w©º¬�«¢¬�©fÌÏª 5ÃÂ�¼Ã©3¬ 
 � � ��¶�ÌÏ¿�¬��_¨�Î �K¼Ã¬£¼Ã¬a¾£¯�´

��
�T



Â�©ºª�ÆG¯�´Ã¸�Í�¼Ã­�Ì ��¬C¾£ª�´$ÌÏ©ºª ��� ¬£¸ ³µ´]Ì3¿Ã¬5­3¯�Í�¬CÆ�¯ ��¯�´�� ·*$ ®��K¼Ã¬�¼Ã¬ � ÆC¿Ã¬�Ì3¿Ã¬£©�¯
Ê�ª�©�Ì �K¼Ã¬£¼Ã¬q¶
¯ �_¨�Î1�K¼Ã¬�¼Ã¬�¶Sª�©C¯ �5ÎMÎ1�K¼Ã¬�¼Ã¬ �MÍ�¼Ã­�Ì ��¬
¾£ª�´$Ì3©3ª �"�µ¬£¸ �

� ���)-;!r/;*,'`/ � � Ð"´�¯�¸�¸Ã³ Ì3³µª�´}Ì3ª�ÌÏ¿Ã¬IÌÏ¯�©3Â�¬�ÌM·%$ ®E¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì ��¶�ª�ÌÏ¿Ã¬�©M¬£­�ÌÏ³µÍ�¯qÌ3¬£­M¯�©º¬I©3¬!�K¼Ã³µ©º¬£¸
ÌÏª ��¬�¯ � � ¬�ÌÏªC¸Ã³ ¹.³ ¸Ã¬�Ì3¿Ã¬!¾%¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì �I«w¯�³µ©�� �5¯�Í�ª�´ÃÂ�Ì3¿Ã¬�¯�¾�Ì3³ ¹�¬�¹.³ ©ºÌ3¼Ë¯���¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´Ã­!� ,.-�¯�Í�Ê �µ¬�­
ª�«M­º¼Ã¾À¿�Í�¬�ÌÏ©º³µ¾�­0¼Ã­º¬£¸@³ ´�Ì3¿Ã¬ ,�®CÐ�Î�·�� ­3¾À¿Ã¬�Í�¬}¯�©3¬ � � � �_Ì3¿Ã¬}·%$ ®N³µ´ÃÊÃ¼.Ìf©3¯qÌÏ¬q¶ � � �IÌÏ¿�¬
´K¼ÃÍ ��¬£©]ª�«5¯�¾�ÌÏ³ ¹�¬�·*$�® ¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­£¶�¯�´Ã¸ � T ��Ì3¿Ã¬�Í}¯ -�³ Í�¼ÃÍ)¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´�Â�³ ¹�¬£´�ÌÏª ¯q´ �
·*$�® �5ÎMÎ&¸Ã¼Ã©º³µ´ÃÂ]Ì3¿Ã¬
ÊÃ©3¬�¹.³ ª�¼Ã­°¯�´Ã¸�¾£¼�©3©3¬�´$Ì(³ ´KÌ3¬£©�¹�¯��µ­��

Ð"´�¾£¯�­3¬
ª�«�¯ �_¨�Î ! �5ÎMÎE¿�³µ¬£©3¯�©3¾À¿���¶Ë­3¼Ã¾À¿�¾£ª�Í�ÊÃ¼�ÌÏ¯qÌÏ³ ª�´Ã­M¯�´�¸�¬�­ºÌÏ³ Í}¯UÌÏ¬£­MÍf¼Ã­ºÌ ��¬_­3¬�Ê.½
¯�©3¯qÌÏ¬!� ��Ê�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸a«¢ª�© ÌÏ¿Ã¬��5ÎMÎ�­°ª�´a¬%¯�¾À¿ �_¨�Î(¶S¯�´�¸�Ì3¿Ã¬��5ÎMÎ�­5ª�´�ªqÌÏ¿Ã¬�© �I¨�Î�­°­º¿Ãª�¼ � ¸
´Ãª�Ì�³µ´$ÌÏ¬�©º«¢¬�©3¬5ÆC³ ÌÏ¿�ÌÏ¿Ã³ ­���Ð"´�ªqÌÏ¿Ã¬�©�Æ�ª�©3¸Ã­�¶Ã¬£­�ÌÏ³ Í}¯qÌ3³µ´ÃÂ
ÌÏ¿�¬(³µ´�ÊÃ¼�Ì�©Ï¯qÌ3¬ ��¬£¾£ª�Í�¬�­�¬£­�ÌÏ³ Í}¯qÌ3³µ´ÃÂ
ÌÏ¿�¬}³µ´�ÊÃ¼�Ì�©3¯qÌÏ¬�ª�« Ì3¿Ã¬��5ÎMÎ�­ 4�8 D ��J O �hsW?�¶=¬£­�ÌÏ³ Í}¯qÌ3³µ´ÃÂaÌÏ¿�¬}´K¼ÃÍ ��¬£©�ªq«C¯�¾�Ì3³ ¹�¬}¾£ª�´Ã´Ã¬£¾ ½
ÌÏ³ ª�´Ã­ ��¬£¾£ª�Í�¬�­�¬�­ºÌÏ³ Í}¯UÌÏ³µ´�ÂIÌÏ¿Ã¬°´K¼ÃÍ ��¬£©�ª�«l¯q¾�ÌÏ³ ¹�¬°¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­ 4�8 D ��J O �osC?�¶�¯�´Ã¸ ��¬�¬£ÊÃ³ ´ÃÂ
ÌÏ©3¯�¾ � ª�« Ì3¿Ã¬�Í�¯4-.³µÍf¼ÃÍP¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´9Â�³ ¹�¬�´�¸Ã¼Ã©º³µ´ÃÂ�¯�¾�¬£©�ÌÀ¯�³ ´�³µ´$Ì3¬£©º¹q¯���ª�´+� � ¾£ª�´Ã­3³ ¸Ã¬£©º­0ÌÏ¿�¬
¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´Ã­�Â�³ ¹�¬£´�ÌÏª �5ÎMÎ�­H4�8 D ��J O �hsC? �

�l�,� � ��� -5� 	 � - �1��%a�K/ � �l! ��� �+� � �)»�¬
¼Ã­º¬_ÌÏ¿Ã¬_«¢ª �"�µªiÆC³µ´ÃÂf´Ãª�ÌÀ¯UÌÏ³µª�´	�
���

� 
 � � � � � ³ ´ÃÊÃ¼�ÌC©3¯qÌÏ¬
ª�« �K¼Ã¬£¼�¬�«¢ª�© � ���?¯UÌ�� � � �
� �

� 
 � � � � � ­º¬£©�¹.³ ¾£¬�©Ï¯qÌ3¬_ª�« �K¼Ã¬�¼Ã¬
«¢ª�© � ���?¯qÌ�� � � �
���

� 
 � � � � � �K¼Ã¬�¼Ã¬ �µ¬£´�Â�ÌÏ¿�ª�« ��¼�¬£¼Ã¬
«¢ª�© � ���?¯qÌ�� � � �
� �

�����
¬2-.Ê �µ³ ¾£³ Ì0©Ï¯UÌÏ¬}³ ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬£¸�Ì3ª�ÌÏ¿�¬ � ���+­ºª�¼Ã©3¾�¬ ����Ì3¿Ã¬ �I¨�Î
¬�´Ã¸�Ê�ª�³ ´KÌ

� �
� � �

¬2-.Ê �µ³ ¾£³ Ì ©Ï¯qÌ3¬�³ ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬£¸�ÌÏª]ÌÏ¿�¬ � ��� ­3ª�¼Ã©º¾£¬
� ���

� � �
¯����µªiÆ�¬£¸a¾£¬!���l©3¯qÌÏ¬_¾�ª�Í�Ê�¼�ÌÏ¬�¸ ����Ì3¿Ã¬ � ���8­3ª�¼Ã©º¾£¬

���
� 
 � � � � � ´K¼ÃÍ���¬�©°ªq« �5ÎMÎ�­5Í�¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸�ª�´ � ���?¯UÌ�� � � �

»�¬
´Ã¬�¬£¸�ÌÏª ¾£ª�Í�ÊÃ¼�Ì3¬ � �
�����

­3¼Ã¾À¿�Ì3¿Ë¯qÌ��

���
� 
 � � � � � � 
 �����

� 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � �

��
)




�I©��
�����


 	��������
� 	�
���

�����

 � � �

�����
� 
 �
� �

� 
 � � � � � � � � ��� � � �
ÄM¿Ã³µ­�³µ­aÊ�¬£©�«¢ª�©3Í�¬£¸E¯�­�«¢ª ��� ªiÆC­���·(­3­º¼ÃÍ�¬�Ì3¿Ë¯qÌaÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î 0Ãª�Æ ¾£ª�´$ÌÏ©ºª �
Í�¬�¾À¿Ë¯�´Ã³ ­3Í

¯�­º­3³µÂ�´Ã­°¯�´�¬2-.Ê �µ³ ¾£³ ÌC©3¯qÌÏ¬_¹q¯�� ¼Ã¬�¶ ���
� � �

ÌÏª ÌÏ¿�¬ �I¨�Î �¢Ì3¿Ã³µ­CÍ�¬£¾À¿Ë¯�´�³µ­3Í Í�¼Ã­ºÌ5¿Ë¯�´�¸ �µ¬_ÌÏ¿�¬
¬£­�ÌÏ³ Í}¯qÌ3³µª�´�ªq«��#$ ®
¯q´Ã¸9Î $ ® �Ë¯q´Ã¸�ÆC³µ¸.ÌÏ¿�ª�«�ª�Ì3¿Ã¬£© �_¨�Î�­ ! �5ÎMÎ�­£¶l¯q´Ã¸�Ì3¿Ã¬�ÌÏ¯�©3Â�¬�Ì°·*$ ®
¾%¯qÊË¯�¾£³ Ì �+�
��ÄM¿Ã¬	�I¨�Î8­3ª�¼�©3¾£¬�­3¬�ÌÏ­
ÌÏ¿Ã¬�¯��"�µªiÆ�¬�¸ ¾£¬��"�!©Ï¯qÌ3¬ ª�«�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î(¶ � ���

� � �
ÌÏªaÌÏ¿�¬

Í�³µ´Ã³ Í�¼ÃÍNª�« � �
� � �

¯�´�¸ � � �
� � �
� �����

� � �
¶�¯�­3­º¼ÃÍ�³µ´ÃÂ�Ì3¿Ã¬�Î�Ð�¯q´Ã¸ �5Ð �Ã³ Ì3­M¯�©º¬#&£¬£©ºª

�wª�©0¸Ã¬�¾£©º¬%¯�­º¬£­fÌ3¿Ã¬}©3¯qÌÏ¬ � � � � �
� � �

³ «CÎ�Ð_³µ­
­3¬�Ì2�0¯q­fÊ�¬£©
ÌÏ¿Ã¬�­3ª�¼Ã©º¾£¬�¬�´Ã¸@­ �.­�ÌÏ¬�Í ©º¼ �µ¬�­
­3Ê�¬£¾�³"5Ë¬�¸�³ ´ � 
�T�� �

·(­_ÌÏ¿�¬ �_¨�Î ­ºª�¼Ã©3¾�¬ ©Ï¯qÌ3¬]Í�¼Ã­ºÌ ��¬]¾£ª�´KÌ3©3ª �"�µ¬�¸YÌÏª � ���
� � �

¶lÊ�¬�©��_¨ ��¼�¬£¼Ã¬�­f¯�©º¬]©3¬ ½
�K¼Ã³µ©º¬£¸3��ÄM¿Ã¬�¹q¯�� ¼Ã¬�ª�« � ���

� � �
Í�¼Ã­ºÌ ��¬�¾�ª�Í�Íf¼Ã´Ã³µ¾£¯qÌÏ¬�¸�Ì3ª5Ì3¿Ã¬�©3¯qÌÏ¬�¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´_¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ

«¢ª�©!ÌÏ¿�¬ �5ÎMÎ�­�¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Îz¬�´Ã¸}Ê�ª�³µ´$Ì���ÄM¿Ã¬°©Ï¯qÌ3¬°¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´]¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ÆC³��"�Ã¼Ã­º¬5ÌÏ¿�³µ­!¹q¯��µ¼Ã¬
¯�­!ÌÏ¿�¬°¬�­ºÌ3³µÍ�¯qÌÏ¬�¸�¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì � ¯�´�¸�ÌÏ¯���¬°¯_«¢©Ï¯�¾�ÌÏ³µª�´�ªq«�Ì3¿Ë¯qÌ%�wÍ�³µ´K¼Ã­�Ì3¿Ã¬5Î $ ® ! �#$ ® �5ÎMÎ�­�ª�´
ÌÏ¿�¬]­Ï¯�Í�¬ �_¨�Î/�I¯�­IÌ3¿Ã¬�ÌÀ¯q©3Â�¬�Ì_¾%¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì � �
Ð"´�¯�¸Ã¸Ã³ ÌÏ³µª�´�¶�Ì3¿Ã¬ ¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ Í�¼�­ºÌ_Ê�¬£©�«¢ª�©3Í+³ Ì3­
¯�¾�¾£ª�¼Ã´$Ì3³µ´ÃÂÃ¶�¬�� Â � ¶�ÌÏ¿�¬]¯�¾£¾�ª�¼Ã´$ÌÏ³ ´ÃÂ�ª�«�ÌÏ¿Ã¬�³ ´ÃÊÃ¼�Ì(©Ï¯qÌ3¬�¶D¯�¾�Ì3³ ¹�¬0¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­_¯�´Ã¸�Í}¯4-.³ Í�¼ÃÍ
¯��"�µª�¾%¯qÌ3³µª�´�¶K­º¬£ÊË¯�©3¯qÌÏ¬!� ��«¢ª�© ÌÏ¿Ã¬ �5ÎMÎ�­°ª�«�¬£¯�¾À¿ �I¨�Î%�
� ��� ��� ��� 	 � � 	 	 � � � 	
���

»�¬�¯�Ê�Ê � �YÌ3¿Ã¬ Â�¬£´�¬£©Ï¯���«¢©Ï¯�Í�¬�Æ�ª�©���ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸�¯ ��ª�¹�¬�Ì3ª�ÌÏ¿Ã¬ ,�®°Ð�Î�·�� ¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ¸Ã¬ ½
­3¾�©3³ ��¬�¸]³µ´�¾À¿Ë¯qÊ�ÌÏ¬�© � ��ÄM¿Ã¬Mª�´ � ��Í�ª.¸Ã³ 5Ë¾%¯UÌÏ³µª�´Ã­�©º¬��K¼Ã³ ©3¬£¸�«¢ª�© ,�®°Ð�Î�·��&¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬ �I¨�ÎR­ºª�¼Ã©3¾�¬
¬£´�¸�­ �.­�ÌÏ¬�ÍL¯q©3¬
¯�­M«¢ª �"�µªiÆC­��

� �CÄM¿Ã¬�¯��"�µªiÆ�¬£¸a¾£¬!���l©Ï¯UÌÏ¬_ª�«�¬%¯�¾À¿ �_¨�Î&³ ­M¾£ª�´$Ì3©3ª �"�µ¬£¸�Ì3ª � ���
� � �

�

� �CÄM¿Ã¬
Ä�¯�©3Â�¬�ÌC·*$�®
Î ¯�ÊË¯�¾�³ Ì ��«¢ª�© ÌÏ¿Ã¬��5ÎMÎ�­°Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ¬2-�¬�¸�ª�´�ÌÏ¿Ã¬��I¨�Î&³µ­M¾�ª�Í�ÊÃ¼�ÌÏ¬�¸
¯�­�¯ =97N:�LGD(JM4�8�ªq«IÌÏ¿Ã¬�·°Î ® ª�«(Ì3¿Ã¬��I¨�Î(¶ � ���

� � �
�wÍ�³µ´K¼Ã­]ÌÏ¿Ã¬�¾%¯qÊË¯�¾£³ Ì �Rª�«_¯q´ �

��
�P



Î $ ® ! �*$ ® �5ÎMÎ�­�ª�´]ÌÏ¿Ã³ ­��_¨�Î/�
��ÄM¿Ã¬M«¢©Ï¯�¾�ÌÏ³µª�´]Í}¯ ��¸�¬£Ê�¬£´Ã¸�ª�´�ÌÏ¿�¬��K¼Ã¬�¼Ã³µ´�Â�¸�¬���¯ �
ª�«�ÌÏ¿Ã¬ �_¨�Î �K¼Ã¬£¼�¬ 
 �
�

� � �
� �wª�©CÌÏ¿Ã¬ �5ÎMÎ �K¼Ã¬£¼Ã¬�­(«¢ª�©CÌÏ¿Ã¬ �5ÎMÎ�­IÍ�¼+� ÌÏ³ Ê �µ¬2-.¬£¸�ª�´

Ì3¿Ã³µ­ �I¨�Î/�2�

T �CÄM¿Ã¬f·*$ ® Ð"´ÃÊÃ¼�Ì
®°¯qÌ3¬�¶ �°¼ÃÍ ��¬£©(ªq«�·5¾�Ì3³ ¹�¬f·*$ ® �5ÎMÎ�­£¶ ��¯4-.·����µª�¾%¨!©º¬�¹�³µª�¼�­£¶�¯q´Ã¸
��¯ -�·���� ª.¾%Î�¼Ã©3©º¬£´$Ìl¹q¯�©3³µ¯ � �µ¬�­lª�´ � �_¯�ÊÃÊ+� �(«¢ª�©�ÌÏ¿Ã³ ­ �_¨�Î%�iÄM¿Ã¬£©º¬�«¢ª�©º¬�¶qÊ�¬�©�½ �I¨Y¯�¾�¾£ª�¼Ã´$Ì�½
³ ´ÃÂ]Í�¼Ã­�Ì ��¬
Ê�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸�¯qÌC¬%¯�¾À¿�ª�¼�Ì3ÊÃ¼�ÌCÊ�ª�©ºÌ��

ÄM¿Ã¬
«¢ª ��� ª�ÆC³ ´ÃÂ�³ ­ ÌÏ¿Ã¬
ÊÃ­º¬£¼Ã¸ÃªU½"¾£ª�¸Ã¬
ª�«�ÌÏ¿Ã¬�¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ �

��/1'g*,'(��%`'����+*,'.-;/��

��¯4-.·%�"�µª�¾%¨!©3¬�¹�³µª�¼Ã­
� � �

� ��¯4-.·%�"�µª�¾iÎ�¼Ã©º©3¬�´KÌ
� � �

� ÁS¯�³µ©ÏÑ.¿Ë¯�©º¬
� � �


 / � - 	u� 
;����� �0'(/ � '`/;*R��� 
+�K% �

Ä�¯�©3Â�¬�Ì°·*$ ®
Î ¯qÊË¯�¾£³ Ì �
� � �

� � � ��� � � � �
� � �
�Y·%�"�µªiÆ�¬�¸�Î�¬����{®°¯qÌ3¬

� � �
� � � � � � � �

� � �

�
� � �

�
·%$ ® Ð"´ÃÊÃ¼�Ì5®°¯qÌÏ¬

� � �Ä�¯�©3Â�¬�ÌC·*$�® Î ¯�ÊË¯�¾�³ Ì �
� � �

ÁS¯�³µ©ÏÑ.¿Ë¯�©º¬
� � �

�
Ä�¯q©3Â�¬�Ì5·%$ ® Î ¯�ÊË¯q¾£³ Ì �

� � �
�°¼ÃÍ ��¬£©Mª�«�·(¾�ÌÏ³ ¹�¬ �5Î�­

� � �
��¯4-.·%��� ª.¾£¨!©3¬�¹�³ ª�¼Ã­

� � �
� ��¯ -�·���� ª.¾%Î�¼Ã©3©º¬£´$Ì

� � �

��¯4-.·%�"�µª�¾iÎ�¼Ã©º©3¬£´$Ì
� � �

� ÁS¯�³ ©ÀÑ.¿Ë¯q©3¬
� � �

� �1��/ �K/ � � � '`�H�,���)�I' 
;� ���

ÎMÎ ® � �5Î � � ÎMÎ ® ³µ´ ®�� Î�¬!���
� �1��/ � � � � '(�H�����)��' 
0� � �

�5ÎMÑ�¿Ë¯�©3¬ �
����� ��� � �
�
� � �Ð6Á � �

� � �
� � � ���

��
�




ÄCÅ�, � ,�® � ��¯ -��yÁS¯�³ ©ÀÑ.¿Ë¯q©3¬
� � �

� �5ÎMÑ.¿Ë¯�©º¬ �
,�Ç=Ñ+,�,�® � ��¯ -�� ��¯ -�·���� ª.¾£¨�©º¬�¹�³µª�¼Ã­

� � �
�

ÁS¯�³ ©ÀÑ.¿Ë¯q©3¬
� � �

� �5ÎMÑ.¿Ë¯�©º¬ �
��¯4-.·%�"�µª�¾iÎ�¼Ã©º©3¬£´$Ì

� � �
� ��¯ -�� ��¯ -�·���� ª.¾%Î�¼Ã©3©º¬£´$Ì

� � �
� ,�®��

Ð6Á1� ,�®��GÁS¯�³ ©ÀÑ.¿Ë¯q©3¬
� � �

·��5É ÎMÎ ® � �5Î �	� ÁS¯�³ ©ÀÑ.¿Ã¯�©3¬
� � �

�

ÄCÅ�, � ,�® � ÁS¯�³ ©ÀÑ.¿Ë¯q©3¬
� � �

,�® ³µ´ ®%� � ��³ ´�� ,�® ³ ´ ®���¶�,�®�¶
Ä�¯�©3Â�¬�Ì°·*$ ® Î ¯�ÊË¯�¾�³ Ì �

� � �
�

� ��� ��� � � � ��� 	
��� ��
 � � � ��� � �

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � �RQ ­3¿�ª�ÆC­�ÌÏ¿Ã¬Y¾�ª�´+5ËÂ�¼Ã©Ï¯qÌ3³µª�´�¼Ã­3¬�¸O³µ´�ª�¼Ã©}Ê�©3¬�� ³µÍ�³µ´Ë¯q© ��­º³µÍ�¼ �µ¯qÌÏ³ ª�´Ã­!�OÄM¿Ã¬
¾£ª�´+5ËÂ�¼Ã©3¯qÌÏ³ ª�´�¾£ª�´Ã­3³ ­ºÌÏ­]ªq«°Ì3¿Ã©3¬�¬�­ºÆC³ ÌÏ¾À¿Ã¬�­�­º¬£ÊË¯q©Ï¯qÌ3¬£¸ � � �RQ)Q)Q �KÍ �µ³µ´+��­!� ÄM¿Ã¬aª�´Ã¬�Æ�¯��
¸Ã¬!��¯ � ��¬�Ì"Æ�¬£¬£´�ÌÏ¿Ã¬ ­ºÆC³ ÌÏ¾À¿Ã¬�­0³ ­ P Í�­�� Á�³ ¹�¬ ­ºª�¼Ã©3¾�¬£­�­3¬�´Ã¸�¸Ë¯UÌÀ¯a¯�­
­3¿ÃªiÆC´�³µ´9ÌÏ¿Ã¬ 5ËÂ�¼Ã©3¬��
ÄM¿Ã¬%5Ã©3­ºÌ�¿Ãª�Ê}«¢©ºª�Í?ÌÏ¿�¬I­3ª�¼�©3¾£¬�­�ÌÏª0­ºÆC³ ÌÏ¾À¿ � ³ ­ ¯ �µª�´ÃÂ0¸Ã¬��µ¯ ��­3¯qÌÏ¬!��� ³ ÌÏ¬M¿�ª�Ê3��»�¬(­3³ Í�¼ �µ¯qÌÏ¬�¸
¯Yª�´Ã¬�Æ�¯ �@¸Ã¬!��¯ �@ªq« P�Q Í�­ �wÇ , � ­Ï¯UÌÏ¬��"�µ³ ÌÏ¬}¸�¬���¯ �+�
��ÄM¿Ã¬ � ³µ´ ��¾%¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì ��ª�«�� ³µ´ � � ³µ­ 
�P
� �ÃÊ�­£¶ËÆC¿Ã³�� ¬�¯�����ªqÌÏ¿Ã¬�©�� ³µ´ �K­C¯�©º¬ �,P)P � �ÃÊÃ­��µ³ ´ �K­�� �I¼Ã©C­3³µÍf¼ ��¯qÌ3³µª�´�­ ¼Ã­3¬�Ê�¬£©3­º³µ­�ÌÏ¬£´$Ì5·*$ ®
­3ª�¼Ã©3¾�¬£­��f·*$ ® ³µ´Ã³ ÌÏ³�¯��=¾�¬��"��©Ï¯UÌÏ¬£­
¯q©3¬�­º¬�Ì
ÌÏª T)Q � �ÃÊÃ­_³µ´ ¯����=¬
-.Ê�¬�©3³ Í�¬�´KÌ3­��fÇ{³ ´ � � ³ ­(ÌÏ¿�¬
��ª�Ì3Ì��µ¬£´�¬£¾ � � ³µ´ ��«¢ª�©C¯�����¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­��

ÄM¿Ã¬�­º³µÍ�¼ �µ¯qÌÏ³ ª�´Ã­
¸Ã¬�Í�ª�´�­ºÌÏ©3¯qÌÏ¬�ÌÏ¿Ã¬ �Ë¯�­º³µ¾}³ ¸Ã¬%¯�ª�« ÌÏ¿�¬�¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�¶{¯�� Ì3¿Ãª�¼ÃÂ�¿�ÌÏ¿�¬ ��¸Ãª
´Ãª�ÌC­º¿ÃªiÆoÌ3¿Ã¬_¬
-�¯�¾�ÌC­Ï¯�Í�¬_³µÍ�Ê �µ¬�Í�¬�´$ÌÀ¯qÌ3³µª�´�¸Ã³µ­º¾£¼Ã­º­3¬£¸�¯ ��ªi¹�¬���ÄM¿Ã¬
³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯UÌÏ³µª�´}¼Ã­º¬£¸
³µ­C¯ �_Ñ�! �IÉ ­º¾À¿Ã¬£Í�¬
­3³µÍ�³��µ¯�©�ÌÏª]ÌÏ¿Ã¬_ª�´Ã¬
¬
-.Ê ��¯q³µ´Ã¬�¸�³µ´a­3¬�¾�ÌÏ³ ª�´ 
 � T � � ¶ �Ã¼�Ì°¼Ã­º³µ´ÃÂ]Ê�¬£© �5ÎMÎ
�K¼Ã¬£¼�¬£­�³ ´Ã­ºÌ3¬%¯�¸�ª�«�Ì3¿Ã¬�­3³µ´�Â �µ¬ �K¼Ã¬£¼�¬�«¢ª�©
¬%¯q¾À¿ �_¨�Î%�=ÄM¿K¼Ã­0Ì3¿Ã¬�¾�ª�´$ÌÏ©ºª � �µª�ª�ÊÃ­I«¢ª�© �5ÎMÎ�­
¯�©º¬IÌÏ¬£©ºÍ�³ ´Ë¯qÌ3¬£¸ !q­�ÌÀ¯�©�ÌÏ¬�¸�¯UÌ ÌÏ¿Ã¬
­�ÆC³ ÌÏ¾À¿�¬£­���·%�"�D­ºª�¼Ã©3¾�¬£­5¯�©3¬_Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸�ª�´�¯]­º³µ´ÃÂ � ¬ �_¨�Î

��
��



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � �RQ ��Á�³ ¹�¬_­ºª�¼Ã©º¾£¬�­Ï¯qÌ3¬���� ³ Ì3¬(¾£ª�´+5ËÂ�¼Ã©3¯qÌÏ³ ª�´

ÆC¿Ã³ ¾À¿Y³µ­(¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸�¯ «¢©Ï¯�¾�ÌÏ³µª�´�ª�«!Ì3¿Ã¬ � ³µ´ ��¾£¯�ÊË¯�¾�³ Ì � �°ÄM¿Ã¬�©º¬£­º¼ � Ì3³µ´ÃÂ	�_¨�Î ·°Î ® ��¬£¾�ª�Í�¬�­
ÌÏ¿�¬
Ì3ª�ÌÀ¯���¾%¯�ÊÃ¯�¾£³ Ì ��«¢ª�©C¯��"� �5ÎMÎ�­(ª�´aÌ3¿Ã³µ­ �I¨�Î%�

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � � � ­3¿ÃªiÆC­IÌÏ¿�¬ ��¼�¬£¼Ã¬ � ¬£´ÃÂ�Ì3¿Y©3¬�­3¼ � ÌÏ­!�0ÄM¿Ã¬ ��¼�¬£¼Ã¬�¯�¾�¾£¼ÃÍ�¼+��¯qÌ3³µª�´�¸Ã¼Ã©3³ ´ÃÂ�ÌÏ¿�¬
³µ´�³ ÌÏ³µ¯��{ª�Ê�¬£´ �µª�ª�Ê9Ê�¬£©3³ ª.¸�� ��¬�«¢ª�©3¬�Ì3¿Ã¬�«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �9Í�¬£¾À¿Ã¯�´Ã³µ­ºÍ ³ ­I³µ´9¬ � ¬�¾�Ì2�I³ ­_Í�ªi¹�¬�¸9«¢©3ª�Í
­ºÆC³ ÌÏ¾À¿ � ÌÏªa­ºÆC³ ÌÏ¾À¿ � ���YÌ3¿Ã¬ �
Ñ"! �_É Í�¬�¾À¿Ë¯�´Ã³ ­3Í ��ÄM¿K¼Ã­£¶{ÌÏ¿�¬£©3¬�¯�©º¬�¹�¬�© � ­3Í�¯��"�.�K¼Ã¬£¼�¬£­
¯qÌ�­ºÆC³ ÌÏ¾À¿ � � ¨!¼Ã­º¿Ã³µ´�Â<Ì3¿Ã¬��K¼Ã¬�¼Ã¬£­�ÌÏªRÌÏ¿Ã¬�¬£¸�Â�¬ ³µ­�¯�´&³µÍ�Ê�ª�©�ÌÀ¯�´$Ìa¾�ª�Í�Ê�ª�´Ã¬�´$Ì�ªq«fÌÏ¿�¬
¯�©º¾À¿Ã³ Ì3¬£¾�Ì3¼Ã©3¬�¸Ã³µ­º¾£¼Ã­º­3¬�¸O³µ´z­º¬£¾�ÌÏ³µª�´ 
 � � � ��ª�©º¬£ªi¹�¬�©£¶C³µ´�¾%¯�­º¬�ª�«I­Ï¯qÌ3¬���� ³ Ì3¬�­ºÆC³ Ì3¾À¿Ã¬£­�¯�­}³ ´
5ËÂ�¼�©3¬ 
 � ��Q ¶K³ Ì�³µ­�³µÍ�Ê�ª�©ºÌÀ¯q´KÌ!Ì3ª0Í�³µ´�³µÍ�³�&£¬ ��¼�¬£¼Ã¬��µ¬£´�Â�ÌÏ¿�³µ´�ÌÏ¬£©º©3¬�­ºÌÏ©º³�¯��Ë­�ÆC³ Ì3¾À¿Ã¬£­ �¢­ºÆC³ ÌÏ¾À¿ � �

ÆC¿Ã³ ¾À¿�Í�¯ ��´ÃªqÌ�¿Ë¯%¹�¬C­3¼+��¾�³µ¬£´$Ì �Ã¼ � ¬£©º³µ´ÃÂI«¢ª�©�¯�´]¬£´$ÌÏ³ ©3¬M­3¯qÌÏ¬!���µ³ ÌÏ¬�©3ª�¼Ã´�¸ Ì3©3³ Ê3��ÄM¿Ã¬C­3¯qÌÏ¬!���µ³ ÌÏ¬
­ºÆC³ ÌÏ¾À¿��-Ñ�ÆC³ ÌÏ¾À¿ � � ¼Ã­3¼Ã¯���� �}¿Ë¯q­��µ¯�©3Â�¬£© �Ã¼ � ¬£©º­ � 
�� � �

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � � � ­3¿ÃªiÆC­0Ì3¿Ã¬�·°Î ®°­0¯qÌ
ÌÏ¿Ã¬�¬£´�¸@­ ��­ºÌ3¬£Í�­£¶�¯�´Ã¸@¯UÌ�ÑKÆC³ ÌÏ¾À¿ � �5ÎMÎ �K¼Ã¬�¼Ã¬£­!�
ÄM¿Ã¬ 5Ã¹�¬0­3ª�¼�©3¾£¬�­5­º¿Ãª�¼ � ¸�¬£¯�¾À¿ ��¬�¯���� ª.¾£¯qÌÏ¬�¸ �

�

�
� � � �ÃÊÃ­���ÄM¿Ã¬�·°Î ® Â�©Ï¯�ÊÃ¿�­5­º¿ÃªiÆ ÌÏ¿Ë¯UÌ

ÌÏ¿�¬f­3¾À¿�¬£Í�¬�³µ­C«w¯�³µ©°³µ´�ÌÏ¿Ã¬0­ºÌ3¬%¯�¸ ��­ºÌÏ¯qÌÏ¬��5ÄM¿�¬fÌÏ©3¯�´Ã­3³ ¬£´$ÌI¸�³ � ¬£©3¬�´Ã¾£¬�­I³µ´�ÌÏ¿Ã¬0·°Î ®°­(¸Ã¼Ã¬0Ì3ª
ÌÏ¿�¬
Ì3©Ï¯�´�­3³µ¬�´$Ì5¸�³ � ¬£©3¬�´Ã¾£¬�­C³µ´�ÌÏ¿Ã¬
Ê�¬£©6½ �5Î �K¼Ã¬�¼Ã¬ �µ¬£´�Â�ÌÏ¿Ã­!�

��
�S



0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Q
ue

ue
 L

en
gt

h

Time in milliseconds

Five ABR : SW1 Queue Length

Cells in ABR Q to LINK1 

� ����� �7�	��3 / � '&)!��)!�

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Q
ue

ue
 L

en
gt

h

Time in milliseconds

Five ABR : SW2 Queue Length

Cells in ABR Q to LINK2 

���#��� �7�	��3 /�� '&)!��)!�

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ 
 � �	� ��Ñ�ÆC³ Ì3¾À¿ �K¼Ã¬�¼Ã¬ � ¬£´ÃÂqÌÏ¿Ã­M«¢ª�©C¯ P ½r­3ª�¼Ã©º¾£¬�Ç , �8¾£ª�´ 5ËÂ�¼Ã©3¯qÌÏ³ ª�´

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

A
C

R
s

Time in milliseconds

Five ABR: BTE ACRs

ACR for ABR1 
ACR for ABR2 
ACR for ABR3 
ACR for ABR4 
ACR for ABR5 

� ����� �#����� " � ��� ������"

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

A
C

R

Time in milliseconds

Five ABR : SW1 Per VC ACR

ACR for VCI0 
ACR for VCI1 
ACR for VCI2 
ACR for VCI3 
ACR for VCI4 

�$�#�	� �7� � 3 / � ������"

Á�³ Â�¼Ã©3¬ 
 � � � �!·%��� ªiÆ�¬�¸�¾�¬��"��©Ï¯qÌ3¬£­M«¢ª�©C¯ P ½"­ºª�¼Ã©º¾£¬�Ç , � ¾£ª�´ 5ËÂ�¼Ã©3¯qÌÏ³ ª�´

��
��



� ��� 	 � 	 � � � � � � ��� 	 ���

ÄM¿Ã³µ­C¾À¿Ë¯qÊ�ÌÏ¬�©5¿Ë¯q­5ÊÃ©ºª�Ê�ª�­3¬�¸�¯]«¢©Ï¯�Í�¬�Æ�ª�©���«¢ª�©C¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ´ÃÂ�¬�´$ÌÏ¬£©ºÊÃ©3³ ­3¬�­3³ ÌÏ¬£­Cª�´aÌÏ¿�¬�Ð"´�½
ÌÏ¬�©3´Ã¬�Ì�¯�­
¯ �_¨ � �D·N­3³µ´�Â �µ¬�·%$ ®
�I¨�Î ³µ­(¼Ã­3¬�¸�Ì3ª�¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì_Ì"Æ�ª�­º³ Ì3¬£­£¶{¯q´Ã¸�¯�ÊÃÊÃ©ºª�ÊÃ©3³µ¯qÌÏ¬
­3¾À¿�¬£¸Ã¼ � ³µ´ÃÂaÆ�¬£³µÂ�¿KÌ3­f¯q´Ã¸�¸�©3ª�Ê�Ê�ª � ³µ¾�³µ¬£­I¯�©3¬ ¬£Í�Ê � ª ��¬£¸�¯qÌ
ÌÏ¿Ã¬ ¬�¸ÃÂ�¬�¸Ã¬�¹�³µ¾�¬£­!��ÄM¿Ã³µ­�¯�©º¾À¿Ã³ ½
ÌÏ¬�¾�Ì3¼Ã©3¬�¾%¯�´�¯�� ­3ª ��¬ ¼Ã­º¬£¸�«¢ª�©
­3¼ÃÊÃÊ�ª�©�ÌÏ³µ´�Â�¸�³ � ¬£©3¬�´$ÌÏ³�¯UÌÏ¬£¸ ­º¬£©º¹�³ ¾£¬£­0ªi¹�¬£©�·!Ä�� ÌÏ¿Ã©ºª�¼ÃÂ�¿�¯
¿Ã³ ¬£©Ï¯q©3¾À¿Ã³ ¾%¯���­º¾%¯��µ¯ � � ¬_Í�¬�¾À¿Ë¯�´Ã³ ­3Í �

»�¬}¿Ë¯%¹�¬a¯�� ­3ªY¬2-Ã¯qÍ�³ ´Ã¬£¸�Ì3¿Ã¬ 0ËªiÆ�¾£ª�´KÌ3©3ª ��ª�«MÌÏ¿�¬�·*$ ® ¹�³µ©ºÌ3¼Ë¯���ÊË¯qÌ3¿ !U¹�³µ©�ÌÏ¼Ë¯���¾À¿Ë¯�´�½
´Ã¬!��¿Ã³ ¬£©3¯�©3¾À¿�� ��ÄM¿Ã¬ 0Ãª�Æ ¾�ª�´$ÌÏ©ºª ��¯UÌ0Ì3¿Ã¬ �I¨�Î � ¬�¹�¬!��´�¬£¬£¸�­fÌÏª�¬£­ºÌ3³µÍ�¯qÌÏ¬ ÌÏ¿�¬ �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿
¯%¹q¯�³��µ¯ � �µ¬I«¢ª�©(·*$�® �w¯�¾£¾�ª�¼Ã´$ÌÏ³ ´ÃÂ}«¢ª�©(Î $ ® ! �#$ ® �Ë¯�´�¸�ÆC³µ¸�Ì3¿���¶D¯�´Ã¸9¯q­3­3³ Â�´�Ì3¿Ã¬�¯�Ê�ÊÃ©3ª�Ê�©3³ ½
¯qÌ3¬�Æ�¬£³ Â�¿$ÌÏ­f«¢ª�©
¸Ã³ � ¬�©3¬�´KÌf·*$ ® �I¨�Î�­!��»�¬}¿Ã¯i¹�¬�¸Ã³ ­3¾£¼�­3­3¬�¸@ÌÏ¿Ã¬�³µ­º­3¼Ã¬�­f³µ´$¹�ª � ¹�¬£¸@³ ´�ÌÏ¿�¬
�_¨�Î ! �5ÎMÎ
¾£ª�¼ÃÊ �µ³ ´ÃÂÃ¶S¯�´�¸Y¿Ë¯%¹�¬�Â�³ ¹�¬�´9¯�´�¬
-�¯�Í�Ê �µ¬
«¢©Ï¯�Í�¬�Æ�ª�©�� �°ÄM¿Ã¬ �q¬ ��¯�­3Ê�¬£¾�ÌIª�«�ÌÏ¿Ã³ ­
¾£ª�¼ÃÊ �µ³ ´ÃÂ ³µ­CÌÏ¿Ã¬�¼Ã­º¬0ª�«�ÌÏ¿Ã¬0¯���� ªiÆ�¬�¸�¾�¬����l©3¯qÌÏ¬
¹q¯��µ¼�¬
«¢ª�©°Ì3¿Ã¬ �I¨�ÎE­3ª�¼�©3¾£¬f¯�­CÌÏ¿Ã¬
ÌÏª�ÌÏ¯��l¾%¯�½
ÊË¯�¾�³ Ì ��¯%¹q¯�³��µ¯ � �µ¬ «¢ª�©�ÌÏ¿�¬ �5ÎMÎ�­ Í�¼+� ÌÏ³ Ê �µ¬2-.¬£¸}ª�´�ÌÏ¿�³µ­ �I¨�Î%��ÄM¿Ã³ ­�¾%¯qÊË¯�¾£³ Ì ��³µ­�­3¾%¯��µ¬£¸}¼Ã­3³ ´ÃÂ
ÌÏ¿�¬��K¼Ã¬�¼Ã³µ´�Â0¸Ã¬!��¯ ��ªq«�Ì3¿Ã¬ �_¨�Î �K¼Ã¬£¼�¬ �¢ª�©�ÌÏ¿Ã¬°¯�Ê�ÊÃ©3ª�Ê�©3³�¯UÌÏ¬ �5ÎMÎ��K¼Ã¬�¼Ã¬£­�³ «�Ê�¬£©�½ �5Î��K¼Ã¬�¼.½
³µ´�Â�³µ­I¼Ã­º¬£¸��2��Ð"´�¯�¸Ã¸Ã³ ÌÏ³ ª�´�¶�¯�����¯�¾£¾�ª�¼Ã´$ÌÏ³ ´ÃÂaÊ�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸ ¯qÌIÌÏ¿�¬]ª�¼�ÌÏÊ�¼�Ì
Ê�ª�©ºÌ_³ ­IÊ�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸
­3¬�ÊË¯�©3¯qÌÏ¬!� �f«¢ª�©�¬%¯�¾À¿ �I¨�Î%� �IÌ3¿Ã¬£©��5ÎMÎ�­�¶�¯�´Ã¸ �5ÎMÎ�­�Í�¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸fª�´]ª�ÌÏ¿�¬£©��_¨�Î�­�¶�­º¿Ãª�¼ � ¸
´Ãª�ÌC³ ´$ÌÏ¬£©�«¢¬£©º¬
ÆC³ ÌÏ¿�ÌÏ¿�¬ 0Ãª�Æ ¾£ª�´$ÌÏ©ºª �lª�« �5ÎMÎ�­5Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬
-.¬£¸�ª�´�¯ �_¨�Î%�

�,P�Q



	�� � � ��� � �

� ��� 
 ��� 	 � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � ��� � � � � 	 � ����� 	
� � � � �

·8´K¼ÃÍ���¬�©°ªq«!¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­ ¿Ë¯%¹�¬���¬£¬£´�¸Ã¬�¹�¬�� ª�Ê�¬�¸�«¢ª�©C¬2-.Ì3¬£´Ã¸�³µ´ÃÂ�·*$ ® 0ËªiÆ
¾�ª�´$ÌÏ©ºª �=¯�� ½
Â�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ�­I«¢ª�©�Ê�ª�³ ´KÌ�½rÌ3ªq½"Í�¼+� ÌÏ³ Ê�ª�³µ´$Ì(¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´Ã­ �w­º¬£¾�ÌÏ³µª�´ � � �RQ � � �}Ð"´�ÌÏ¿Ã³ ­�¾£¯�­3¬q¶�«¢¬�¬£¸ �Ë¯q¾ �
¾£ª�´Ã­3ª � ³µ¸Ë¯UÌÏ³µª�´�³ ­�©3¬!�K¼Ã³µ©º¬£¸�¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬ �Ã©Ï¯�´�¾À¿�Ê�ª�³ ´$ÌÏ­�Ì3ª]¯%¹�ª�³ ¸�ªi¹�¬�©ºÆC¿Ã¬!�µÍ�³µ´ÃÂfÌ3¿Ã¬I­º¬£´Ã¸Ã¬�©�ÆC³ Ì3¿
«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ����ÄM¿Ã³µ­M¾À¿Ã¯�Ê�ÌÏ¬�©M¸Ã³µ­º¾£¼Ã­º­3¬�­°¹q¯�©º³µª�¼Ã­�¸Ã¬£­º³µÂ�´�ª�Ê.ÌÏ³µª�´Ã­M¯�´Ã¸a³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯UÌÏ³µª�´}¯�� ÌÏ¬�©3´Ë¯U½
ÌÏ³ ¹�¬�­I«¢ª�©(¾�ª�´Ã­3ª��µ³µ¸Ã¯qÌÏ³ ª�´�¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ�­�¶D¯q´Ã¸9ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£­_¯�´K¼ÃÍ���¬�©Iª�«�´Ãªi¹�¬!�!¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­��5ÄM¿Ã¬
Ê�¬£©º«¢ª�©3Í�¯�´Ã¾£¬!ªq«�Ì3¿Ã¬�ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸0¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­D¯q´Ã¸�Ì3¿Ã¬!ª�©º³µÂ�³ ´Ë¯��q¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ�­�³ ­l¾£ª�Í�ÊË¯�©º¬£¸
¼Ã´Ã¸Ã¬�©
¯I¹q¯�©3³ ¬�Ì �]ª�«�¾£ª�´Ã¸Ã³ Ì3³µª�´�­���®C¬£­º¼ � Ì3­�³µ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬�ÌÏ¿Ã¯qÌ!ÌÏ¿Ã¬°¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í�­=Æ�¬°ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬C¬��µ³ Í�³ ´Ë¯qÌ3¬�ÌÏ¿�¬
¾£ª�´Ã­3ª � ³µ¸Ë¯UÌÏ³µª�´�´Ãª�³µ­3¬ �w¾£¯�¼Ã­3¬�¸ ³ «�Ì3¿Ã¬f«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ��³µ­5©3¬�Ì3¼Ã©3´�¬£¸ ��¬�«¢ª�©º¬]¯���� �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­_©3¬�­3Ê�ª�´Ã¸�� ¶
ÆC¿Ã³"�µ¬_¬
-.¿Ã³ �Ã³ Ì3³µ´ÃÂ ¯�«w¯�­�ÌMÌÏ©3¯�´Ã­3³ ¬£´$Ì°©3¬�­3Ê�ª�´Ã­3¬��

��� � � 
�� � � � � � ������


ÁË¬£¬£¸ �Ë¯�¾ �Y¾�ª�´Ã­3ª��µ³µ¸Ã¯qÌÏ³ ª�´9¯qÌIÌ3¿Ã¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿ Ê�ª�³µ´$ÌÏ­I³ ­I´Ã¬�¾£¬£­º­Ï¯�© �9«¢ª�©IÊ�ª�³µ´$Ì�½rÌÏªU½"Í�¼ � ÌÏ³ Ê�ª�³ ´$Ì
¾£ª�´Ã´Ã¬£¾�ÌÏ³ ª�´Ã­���ÄM¿Ã¬
ª�Ê�¬£©3¯qÌÏ³ ª�´�ª�«=«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �}¾£ª�´Ã­ºª �µ³ ¸Ë¯qÌ3³µª�´�¾£¯�´ ��¬_¬2-.Ê ��¯�³ ´Ã¬£¸ ��� 5ÃÂ�¼Ã©3¬ � � � �
ÄM¿Ã¬
¾£ª�´Ã­3ª � ³µ¸Ë¯UÌÏ³µª�´�ª�Ê�¬£©Ï¯UÌÏ³µª�´�¯%¹�ª�³ ¸Ã­MÌÏ¿Ã¬I«¢¬�¬£¸ �Ë¯q¾ ��³µÍ�Ê �µª�­º³µª�´�ÊÃ©3ª � �µ¬�Í�¶�ÆC¿Ã¬£©º¬
Ì3¿Ã¬
´K¼ÃÍ ½
��¬£©Mª�« �Ë¯�¾ �$Æ�¯�©3¸�©3¬�­3ª�¼�©3¾£¬
Í�¯�´Ë¯�Â�¬£Í�¬£´$Ì � $�®%����¾�¬��"�µ­ ©º¬£¾£¬�³ ¹�¬£¸ � ��ÌÏ¿Ã¬_­ºª�¼Ã©º¾£¬
³µ­ Ê�©3ª�Ê�ª�©�½
ÌÏ³ ª�´Ë¯���Ì3ª�Ì3¿Ã¬�´�¼�Í ��¬�©(ª�«.�µ¬£¯i¹�¬£­5³µ´aÌÏ¿Ã¬�Í�¼ � ÌÏ³µ¾£¯�­ºÌCÌ3©3¬£¬��MÐ"´Y¯�¸�¸Ã³ Ì3³µª�´�¶.ÌÏ¿Ã¬0¯���� ªiÆ�¬�¸�©Ï¯UÌÏ¬
ª�«

�,P �



ÌÏ¿�¬�­ºª�¼Ã©3¾�¬�­º¿Ãª�¼ � ¸�´ÃªqÌ 0Ã¼Ã¾�Ì3¼Ë¯qÌÏ¬�¸Ã¼Ã¬�ÌÏªaÌÏ¿Ã¬ ¹q¯�© ��³ ´ÃÂ�«¢¬£¬£¸ �Ë¯�¾ ��©3¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸�«¢©3ª�Í ¸�³ � ¬£©3¬�´$Ì
�µ¬£¯%¹�¬£­!�

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©º¬ � � � ��¨�ª�³ ´$Ìº½rÌ3ªq½"Íf¼ � Ì3³µÊ�ª�³µ´$Ì�·*$ ® ¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�Ì3³µª�´Ã­

Ð"´ BK4�Jg8KDXeFDF4fe BK4�Jg8KD°·*$ ® ¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­£¶MÌÏ¿�¬Y­3ª�¼�©3¾£¬YÌ3©Ï¯�´�­3Í�³ ÌÏ­�¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬YÍ�³µ´�³µÍ�¼ÃÍ ©Ï¯qÌ3¬
ÌÏ¿Ã¯qÌ�¾£¯�´ ��¬(­º¼ÃÊÃÊ�ª�©ºÌ3¬£¸ ����¯��"�ÃÌÏ¿Ã¬°­ºÆC³ ÌÏ¾À¿Ã¬�­ ª�´�Ì3¿Ã¬°ÊË¯qÌÏ¿�«¢©3ª�Í�Ì3¿Ã¬(­ºª�¼Ã©º¾£¬5Ì3ª0Ì3¿Ã¬5¸�¬£­ºÌ3³µ´Ë¯�½
ÌÏ³ ª�´ � 
�T�� �°ÄM¿Ã¬�´Ë¯qÌ3¼Ã©Ï¯���¬2-.Ì3¬£´Ã­º³µª�´9ªq«!ÌÏ¿Ã³ ­5­�ÌÏ©Ï¯UÌÏ¬£Â ��«¢ª�©°Ê�ª�³µ´$Ìº½-ÌÏªq½rÍ�¼ � ÌÏ³µÊ�ª�³ ´KÌ�¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­
³µ­�¾£ª�´$ÌÏ©ºª ��� ³µ´ÃÂ0ÌÏ¿Ã¬_­ºª�¼Ã©3¾�¬_ÌÏª]ÌÏ¿Ã¬_Í�³µ´�³µÍ�¼ÃÍ ©3¯qÌÏ¬(Ì3¿Ë¯qÌC¾£¯�´ ��¬_­º¼ÃÊÃÊ�ª�©ºÌ3¬£¸ � �}ÌÏ¿Ã¬_­�ÆC³ ÌÏ¾À¿�¬£­
ª�´ ÌÏ¿Ã¬�ÊË¯qÌ3¿Ã­_«¢©3ª�ÍLÌÏ¿Ã¬�­3ª�¼�©3¾£¬ ÌÏª :�<g<@4>=3D �KE < EN:�v�EjOI³ ´�Ì3¿Ã¬ Í�¼ � ÌÏ³µ¾£¯�­ºÌ_Ì3©3¬�¬�¶�¯�­
­3¿ÃªiÆC´@³ ´
5ËÂ�¼�©3¬ � � � ��ÄM¿�¬_Í�³ ´Ã³µÍ�¼�Í?©Ï¯qÌ3¬I³µ­�ÌÏ¿Ã¬5ÌÏ¬£¾À¿�´Ã³��K¼Ã¬_Í�ª�­ºÌ�¾£ª�Í�ÊË¯qÌ3³ � � ¬°ÆC³ ÌÏ¿}Ì ��ÊÃ³ ¾%¯���¸Ë¯qÌÏ¯f©3¬ ½
�K¼Ã³µ©º¬£Í�¬£´$ÌÏ­ ��´Ãª�¸Ã¯qÌÀ¯]­3¿�ª�¼ �µ¸ ��¬ �µª�­�Ì%¶Ë¯�´�¸aÌ3¿Ã¬
´Ã¬�Ì"Æ�ª�©���¾£¯�´aÌÀ¯��q¬
ÆC¿Ã¯qÌÏ¬�¹�¬£©CÌÏ³ Í�¬(´Ã¬£¬�¸Ã¬£¸
«¢ª�©C¸Ë¯qÌÏ¯�¸�¬��µ³ ¹�¬�© � ��Ðr«�ÌÏ¿Ã¬�·*$�® ¸�¬£­ºÌ3³µ´Ë¯UÌÏ³µª�´Ã­ LN:�8�ÌÏª��µ¬£©3¯qÌÏ¬�¯ ¾£¬�©ºÌÀ¯q³µ´�¯�Í�ª�¼Ã´$Ì5ªq«!¾£¬!��� �µª�­3­£¶
¯�� ÌÏ¬£©º´Ë¯qÌ3³ ¹�¬IÌ3¬£¾À¿Ã´�³��K¼Ã¬£­°¾%¯q´ ��¬
¼Ã­3¬�¸ � �)� � �

·?´K¼ÃÍ ��¬£©_ª�«�¾�ª�´Ã­ºª �µ³ ¸Ë¯qÌÏ³ ª�´Y¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ�­C¿Ë¯%¹�¬ ��¬�¬£´ ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸9³ ´ � ��
 ¶ ��� ¶ ��S ¶ �)� ¶ �)
 ¶
�)S ¶ ��Q)T ¶ �RQ�P ¶ �RQ)
 ¶ �	��T ¶ � �)� ¶ ��T�
 ¶ �RT�P � �MÑ.¬�¹�¬£©Ï¯���¸Ã¬�­3³ Â�´�¯q´Ã¸�³ Í�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯UÌÏ³µª�´�¾£ª�´�­3³µ¸�¬£©Ï¯�½
ÌÏ³ ª�´Ã­!¾�ª�Í�¬C³ ´KÌ3ª0Ê+��¯ �fÆC¿Ã¬�´�¸Ã¬�¹�¬�� ª�ÊÃ³ ´ÃÂ�¯�¾�ª�´Ã­3ª��µ³µ¸Ã¯qÌÏ³ ª�´ ¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ �{ÄM¿Ã¬5ª�­3¾£³"���µ¯qÌÏ³ ª�´Ã­�¯q´Ã¸
ÌÏ©3¯�´Ã­º³µ¬£´$Ì°©3¬�­3Ê�ª�´Ã­º¬fª�«=ÌÏ¿Ã¬0¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�¯�©º¬0³ Í�Ê�ª�©�ÌÀ¯�´$Ì)��ÄM¿Ã¬f¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ Íf¼Ã­ºÌ5¯�� ­3ª ��¬
­3¾£¯�� ½
¯ � � ¬]ÌÏªa¹�¬£© � ��¯�©ºÂ�¬ Í�¼ � Ì3³µ¾£¯�­ºÌ_Ì3©3¬£¬�­���ÄM¿�¬}³µÍ�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÀ¯qÌ3³µª�´�¾£ª�Í�Ê �µ¬2-.³ Ì ��¶{«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ � ¸Ã¬!��¯ ��¶

�,P �



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³ Â�¼Ã©3¬ � � � �!Ä�¯��K³µ´�Â Ì3¿Ã¬
Í�³ ´Ã³µÍf¼ÃÍ ³µ´aÊ�ª�³µ´$Ìº½-ÌÏªq½rÍ�¼ � Ì3³µÊ�ª�³µ´$Ì�·*$�®o¾£ª�´�´Ã¬£¾�ÌÏ³µª�´Ã­

¯�´Ã¸�ÌÏ¿Ã¬0ªi¹�¬£©º¿Ã¬%¯q¸9ª�«�Ì3¿Ã¬��Ë¯q¾ �KÆ�¯�©º¸ ®%��¾£¬��"�µ­°­3¿Ãª�¼ �µ¸�´Ãª�Ì5³µ´Ã¾�©3¬%¯q­3¬
ÆC³ ÌÏ¿�ÌÏ¿Ã¬0³µ´Ã¾�©3¬£¯�­3¬�ª�«
ÌÏ¿�¬�´K¼ÃÍ���¬�©°ªq«.� ¬�¹�¬!�µ­Cª�©/� ¬%¯%¹�¬�­5ª�«=ÌÏ¿�¬�Íf¼ � Ì3³µ¾%¯q­ºÌ Ì3©3¬£¬��

Ð"´�Ì3¿Ã³µ­�¾À¿Ë¯�Ê�Ì3¬£©�¶�Æ�¬�ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬�¯�­3¬�Ì}ª�«(¾£ª�´�­3ª � ³µ¸Ë¯qÌ3³µª�´<¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í�­fÌ3¿Ë¯qÌ�¯�³ Í ¯qÌ�ÊÃ©3ªq½
¹�³µ¸Ã³ ´ÃÂ�¯�«w¯�­�ÌIÌÏ©3¯�´Ã­3³ ¬£´$Ì
©3¬�­3Ê�ª�´Ã­º¬�¶lÆC¿Ã³�� ¬�¬�� ³µÍ�³µ´Ë¯UÌÏ³µ´�Â�¾�ª�´Ã­3ª��µ³µ¸Ã¯qÌÏ³ ª�´�´Ãª�³µ­3¬���»�¬]¬
-�¯�Í�³µ´�¬
ÌÏ¿�¬0Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�¯�´Ã¾�¬0ª�«�ÌÏ¿Ã¬0ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸�¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ�­£¶Ë¯�´�¸�¾£ª�Í�ÊË¯q©3¬�³ ÌCÌÏª ÌÏ¿Ã¬0ÊÃ©3¬�¹�³µª�¼Ã­°ª�´Ã¬�­(³ ´
¾£ª�Í�Ê � ¬
-.³ Ì ��¶�Ì3©Ï¯�´Ã­º³µ¬�´KÌ�©3¬£­ºÊ�ª�´Ã­3¬q¶!¾£ª�´Ã­ºª �µ³ ¸Ë¯qÌ3³µª�´�´Ãª�³ ­3¬�¶�¯�´Ã¸�­3¾£¯���¯ �Ã³�� ³ Ì � �aÄM¿Ã¬}©3¬£Í�¯�³ ´Ã¸Ã¬£©
ª�«5ÌÏ¿Ã¬�¾À¿Ë¯�Ê�Ì3¬£©�³µ­ ª�©3Â�¯�´Ã³�&�¬£¸�¯�­ «¢ª ��� ª�ÆC­!�<»�¬ ��¬�Â�³µ´ ���R¸Ã³µ­º¾£¼Ã­º­3³µ´�Â�ÌÏ¿�¬�¹q¯�©º³µª�¼Ã­ ¸Ã¬�­3³ Â�´
¯�´Ã¸z³µÍ�Ê �µ¬�Í�¬�´KÌÏ¯qÌÏ³ ª�´�³µ­º­3¼Ã¬�­�³µ´$¹�ª � ¹�¬£¸3�E·(´G¬2-�Ê+��¯�´Ë¯UÌÏ³µª�´z¯�´�¸GÊÃ­3¬�¼Ã¸Ãªq½r¾£ª�¸Ã¬Yª�«(ÌÏ¿Ã¬�ÊÃ©3¬ ½
¹�³µª�¼�­�� �@ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸<¾£ª�´Ã­ºª �µ³ ¸Ë¯qÌ3³µª�´R¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í�­�¶�¯�­�Æ�¬��"�C¯�­]ÌÏ¿Ã¬�´Ã¬�Æ ª�´Ã¬�­�Æ�¬�Ê�©3ª�Ê�ª�­3¬q¶�³ ­
ÊÃ©º¬£­3¬�´$ÌÏ¬£¸ ´Ã¬2-�Ì)�°·%���lÌ3¿Ã¬�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í�­M¯q©3¬0Ì3¿Ã¬£´�­3³µÍf¼ ��¯qÌ3¬£¸�¯�´Ã¸9¯q´Ë¯�� � &�¬£¸Y¼Ã´�¸Ã¬£©(¯�¹q¯�©3³ ¬�Ì �
ª�«�¾£ª�´ 5ËÂ�¼Ã©3¯qÌÏ³ ª�´Ã­���ÄM¿Ã¬C¾À¿Ë¯�Ê�Ì3¬£©�¾£ª�´Ã¾!�µ¼Ã¸�¬£­!ÆC³ Ì3¿}¯_¸Ã³ ­3¾£¼�­3­3³ ª�´�ª�«�Ì3¿Ã¬MÌÏ©3¯�¸Ã¬£ª � ­�¯�Í�ª�´ÃÂ_ÌÏ¿�¬
¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­��

����
 
 � ��� ��
 � ��� � � �

·(­IÊ�©3¬�¹�³ ª�¼Ã­�� ��Í�¬�´KÌ3³µª�´�¬£¸�¶�ÌÏ¿Ã¬�©3¬]¯�©º¬f­º¬�¹�¬�©Ï¯���Æ ¯ ��­IÌÏª�³µÍ�Ê �µ¬�Í�¬�´KÌ°ÌÏ¿�¬0«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ��¾£ª�´�½
­3ª��µ³µ¸Ã¯qÌÏ³ ª�´�¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ ¯qÌ �Ã©3¯�´Ã¾À¿ Ê�ª�³µ´$ÌÏ­!� ,�¯�¾À¿ Í�¬�ÌÏ¿Ãª�¸Yª � ¬£©º­
¯}ÌÏ©Ï¯q¸Ã¬£ª � ³µ´9¾�ª�Í�Ê �µ¬2-�³ Ì ��¶

�,P�T



­3¾£¯���¯ �Ã³�� ³ Ì ��¶�ªi¹�¬�©3¿Ã¬£¯�¸�¶lÌÏ©3¯�´Ã­3³ ¬£´$Ì_©º¬£­3Ê�ª�´Ã­º¬�¶=¯�´Ã¸9¾�ª�´Ã­ºª �µ³ ¸Ë¯qÌÏ³ ª�´�´�ª�³µ­º¬���ÄM¿Ã¬�ÌÏ©3¯�¸Ã¬£ª � ­_¾£¯�´
��¬�­º¼ÃÍ�Í}¯�©º³�&�¬£¸a¯�­M«¢ª �"�µªiÆC­��
� ���Ë»;¿Ã³µ¾À¿0¾£ª�Í�Ê�ª�´Ã¬£´$Ì�Â�¬£´Ã¬�©Ï¯qÌ3¬£­�Ì3¿Ã¬ $ ®%� ¾£¬!���µ­ �¢³ � ¬�� ¶qÌÏ¼�©3´Ã­�¯�©3ª�¼Ã´Ã¸0Ì3¿Ã¬ Á�®%� ¾£¬��"�µ­ � �

Ñ.¿Ãª�¼ �µ¸�ÌÏ¿�¬ ��©Ï¯�´Ã¾À¿�Ê�ª�³µ´$Ì%¶.ª�©C­3¿Ãª�¼+�µ¸�ÌÏ¿Ã¬
¸Ã¬�­ºÌ3³µ´Ë¯qÌ3³µª�´D¶ÃÊ�¬�©º«¢ª�©ºÍ Ì3¿Ã³µ­Cª�Ê�¬£©3¯qÌÏ³ ª�´ �
� ���=»;¿Ã¯qÌ ³ ­�ÌÏ¿�¬I¾£ª�´�¸Ã³ Ì3³µª�´ ÌÏªfÌ3©3³ Â�Â�¬£©�­3¬�´Ã¸Ã³ ´ÃÂ]¯ $ ®�� ¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬ �Ã©Ï¯�´�¾À¿�Ê�ª�³ ´$Ì���Ñ.¿Ãª�¼ � ¸

ÌÏ¿�¬ �Ã©Ï¯�´�¾À¿�Ê�ª�³µ´$Ì�Æ�¯�³ Ì]«¢ª�©f«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �@«¢©ºª�Í ¯�����ÌÏ¿Ã¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­ ��¬�«¢ª�©3¬�ÊË¯�­º­3³ ´ÃÂ9ÌÏ¿Ã¬ $ ®��
¾£¬!���{¼ÃÊÃ­�ÌÏ©º¬%¯�Í ��·�� ÌÏ¿�ª�¼ÃÂ�¿aÌÏ¿Ã³ ­C¬��µ³ Í�³ ´Ë¯qÌ3¬£­ ÌÏ¿�¬0¾�ª�´Ã­3ª��µ³µ¸Ã¯qÌÏ³ ª�´�´Ãª�³ ­3¬�¶S³ Ì5³ ´Ã¾£¼�©3­5¯�¸Ã¸Ã³ ÌÏ³µª�´Ë¯��
¾£ª�Í�Ê � ¬
-.³ Ì ��¶l¯�´Ã¸9³ ´Ã¾£©º¬%¯�­º¬£­_ÌÏ¿�¬�ÌÏ©Ï¯q´Ã­3³ ¬£´$Ì_©3¬�­3Ê�ª�´Ã­º¬�ªq«�Ì3¿Ã¬]­3¾À¿�¬£Í�¬ �¢¬£­ºÊ�¬�¾£³�¯���� ��¯q« Ì3¬£©I³ ¸ �µ¬
ª�©/� ª�ÆE©Ï¯UÌÏ¬
Ê�¬�©3³ ª.¸Ã­ �
�

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�¼Ã©3¬ � � T �!· Í�¼ � ÌÏ³ ¾%¯�­�Ì ÌÏ©º¬£¬_ÆC³ Ì3¿�Íf¼ � Ì3³µÊ � ¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿�Ê�ª�³ ´KÌ3­C¯�´Ã¸ �µ¬�¹�¬!�µ­

� � ��ÉIª�¬£­!ÌÏ¿�¬(­3¾À¿�¬£Í�¬(­3¾£¯��µ¬CÆ�¬���� ��Å°ª�ÆG¾%¯�´}Ì3¿Ã¬°©Ï¯qÌ3³µª�ª�«lÁ�®��+¾�¬��"�µ­�Â�¬£´Ã¬�©Ï¯qÌ3¬£¸ ��� ÌÏ¿�¬
­3ª�¼Ã©3¾�¬�Ì3ª $ ®�� ¾£¬��"�µ­_©º¬�ÌÏ¼�©3´Ã¬�¸�ÌÏªaÌÏ¿�¬�­ºª�¼Ã©º¾£¬ ��¬�¾£ª�´$Ì3©3ª �"�µ¬£¸ �&»;³��"��ÌÏ¿Ã¬]«¢¬�¬£¸ �Ë¯q¾ ��¸�¬���¯ �
Â�©ºª�ÆEÆC³ Ì3¿aÌ3¿Ã¬
´K¼ÃÍ ��¬£©Cª�« �Ã©Ï¯�´�¾À¿Ã¬£­ � ÁËª�©M¬2-�¯�Í�Ê+�µ¬�¶�³ «{ÌÏ¿Ã¬�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í Æ�¯�³ ÌÏ­M«¢ª�©C¯�´�Á�®��
¾£¬!���ÃÌ3ª ��¬5©º¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸ ��¬�«¢ª�©3¬C­3¬�´Ã¸Ã³µ´�Â0«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �S¶�ÌÏ¿Ã¬C¸Ã¬!��¯ � Í�³ Â�¿$Ì�³µ´Ã¾�©3¬£¯�­3¬CÆC³ Ì3¿�Ì3¿Ã¬5´K¼ÃÍ���¬�©
ª�« �µ¬�¹�¬�� ­Cª�«�Ì3¿Ã¬
Í�¼ � ÌÏ³µ¾£¯�­ºÌ�ÌÏ©3¬�¬��w­3¬�¬ 5ÃÂ�¼Ã©3¬ � � T �2�

�,P�




            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³µÂ�
¼Ã©º¬
�� 


�$�
©Ï¯q´Ã
¾À¿�
Ê�ª�³
´KÌ3­£
¶Ã­�ÆC

³Ì3¾À¿Ã
¬£­(
¯�´Ã¸�

ÌÏ¿Ã¬�
³µ©M¾�
ª�¼ÃÊ 

�³µ´ÃÂ

� �
�0Å°

ª�Æ
¸�ª.¬�

­�ÌÏ
¿�¬

�Ã©3¯�
´Ã¾À¿O

Ê�ª�³µ
´$Ì�
ª�Ê�¬£

©Ï¯UÌÏ
¬�ÆC

¿�¬£´G
ÌÏ¿�¬�

³Ì�³
­}¯�

�­3ª�
¯�­º
ÆC³ÌÏ
¾À¿

���¼�
¬£¼Ã³
´ÃÂ

Ê�ª�³µ
´$Ì2�

��
�¢­3¬£
¬*5Ã
Â�¼Ã©3
¬ �

� 
�2
��ÄM
¿Ã¬_
¾�ª�¼Ã

Ê �³µ´Ã
Â�ªq
«=Ì3¿Ã

¬I­�ÆC
³ÌÏ¾À¿�

¯�´�¸
�Ã©Ï¯�
´�¾À¿�

Ê�ª�³
´KÌ�
«¢¼Ã´Ã
¾�Ì3³µª�

´�­
Í�¼Ã
­�Ì

��¬�
¾�ª�´Ã

­º³µ¸Ã
¬�©3¬£
¸��
»;¿�

¬£´�
­º¿Ãª�
¼ �¸�

ÌÏ¿Ã¬�
¯�¾�ÌÏ
¼Ë¯��l

©3¯qÌÏ
¬_¾�
ª�Í�
ÊÃ¼�ÌÀ

¯UÌÏ³µ
ª�´a
¯��µÂ�
ª�©3³
Ì3¿ÃÍ

��¬_
³´K¹�
ª��¬�
¸�

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á�³Â�
¼Ã©3¬
�� P

�l·�
´Ãª�´.

½r©3¬£
­ºÊ�ª�

´Ã­3³
¹�¬
�Ã©Ï¯q
´Ã¾À¿f

³´
¯C
Íf¼ 

�Ì3³µ¾%
¯q­ºÌD

Ì3©3¬�
¬�­º¿Ã

ª�¼ �
¸
´Ã
ª�Ì{¾%

¯q¼Ã­3
¬�ÌÏ¿Ã

¬�¯�
�µÂ�ª�
©º³Ì3¿Ã

Í
ÌÏª
¸Ã¬£¯�

¸ �ª.
¾��
ª�©M
¾%¯�¼Ã

­º¬0
¼�´Ã¸Ã

¬£©��µª$
¯q¸�
ª�©M
ª�¹�¬£
©��µª$
¯�¸

� 

��Å5
ªiÆ

¯�©3¬

´Ãª�´�

½"©3¬�
­3Ê�ª�

´Ã­º³
¹�¬

�Ã©3¯�
´Ã¾À¿Ã

¬�­(
¿Ë¯q´Ã

¸ �µ¬�
¸��

Ðr«�ÌÏ
¿Ã¬

¾£ª�´Ã

­3ª�
³µ¸Ë¯U
ÌÏ³µª�
´�­3
¾À¿Ã¬�
Í�¬


Æ�¯�
³Ì3­

«¢ª�©�
«¢¬£¬�
¸�Ë¯�

¾��
«¢©3ª�
Í
:�<g
<�Ì3¿Ã
¬�Ã
©3¯�´Ã
¾À¿Ã¬�
­��
¬�«¢ª�
©3¬5­3

¬�´Ã¸Ã
³µ´�Â]

¯$
®��+

ÌÏª�
ÌÏ¿Ã¬(

­3ª�¼Ã
©º¾£¬q
¶Ã¯�´�

¯��µÂ�
ª�©º³
Ì3¿ÃÍ

Í�¼Ã
­�Ì��

¬0¸�
¬�¹�¬!

�µª�Ê�
¬£¸Y
Ì3ª}
¸Ã¬�ÌÏ
¬�©3Í�

³µ´Ã¬

ÆC¿Ã
¬£´
¯�Ã
©Ï¯q´Ã
¾À¿

��¬£¾£
ª�Í�
¬�­(
´Ãª�´�

½"©3¬�
­3Ê�ª�

´Ã­º³
¹�¬�
¯�´Ã¸�

¿Ã¯�´Ã
¸ �¬

ÌÏ¿�³µ
­�¾£¯�

­3¬#
�w­3¬�
¬5Ë
Â�¼�©3
¬ �

� P�2
��·<

ÌÏ³µÍ�
¬£ª�¼�

Ì=ª�©�
ª�¼.ÌÏ
­ºÌÏ¯�
´Ã¸Ã³
´ÃÂ_
®��

¾£¬!��
��¾£ª�

¼�´KÌ�
Í�¬�
¾À¿Ë¯�

´Ã³­3
ÍÍ�

¼Ã­�Ì
��¬

³µÍ�Ê 
�¬£Í�

¬£´$ÌÏ
¬�¸3�

»�¬
��¬!�µ
³¬�¹�
¬�ÌÏ
¿Ë¯UÌI

¯�´�
ª�¼�ÌÏ
­�ÌÀ¯�
´�¸Ã³µ
´ÃÂ}
®%�)

¾£¬��"
�{¾£ª�

¼Ã´$Ì
�¢­3³Í�

³"��¯�©�
Ì3ª�
Ì3¿Ã¬f

Í�¬£
¾À¿Ë¯�
½

´Ã³­3
Í¼Ã

­3¬�¸�
ÆC³ÌÏ
¿]­3
ª�¼Ã©3
¾�¬°
¬�´Ã¸

­��­º
Ì3¬£Í?

©º¼ �µ
¬ 


³´
� 
�T�

���³µ
­@OG6R
BKEG
79JM4�
7�Ì3ªI

ÌÏ¿Ã¬
Ì3³µÍ�

¬£ª�¼�
Ì�Í�

¬�¾À¿Ë
¯�´Ã³
­3Í

¼Ã­º¬£
¸R³µ
´�Í�

ª�­�Ì]
¯��Â�
ª�©º³
ÌÏ¿�Í�

­�¶�¯�
­�ÌÏ
¿Ã¬�
ÌÏ³µÍ�

¬£ª�¼�
Ì0¹q
¯��¼Ã
¬}´�
¬£¬£¸�
­fÌÏ
ª��

¬�¾�
ª�´Ã­º
ÌÏ¯�´$
Ì���

©º¬�½"
¬�­ºÌ3
³µÍ�¯q

ÌÏ¬�¸
¸Ã¬�Ê�

¬�´Ã¸Ã
³µ´�Â�

ª�´�
ÌÏ¿�¬�

©Ï¯qÌ3
¬�¯q
Ì5ÆC

¿Ã³µ¾À
¿YÌ3
¿Ã¬�
­ºª�¼Ã
©3¾�¬�

³µ­5­3
¬�´Ã¸Ã

³µ´�Â 
�
Ñ.
¼Ã¾À¿

Í�¬£
¾À¿Ë¯q

´Ã³µ­º
Í�­°

ÆC³���
���
¬fÌÏ
¿�¬

­3¼��
±º¬£¾�
Ì(ª�
«�¯]

«¢¼�ÌÏ
¼Ã©º¬


­ºÌÏ¼�
¸��

�,P)
P



� � ��Å°ªiÆ ³µ­5¯�¾£¾�ª�¼Ã´$ÌÏ³ ´ÃÂ}Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�¬£¸�¯qÌ5Ì3¿Ã¬���©Ï¯�´Ã¾À¿�Ê�ª�³ ´$Ì��@Î�ª�´�­3ª � ³µ¸Ë¯qÌ3³µª�´�¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­
¼Ã­º¬�©3¬�Â�³µ­�ÌÏ¬�©3­{ÌÏª(­�ÌÏª�©º¬�¹q¯�� ¼Ã¬£­=­3¼�¾À¿]¯�­{ÌÏ¿Ã¬�Í�³ ´Ã³µÍf¼ÃÍo©3¯qÌÏ¬�Â�³ ¹�¬£´ � � �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­�³ ´�Ì3¿Ã¬�¾�¼Ã©3©º¬£´$Ì
³ Ì3¬£©3¯qÌÏ³ ª�´�¶U¯�´Ã¸ 0Ë¯�Â�­�Ì3ªI³µ´�¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬!ÆC¿Ã¬�ÌÏ¿Ã¬�©!¯�´]®�� ¾£¬!����¿Ë¯�­ ��¬�¬£´�©º¬£¾£¬�³ ¹�¬£¸]­3³ ´Ã¾£¬�ÌÏ¿Ã¬ ��¯�­�Ì�ª�´�¬
Æ�¯�­�­3¬£´$Ì���Ñ.ª�Í�¬ ¹�¯��µ¼Ã¬�­£¶$³ «�­�ÌÏª�©º¬£¸�Ê�¬�©�ª�¼�ÌÏÊÃ¼.Ì�Ê�ª�©�Ì%¶$´Ã¬�¬£¸}¯�´ ¬!��¾£³ ¬£´$Ì�¸Ë¯qÌÀ¯_­�ÌÏ©3¼�¾�ÌÏ¼�©3¬���ÁËª�©
¬
-�¯�Í�Ê � ¬�¶l³ «�Ì3¿Ã¬ ©Ï¯qÌ3¬]©3¬�Ì3¼Ã©3´�¬£¸ � � ¬£¯�¾À¿ �Ã©Ï¯�´�¾À¿�³ ­_­ºÌÏª�©3¬£¸ �w³ ´Ã­ºÌ3¬%¯�¸ ª�«�ª�´ � ��Í�¯�³ ´KÌÏ¯�³µ´�³µ´ÃÂ
ÌÏ¿�¬�Í�³µ´�³µÍ�¼ÃÍN¹q¯�� ¼Ã¬(«¢ª�© Ì3¿Ã³µ­M¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ª�´a«¢ª�©�ÌÏ¿�³µ­M©3ª�¼Ã´Ã¸�� ¶S¯ ¿�¬%¯�Ê�³µ­ ´�¬£¾£¬�­3­3¯�© �aÌÏª ¬�´Ë¯ � � ¬
ÌÏ¿�¬�Í�³µ´�³µÍ�¼ÃÍ ª�Ê�¬£©3¯qÌÏ³ ª�´�ÌÏª ��¬�©3¯�ÊÃ³ ¸ � ��Ê�¬�©º«¢ª�©ºÍ�¬�¸3�

����� 	 ��
�� � � � � 	
������
 � � ��� � � � � � �

ÄM¿Ã³µ­
­º¬£¾�Ì3³µª�´ ¸Ã¬�­3¾�©3³ ��¬£­�­3ª�Í�¬]ÊÃ©º¬�¹�³µª�¼Ã­�� �9ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸�¾£ª�´�­3ª � ³µ¸Ë¯qÌ3³µª�´Y¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ�­£¶�ÆC¿�³��µ¬
ÌÏ¿�¬�´Ã¬
-�Ì_­º¬£¾�ÌÏ³µª�´9ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£­I´Ã¬�Æ?¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ�­!�CÐ"´YÌÏ¿Ã¬]¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ�­CÊÃ©º¬£­º¬£´$ÌÏ¬�¸�¶ ,�®°Ð�Î�·�� ³ ­
¬£Í�Ê � ª ��¬£¸�³µÍ�Í�¬�¸Ã³�¯UÌÏ¬�� � ��¬�«¢ª�©3¬C­º¬£´Ã¸Ã³ ´ÃÂ0¯ $�®%� ª�´ ÌÏ¿Ã¬ �µ³ ´ ����ÄM¿Ã³ ­!¬£´Ã­º¼Ã©3¬�­�Ì3¿Ë¯qÌ!ÌÏ¿�¬5Í�ª�­ºÌ
©3¬�¾£¬�´KÌ°«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ��³ ´�«¢ª�©ºÍ}¯qÌ3³µª�´}³µ­M­3¬�´$Ì)�

»�¬C¸Ã¬�­3¾�©3³ ��¬MÌÏ¿Ã¬/5Ë©º­ºÌ�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í �w¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ � � ¶K¯�´Ã¸ ÌÏ¿Ã¬�´�¸Ã¬�­3¾�©3³ ��¬ ÌÏ¿�¬°Í�ª�¸Ã³"5Ë¾£¯qÌÏ³ ª�´Ã­
ÌÏª�¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ � ©3¬£­º¼ � Ì3³µ´ÃÂ�³µ´�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í � ¶�¯�´Ã¸�­3ª�ª�´�¶=¼Ã´$ÌÏ³"��Æ�¬�¯�©3©º³ ¹�¬�¯UÌ0ª�¼Ã©
ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸
¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�¶�¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ � �
ÄM¿K¼Ã­_ÌÏ¿�¬]¸Ã¬£­º¾£©3³ Ê�ÌÏ³ ª�´9ª�«�ÌÏ¿�¬]¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­5³ ­I³µ´�¾£©3¬�Í�¬�´$ÌÀ¯�� �_ÄM¿Ã¬
Í�ª.¸Ã³ 5Ë¾%¯UÌÏ³µª�´Ã­ ¯�©º¬
³ ÌÀ¯��µ³µ¾�³�&�¬£¸�¯qÌC¬�¹�¬�© ��­ºÌ3¬£Ê3�
����� � � � � ��� � � � � � �

ÄM¿Ã³µ­I¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ ³ ­(¯}Í�ª�¸Ã³"5Ë¬�¸�¹�¬£©3­º³µª�´�ª�«!ÌÏ¿Ã¬�¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ ³ ´ � �RQ)
�� �(ÄM¿�¬]Í}¯�³ ´�³ ¸Ã¬%¯�ª�«
ÌÏ¿�¬_¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍN³ ­�ÌÏ¿Ë¯UÌ $ ®�� ¾£¬��"�µ­�¯�©3¬I©º¬�Ì3¼Ã©3´Ã¬�¸�«¢©3ª�Í ÌÏ¿Ã¬ ��©Ï¯�´Ã¾À¿�Ê�ª�³ ´KÌ�ÆC¿Ã¬£´�Á�®�� ¾£¬!���µ­
¯�©º¬_©3¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸D¶�¯q´Ã¸�ÌÏ¿Ã¬ $ ®�� ¾£¬!���µ­M¾�ª�´$ÌÀ¯�³ ´�ÌÏ¿Ã¬
Í�³µ´Ã³ Í�¼ÃÍ ª�«{ÌÏ¿�¬I¹�¯��µ¼Ã¬�­M³µ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬£¸ ����ÌÏ¿�¬
$ ®�� ¾£¬��"�µ­I©º¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸ «¢©3ª�Í ÌÏ¿�¬ �Ã©Ï¯�´�¾À¿Ã¬£­�¯q« Ì3¬£©(Ì3¿Ã¬ ��¯�­�Ì $ ®�� ¾£¬��"��Æ�¯�­
­3¬�´KÌ���Á�®�� ¾£¬!���µ­
¯�©º¬�¸�¼ÃÊ �µ³ ¾%¯qÌ3¬£¸a¯�´�¸�Í�¼+� ÌÏ³ ¾%¯�­�Ì ÌÏª�¯��"� �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­(¯qÌMÌ3¿Ã¬ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿�Ê�ª�³µ´$Ì��

�,P�




·z©º¬£Â�³ ­ºÌÏ¬�©£¶ � ,�®
¶q¯�´Ã¸fÌ"Æ�ª*0S¯�Â�­�¶(�YÎ�Ð=¯�´�¸ � �5ÐÀ¶�¯�©3¬�Í}¯q³µ´$ÌÀ¯�³ ´Ã¬£¸
«¢ª�©=¬%¯�¾À¿]Íf¼ � Ì3³µÊ�ª�³µ´$Ì
�5Î%� � ,�®G­ºÌ3ª�©3¬�­�Ì3¿Ã¬CÍ�³ ´Ã³µÍf¼ÃÍ ª�«�Ì3¿Ã¬C¬
-.Ê � ³µ¾£³ Ì!©Ï¯UÌÏ¬ � ,�®���¹�¯��µ¼Ã¬�­£¶ �YÎ�Ð�³ ­�ÌÏ¿Ã¬ � ª�Â�³µ¾£¯�� �
®
ª�«�ÌÏ¿Ã¬C¾£ª�´ÃÂ�¬£­�ÌÏ³ ª�´}³ ´Ã¸Ã³µ¾£¯qÌÏ³ ª�´ �yÎ�Ð �!¹q¯�� ¼Ã¬£­�¶.¯q´Ã¸ � �°Ð�³ ­�Ì3¿Ã¬��µª�Â�³ ¾%¯�� �_®Gª�«DÌ3¿Ã¬C´Ãª0³ ´Ã¾£©º¬%¯�­º¬
� �°Ð �°¹q¯��µ¼�¬£­I³ ´Ã¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬�¸Y³µ´YÌ3¿Ã¬ $ ®�� ¾£¬!��� ­(ÆC¿Ã³µ¾À¿YÆ�¬£©º¬ ©3¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸�¯q« Ì3¬£©(Ì3¿Ã¬ ��¯q­ºÌ#$�®%� ¾�¬����
Æ�¯�­(­º¬£´$Ì)� � ,�®
³ ­5³ ´Ã³ Ì3³�¯�� ³�&£¬�¸�Ì3ª�ÌÏ¿�¬0Ê�¬%¯���¾�¬��"�l©Ï¯qÌ3¬�¶ËÆC¿Ã³�� ¬0Î�ÐM¯�´Ã¸ �5ÐM¯�©º¬
³µ´Ã³ ÌÏ³�¯��µ³�&�¬£¸}Ì3ª
&£¬�©3ª �(ÄM¿Ã©3¬�¬fÌÏ¬�Í�Ê�ª�©Ï¯q© ��¹q¯�©3³µ¯ � � ¬£­������#,�®�¶ ���5Î�ÐÀ¶l¯q´Ã¸ �����5Ð°¯�©3¬f¯��µ­ºª}¼Ã­º¬£¸9ÆC¿Ã¬�´ ¯�´
Á�®��+¾�¬�����³µ­�©3¬�¾£¬�³ ¹�¬�¸ �¢Ì3¿Ã¬£³ ©�¹q¯�� ¼Ã¬£­�¸Ãªf´�ª�Ì�Ê�¬£©º­3³ ­ºÌM¯q¾£©3ª�­3­�³ ´$¹�ª�¾%¯qÌ3³µª�´Ã­�ª�«�Ì3¿Ã¬I¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ �2�
ÄM¿Ã¬ ��­�ÌÏª�©º¬°Ì3¿Ã¬�,�®�¶.Î�Ð!¯�´�¸��°Ð�«¢©3ª�Í8ÌÏ¿Ã¬5Á�®�� ¾�¬���� ��ÄM¿Ã¬(¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ª�Ê�¬£©Ï¯UÌÏ¬£­�¯�­!«¢ª �"�µªiÆC­��

� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 ��/ � � � �)��%`% �

� � ��¼+� ÌÏ³ ¾%¯�­�Ì°Á�®��P¾�¬��"��ÌÏª�¯�����ÊË¯�©�ÌÏ³µ¾�³µÊË¯UÌÏ³µ´�Â �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿Ã¬£­
� �!Çl¬�Ì����#,�® � ,�®O«¢©3ª�Í�Á�®��L¾�¬����y¶ ���5Î�Ð � Î�Ð!«¢©3ª�Í Á�®%�L¾�¬��"�-¶+��� �°Ð ���°Ð�«¢©3ª�Í
Á�®�� ¾£¬��"�
T ��®C¬�Ì3¼Ã©3´�¯ $ ®%� ÆC³ Ì3¿ ,�® � � ,�®�¶�Î�Ð � �YÎ�ÐÀ¶��5Ð � � �°Ð�Ì3ª�Ì3¿Ã¬
­3ª�¼Ã©º¾£¬

 ��Çl¬�Ì%� ,�® � ���#,�®
¶ ��Î�Ð � ���5Î�ÐÀ¶ � �°Ð � ��� �°Ð
� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 � � � � �)�I%(% �

� ��Çl¬�Ì � ,�® � Í�³µ´ � � ,�®
¶ ,�®?«¢©ºª�Í $ ®�� ¾�¬���� ��¶.�YÎ�Ð � �YÎ�Ð �_® Î�Ð(«¢©ºª�Í $ ®��
¾£¬!���y¶�� �5Ð � � �°Ð �_®��5Ð�«¢©3ª�Í $ ®��P¾�¬��"�

� ��ÉI³ ­3¾%¯q©3¸�ÌÏ¿Ã¬ $ ®��P¾£¬��"�
� �1��/ � � � � '(� *R- # � �����$� �r!1%.� � �

Çl¬�Ì�,�® �8Í�³µ´ � ,�®
¶�,�®o¾%¯��µ¾£¼+��¯qÌ3¬£¸ ����©Ï¯qÌ3¬�¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í «¢ª�©5¯���� ��©Ï¯�´Ã¾À¿�¬£­ �
����� ��
 � � ��� � � � � � 


ÄM¿Ã³µ­�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í+³ ­
¯�Í�ª�¸Ã³"5Ã¬£¸Y¹�¬�©3­º³µª�´�ª�«�ÌÏ¿Ã¬ ­3¬�¾£ª�´�¸@¯�� Â�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ ³ ´ � �RQ)T � �]ÄM¿�¬�ª�´ � �
¾À¿Ë¯�´�Â�¬(«¢©3ª�Í�·��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ � �y¯�­ ¸�¬£­3¾�©3³ ��¬�¸�¯ ��ª�¹�¬ ��³ ­�¬�´Ã­3¼Ã©º³µ´ÃÂ0ÌÏ¿Ë¯qÌ�¯qÌ �µ¬%¯q­ºÌ ª�´Ã¬*$ ®��L¾�¬����

�,P)�



¿Ë¯�­ ��¬£¬�´�©3¬�¾£¬�³ ¹�¬�¸�«¢©3ª�ÍP¯ �Ã©Ï¯�´�¾À¿ ��¬�«¢ª�©º¬�Ì3¼Ã©3´Ã³ ´ÃÂ�¯�©3ª�¼Ã´Ã¸�¯�´�Á�®%���{ÁËª�©IÌ3¿Ã³µ­
ÊÃ¼�©3Ê�ª�­3¬q¶
¯ ��ª�ª �µ¬£¯�´ 0S¯�ÂÃ¶=· ÌÀÇl¬£¯�­ºÌ �_´�¬)$ ®�� �w³ ´Ã³ Ì3³�¯��"� � &£¬�©3ª � ¶�³ ­
­3¬�Ì0ÌÏªaÌÏ©º¼Ã¬�ÆC¿�¬£´�¯ $ ®�� ¾£¬!���!³ ­
©3¬�¾£¬�³ ¹�¬�¸Y«¢©3ª�Í ¯ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿�¶�¯q´Ã¸�©º¬£­3¬�ÌIÆC¿Ã¬�´9¯ $ ®�� ³ ­5­º¬£´$Ì ����ÌÏ¿Ã¬ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿9Ê�ª�³µ´$Ì �w­3¬�¬fÌÏ¿�¬
³ ÌÏ¯��µ³ ¾£³"&£¬£¸}­ºÌÀ¯UÌÏ¬£Í�¬£´$Ì3­ �
��·5­���¬�«¢ª�©3¬�¶ � ,�®
¶ �YÎ�ÐÀ¶ � �°ÐÀ¶S¯�´Ã¸�¿Ã¬£©º¬�¶Ë· ÌÏÇ{¬£¯�­ºÌ �I´Ã¬)$ ®���¶�¯�©º¬
­ºÌ3ª�©3¬�¸�«¢ª�©M¬%¯�¾À¿�Í�¼ � Ì3³µÊ�ª�³µ´$Ì �5Î(¶�¯�´Ã¸ ���#,�®
¶ ���5Î�ÐÀ¶ ��� �°Ð ¯�©º¬
Ì3¬£Í�Ê�ª�©Ï¯�© �}¹q¯�©3³µ¯ � � ¬£­��

� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 ��/ � � � �)��%`% �

� � ��¼+� ÌÏ³ ¾%¯�­�Ì°Á�®��P¾�¬��"��ÌÏª�¯�����ÊË¯�©�ÌÏ³µ¾�³µÊË¯UÌÏ³µ´�Â �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿Ã¬£­
� � Xjp kCD��$EN:�OGD�� 8hE ���uc m	� Y\]

· �SÇl¬�Ì����*,�® � ,�®E«¢©3ª�Í Á�®��P¾�¬��"�-¶����5Î�Ð ��Î�Ð�«¢©ºª�Í Á�®%� ¾£¬!���y¶ �����5Ð � �5Ð
«¢©3ª�Í Á�®���¾�¬��"�

$��Ë®°¬�ÌÏ¼Ã©º´�¯ $ ®�� ÆC³ ÌÏ¿ ,�® � � ,�®
¶�Î�Ð � �YÎ�ÐÀ¶��5Ð � � �5Ð�ÌÏª]ÌÏ¿�¬�­ºª�¼Ã©º¾£¬
Î%�SÇl¬�Ì�� ,�® � ���#,�®
¶ �YÎ�Ð � ���5Î�ÐÀ¶ � �5Ð � ��� �°Ð
� � �$EGD kCD��$EN:�OGD�� 8hE ���uc � �

� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 � � � � �)�I%(% �

��� �$EGD kCD��$EN:�OGD�� 8hE � �Vc � �

� ��Çl¬�Ì � ,�® � Í�³µ´ � � ,�®
¶ ,�®?«¢©ºª�Í $ ®�� ¾�¬���� ��¶.�YÎ�Ð � �YÎ�Ð �_® Î�Ð(«¢©ºª�Í $ ®��
¾£¬!���y¶�� �5Ð � � �°Ð �_®��5Ð�«¢©3ª�Í $ ®��P¾�¬��"�
T ��ÉI³ ­3¾%¯q©3¸�ÌÏ¿Ã¬ $ ®��P¾£¬��"�
� �1��/ � � � � '(� *R- # � �����$� �r!1%.� � �

Çl¬�Ì�,�® �8Í�³µ´ � ,�®
¶�,�®o¾%¯��µ¾£¼+��¯qÌ3¬£¸ ����©Ï¯qÌ3¬�¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í «¢ª�©5¯���� ��©Ï¯�´Ã¾À¿�¬£­ �
����� ��� � � ��� � � � � � �

ÄM¿Ã¬�Í�¯�³µ´ ³ ¸Ã¬%¯�ª�« ÌÏ¿�³µ­0¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ ³ ­�Ì3¿Ë¯qÌ�ÌÏ¿Ã¬ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿@Ê�ª�³µ´$Ì�¸Ãª�¬£­f´�ª�Ì0Ì3¼Ã©3´@¯�©3ª�¼�´Ã¸
ÌÏ¿�¬]Á�®���­£¶ �Ã¼�Ì(Ì3¿Ã¬ $�®%� Ì3¿Ë¯qÌI³ ­5©º¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸9«¢©3ª�ÍL¯ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿9³µÍ�Í�¬�¸Ã³�¯UÌÏ¬�� ��¯q« Ì3¬£©(¯�´9Á�®��

�,P�S



¿Ë¯�­ ��¬�¬£´O©º¬£¾£¬�³ ¹�¬£¸ ����Ì3¿Ã¬ ��©Ï¯�´Ã¾À¿OÊ�ª�³ ´KÌ�³µ­�ÊË¯�­º­3¬�¸ �Ë¯�¾ �RÌÏª�Ì3¿Ã¬�­ºª�¼Ã©3¾�¬�¶C¾%¯q©3© ��³ ´ÃÂ�ÌÏ¿�¬
Í�³µ´Ã³ Í�¼ÃÍ ¹q¯�� ¼Ã¬£­!�(· ��ª�ª �µ¬£¯�´ 0S¯qÂÃ¶�· ÌÏÇl¬%¯�­�Ì �I´Ã¬%Á�®%��¶�³µ´Ã¸�³µ¾%¯UÌÏ¬£­°ÌÏ¿Ë¯UÌ_¯�´9Á�®%� ¾�¬��"��¿Ë¯q­
��¬£¬£´�©3¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸ � ��Ì3¿Ã¬���©Ï¯�´Ã¾À¿�Ê�ª�³µ´$Ì5¯q« ÌÏ¬�©°Ì3¿Ã¬ �µ¯�­ºÌ�$ ®��)¾�¬��"��Æ ¯�­5ÊË¯�­º­3¬£¸�ÌÏª�Ì3¿Ã¬�­3ª�¼Ã©º¾£¬��
·(Â�¯�³µ´�¶ � ,�®
¶ �YÎ�ÐÀ¶ ���5ÐÀ¶l¯�´�¸Y· ÌÀÇl¬%¯q­ºÌ �I´Ã¬£Á�®�� ¯q©3¬�­�ÌÏª�©º¬£¸9Ê�¬£©IÍ�¼+� ÌÏ³ Ê�ª�³µ´$Ì �5Î%��ÄM¿Ã³ ­
³µ­C¯]Í�ª.¸�³"5Ë¬�¸a¹�¬£©º­3³µª�´�ª�«=ÌÏ¿�¬
Ì3¿Ã³µ©º¸�¯��µÂ�ª�©3³ Ì3¿ÃÍ ³µ´ � �RQ)T�� �

� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 ��/ � � � �)��%`% �

� � ��¼ � Ì3³µ¾£¯�­ºÌ°Á�®�� ¾£¬!���DÌ3ª}¯��"�DÊË¯q©ºÌÏ³ ¾£³ ÊË¯qÌÏ³ ´ÃÂ �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­
� � �$EGD kCD��$EN:�OGD�� 8hEjp �Vc � �

� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 � � � � �)�I%(% �

� ��Çl¬�Ì � ,�® � Í�³µ´ � � ,�®
¶ ,�®?«¢©ºª�Í $ ®�� ¾�¬���� ��¶.�YÎ�Ð � �YÎ�Ð �_® Î�Ð(«¢©ºª�Í $ ®��
¾£¬!���y¶�� �5Ð � � �°Ð �_®��5Ð�«¢©3ª�Í $ ®��P¾�¬��"�
� � Xjp kCD��$EN:�OGD�� 8hEjp �uc m	� Y\]

· �S¨�¯�­3­CÌÏ¿�¬ $�®%� ÆC³ Ì3¿ ,�® � � ,�®�¶�Î�Ð � �YÎ�ÐÀ¶��5Ð � � �°Ð�Ì3ª�Ì3¿Ã¬
­3ª�¼Ã©º¾£¬
$%�SÇl¬�Ì�� ,�® � ¨�Î ®
¶ �YÎ�Ð � Q ¶�� �°Ð � Q
? � �$EGD kCD��$EN:�OGD�� 8hEjp �Vc � �

,�Ç=Ñ+,GÉI³µ­º¾%¯�©º¸�ÌÏ¿Ã¬ $ ®���¾�¬��"�
� �1��/ � � � � '(� *R- # � �����$� �r!1%.� � �

Çl¬�Ì�,�® �8Í�³µ´ � ,�®
¶�,�®o¾%¯��µ¾£¼+��¯qÌ3¬£¸ ����©Ï¯qÌ3¬�¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í «¢ª�©5¯���� ��©Ï¯�´Ã¾À¿�¬£­ �
����� ��� � � ��� � � � � � �

·�¹q¯�©3³µ¯qÌÏ³ ª�´aª�«!ÌÏ¿�³µ­I¯��µÂ�ª�©º³ Ì3¿ÃÍ Æ�¯�­IÊÃ©º¬£­3¬�´$ÌÏ¬£¸ ³ ´ � ��Q)T�� ¯�­I¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í 
 ¶�¯q´Ã¸9¯�´ÃªqÌÏ¿Ã¬�©
¹q¯�©3³µ¯qÌÏ³ ª�´ ¼Ã­3³ ´ÃÂ�­º¬��K¼Ã¬£´�¾£¬
´K¼ÃÍ ��¬£©3­�³µ´}®%�L¾�¬��"�µ­�Æ�¯�­�ÊÃ©3ª�Ê�ª�­º¬£¸�³µ´ � � ��� ��ÄM¿Ã¬IÍ�¯�³µ´�³µ¸Ã¬£¯0³ ­
ÌÏ¿Ã¯qÌ ¯ $ ®��+³µ­�ÊË¯�­º­3¬�¸}ÌÏª�ÌÏ¿Ã¬5­3ª�¼Ã©º¾£¬5ª�´ � �fÆC¿Ã¬£´ $ ®��+¾�¬��"�µ­�¿Ë¯%¹�¬ ��¬£¬�´�©3¬�¾£¬�³ ¹�¬�¸}«¢©3ª�Í ¯����
�Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­��_Ä=ª�¾£ª�¼�´KÌ(ÌÏ¿Ã¬0´�¼�Í ��¬�©Iª�« ��©Ï¯�´Ã¾À¿�¬£­I«¢©3ª�Í ÆC¿�³µ¾À¿ $ ®�� ¾£¬!��� ­°Æ�¬£©º¬]©3¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸ ¯UÌ

�,P �



ÌÏ¿�¬���©Ï¯�´Ã¾À¿�Ê�ª�³µ´$Ì��y¯q« Ì3¬£©�Ì3¿Ã¬ ��¯�­�Ì $ ®%� ¾£¬!���ÃÆ�¯�­�ÊË¯�­3­º¬£¸ � �]Ì3¿Ã¬ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿�Ê�ª�³ ´KÌ ��¶K¯
¾£ª�¼�´KÌ3¬£©�¶
�5¼�Í ��¬�© �(« $ ®���­Ï®C¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸D¶�³µ­C³µ´�¾£©3¬�Í�¬�´$ÌÏ¬£¸�ÌÏ¿Ã¬ 5Ë©3­�Ì(ÌÏ³ Í�¬�¯�$ ®%��¾£¬!���=³µ­C©3¬�¾£¬£³ ¹�¬�¸Y«¢©3ª�Í
¬%¯q¾À¿ �Ã©3¯�´Ã¾À¿ � �°¼ÃÍ ��¬£© �(« $ ®���­3®°¬�¾£¬£³ ¹�¬�¸�³µ­_³ ´Ã³ Ì3³�¯�� ³�&�¬£¸�Ì3ª &£¬£©ºª �
�]·5­ ��¬�«¢ª�©3¬q¶{Ì3¿Ã¬ � ,�®
¶
�YÎ�ÐÀ¶ � �5ÐÀ¶�¯�´Ã¸ �°¼ÃÍ ��¬£© �(« $ ®���­3®°¬�¾£¬£³ ¹�¬�¸O©3¬£Â�³µ­ºÌ3¬£©º­�¯�©3¬�Í}¯q³µ´$ÌÀ¯�³ ´Ã¬£¸<Ê�¬£©}Íf¼ � Ì3³µÊ�ª�³µ´$Ì
�5Î%�DÄM¿�¬f¹q¯��µ¼Ã¬0ª�«!ÌÏ¿�¬ �5¼�Í ��¬�© �(« $ ®���­Ï®C¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸ ¾�ª�¼Ã´$ÌÏ¬�©I³µ­5¾£ª�Í�ÊË¯�©º¬£¸�Ì3ª}ÌÏ¿Ã¬0¹�¯��µ¼Ã¬�ª�«
¯�´ÃªqÌÏ¿Ã¬�©�¾£ª�¼Ã´$ÌÏ¬£©�¶ �5¼�Í ��¬�© �(« $�©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­£¶$¬�¹�¬£© �0Ì3³µÍ�¬�¯�$ ®�� ¾£¬!����³µ­=©3¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸ ���
ÌÏ¿�¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿
Ê�ª�³µ´$Ì)�
Ðr«�ÌÏ¿�¬�¹�¯��µ¼Ã¬�ªq« �°¼ÃÍ ��¬£© �I« $�®%��­3®°¬�¾£¬�³ ¹�¬�¸�³ ­I¬��K¼Ë¯���ÌÏª �°¼ÃÍ ��¬£© �(« $�©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­£¶lÌÏ¿�¬
$ ®�� ¾£¬!����³µ­�ÊË¯q­3­3¬�¸ �Ë¯�¾ � ÌÏªYÌÏ¿�¬�­3ª�¼�©3¾£¬q¶�¾%¯�©º© ��³µ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬}¹q¯�� ¼Ã¬£­fª�«MÌÏ¿Ã¬ � ,�®�¶ �YÎ�Ðf¯q´Ã¸
� �°ÐI©3¬�Â�³µ­�ÌÏ¬£©º­���� �5¼�Í ��¬�© �(« $�©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­f­ºÌ3ª�©3¬�­�Ì3¿Ã¬�´�¼�Í ��¬�©0ªq« �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­fª�«�ÌÏ¿Ã¬�Ê�ª�³µ´$Ìº½-ÌÏªq½
Í�¼ � ÌÏ³ Ê�ª�³ ´$Ì��5Î�¯qÌ]ÌÏ¿Ã³ ­ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿�Ê�ª�³ ´KÌ��@ÐrÌ ³µ­�¯��µ­ºª�­�ÌÏª�©º¬£¸R«¢ª�©�¬£¯�¾À¿ �5Î(¶�¯q´Ã¸�³ ´Ã³ Ì3³�¯�� ³�&�¬£¸
¸Ã¼Ã©º³µ´ÃÂ ¾�ª�´Ã´Ã¬�¾�ÌÏ³ ª�´a­3¬�ÌÏ¼ÃÊ3��Ð"´�¯�¸Ã¸Ã³ ÌÏ³ ª�´�¶�³ « �µ¬%¯U«�³ ´Ã³ Ì3³�¯qÌ3¬£¸�±ºª�³ ´�³µ­C¯��"�µªiÆ�¬£¸ �y¯q­°³ ´ � �5Ð 
 � Q ��¶
�5¼�Í ��¬�© �(« $�©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­(Í�¼Ã­�Ì ��¬�¼ÃÊ�¸Ã¯qÌÏ¬�¸�¬�¹�¬£© ��Ì3³µÍ�¬
¯�´Ã¬�Æ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿Y³µ­°¯�¸�¸Ã¬£¸�ÌÏª�¯ �Ã©3¯�´Ã¾À¿
Ê�ª�³µ´$Ì)� �

· 0Ë¯�ÂÃ¶�$ ®���®C¬£¾£¬�³ ¹�¬£¸�¶�³µ­C´Ã¬�¬£¸Ã¬�¸�«¢ª�©C¬%¯�¾À¿ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿�Ì3ª�³ ´Ã¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬_ÆC¿Ã¬�ÌÏ¿Ã¬�©(¯�$ ®���¾�¬����
¿Ë¯�­ ��¬�¬£´@©º¬£¾�¬£³ ¹�¬£¸@«¢©ºª�Í ÌÏ¿Ã³ ­0ÊÃ¯�©ºÌ3³µ¾£¼+��¯�© �Ã©3¯�´Ã¾À¿�¶!¯U« ÌÏ¬£©
ÌÏ¿�¬ ��¯q­ºÌ $ ®�� ¾£¬!���!Æ ¯q­fÊË¯�­º­3¬�¸3�
ÄM¿Ã¬ 0S¯�Â�³µ­C­ºÌ3ª�©3¬�¸�«¢ª�©C¬£¯�¾À¿�ª�¼.ÌÏÊÃ¼�Ì°Ê�ª�©ºÌ5¯�´�¸�´Ãª�ÌC«¢ª�©M¬£¯�¾À¿ �5Î(¶�¯�­C³ Ì°³ ­M´Ã¬£¬�¸Ã¬£¸�«¢ª�©°¬£¯�¾À¿
�Ã©3¯�´Ã¾À¿3� �°ª�ÌÏ¬_ÌÏ¿Ã¯qÌI¯ Í�¬£¾À¿Ë¯�´�³µ­3Í Íf¼Ã­ºÌ ��¬�³µÍ�Ê � ¬£Í�¬£´$ÌÏ¬�¸aÌ3ª�¬�´Ã­3¼�©3¬0Ì3¿Ë¯qÌ%$ ®��)¾£¬!���30ËªiÆ
³µ­�´Ãª�ÌM­�ÌÏª�ÊÃÊ�¬£¸a³ ´�ÌÏ¿Ã¬_¾£¯�­3¬_ª�«=´Ãª�´.½"©º¬£­3Ê�ª�´Ã­º³ ¹�¬ �Ã©Ï¯�´�¾À¿Ã¬£­!��ÄM³ Í�¬�ª�¼�ÌÏ­�ª�©M®�� ¾£¬��"�D¾�ª�¼Ã´$ÌÏ¬�©3­
¾%¯q´ ��¬
¼Ã­3¬�¸�«¢ª�© Ì3¿Ë¯qÌ°ÊÃ¼Ã©ºÊ�ª�­3¬���ÄM¿Ã³ ­MÆC³���� ��¬_Ì3¿Ã¬
­3¼ ��±º¬�¾�Ì5ª�«�¯]«¢¼.ÌÏ¼Ã©º¬�­�ÌÏ¼Ã¸ � �

� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 ��/ � � � �)��%`% �

��¼ � ÌÏ³ ¾%¯�­�Ì°Á�®%� ¾�¬�����Ì3ª�¯�����ÊË¯�©ºÌ3³µ¾�³µÊË¯qÌ3³µ´ÃÂ��Ã©Ï¯�´�¾À¿Ã¬£­
� � -0/ *,�$� �,���)��' �$*3- 	 � � � � �)�I%(% 	 �,-�� #1�,�K/r��� � �

��� Xjp�] �"m ���uc �uEjLjEGJgv�E � �^m	� Y\]

k � �1EGD ���uc �VEjLjEGJgv�E � � � �

�R
)Q



� � �$EGD\]W6�A �GEG7 �h= ���uc O �uEjLjEGJgv�E � � ]C6�A �GEG7 �h= � �Vc O �uEjLjEGJgv�E � � �

� ��Çl¬�Ì � ,�® � Í�³µ´ � � ,�®
¶ ,�®?«¢©ºª�Í $ ®�� ¾�¬���� ��¶.�YÎ�Ð � �YÎ�Ð �_® Î�Ð(«¢©ºª�Í $ ®��
¾£¬!���y¶�� �5Ð � � �°Ð �_®��5Ð�«¢©3ª�Í $ ®��P¾�¬��"�

� � Xjp�]W6�A �GEG7 �h= ���uc O �uEjLjEGJgv�E �3J OHE���6�:�<oDF4H]C6IA �GEG7 �h= �u7 :�8hL��KEjO m	�VY\]

· �S¨�¯�­3­CÌÏ¿�¬ $�®%� ÆC³ Ì3¿ ,�® � � ,�®�¶�Î�Ð � �YÎ�ÐÀ¶��5Ð � � �°Ð�Ì3ª�Ì3¿Ã¬
­3ª�¼Ã©º¾£¬
$%�SÇl¬�Ì�� ,�® � ¨�Î ®
¶ �YÎ�Ð � Q ¶�� �°Ð � Q
? � �$EGD\]C6�A �GEG7 �h= � �Vc O �uEjLjEGJgv�E � � �

� � �$EGD ���uc �uEjLjEGJgv�E � � �Hp � � :�<g< ��7 :�8hL��KEjO

,�Ç=Ñ+,GÉI³µ­º¾%¯�©º¸�ÌÏ¿Ã¬ $ ®���¾�¬��"�
� �1��/ � � � � '(� *R- # � �����$� �r!1%.� � �

Çl¬�Ì�,�® �8Í�³µ´ � ,�®
¶�,�®o¾%¯��µ¾£¼+��¯qÌ3¬£¸ ����©Ï¯qÌ3¬�¯���� ª.¾£¯qÌÏ³ ª�´�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í «¢ª�©5¯���� ��©Ï¯�´Ã¾À¿�¬£­ �

����� � ��� � � ��� � � � � � �

ÄM¿Ã¬]Í�¯�³µ´�ÊÃ©3ª	�+�µ¬£Í ÆC³ ÌÏ¿9¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�Í 
 ¸Ã¬£­º¾£©º³ ��¬£¸9³µ´�ÌÏ¿Ã¬�Ê�©3¬�¹�³ ª�¼Ã­I­º¬£¾�Ì3³µª�´9³ ­(³ ÌÏ­(­��µªiÆ
ÌÏ©3¯�´Ã­º³µ¬£´$Ì�©3¬�­3Ê�ª�´Ã­º¬�� ,�¹�¬£´�ÆC¿Ã¬�´�¬2-�¾�¬£­º­3³ ¹�¬�ªi¹�¬�©��µª�¯�¸�³ ­_¸Ã¬�Ì3¬£¾�ÌÏ¬£¸D¶�ÌÏ¿Ã¬�¯�� Â�ª�©º³ ÌÏ¿�ÍL¿Ë¯q­
Ì3ª
Æ�¯�³ ÌC«¢ª�©C«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �a«¢©3ª�Í �wÊ�ª�­3­º³ � � �a¸Ã³µ­�ÌÀ¯�´$Ì2�/�µ¬£¯%¹�¬£­ ��¬�«¢ª�©3¬�³µ´�¸Ã³µ¾£¯qÌÏ³ ´ÃÂ�ÌÏ¿Ã¬0ªi¹�¬£©��µª$¯q¸�³µ´.«¢ª�©�½
Í�¯qÌÏ³ ª�´]ÌÏª0Ì3¿Ã¬(­ºª�¼Ã©º¾£¬�� $ ��Ì3¿Ë¯qÌ�ÌÏ³ Í�¬q¶�ÌÏ¿Ã¬5­3ª�¼Ã©º¾£¬5Í}¯ � ¿Ë¯%¹�¬°ÌÏ©3¯�´Ã­3Í�³ ÌºÌÏ¬�¸�¯ �µ¯�©3Â�¬°´K¼ÃÍ���¬�©
ª�«�¾£¬!���µ­ �¢ÆC¿Ã³ ¾À¿ Æ�ª�¼ � ¸ ��¬]¸Ã©ºª�ÊÃÊ�¬£¸�¸Ã¼Ã¬]ÌÏª ��¼ � ¬�©
ª�¹�¬£© 0ËªiÆC­ ��¶=©3¬�­3¼ � ÌÏ³ ´ÃÂ�³µ´9Ê�¬£©�«¢ª�©3Í�¯�´Ã¾�¬
¸Ã¬�Â�©Ï¯�¸Ã¯qÌÏ³ ª�´3�_ÄM¿Ã³ ­I­3³ ÌÏ¼Ë¯qÌ3³µª�´�³µ­I¬�­3Ê�¬£¾�³�¯��"� ��ÊÃ©3ª � �µ¬�Í}¯qÌ3³µ¾
ÆC¿Ã¬£´9Ì3¿Ã¬�­3ª�¼Ã©3¾�¬]¿Ë¯�­ ��¬£¬£´9³ ¸ �µ¬
«¢ª�©M­ºª�Í�¬IÌ3³µÍ�¬�¶�¯�´Ã¸aÌÏ¿Ã¬�´�­º¼Ã¸Ã¸Ã¬�´ � ��­º¬£´Ã¸�­(¯ �Ã¼Ã©º­ºÌ£¶Ë­3ª ÌÏ¿Ã¬�©3¬�¯�©3¬_´�ª�®��P¾£¬��"�µ­M³ ´Ã³ Ì3³�¯��"� �]³ ´
ÌÏ¿�¬�´�¬�Ì"Æ�ª�©����

ÄM¿Ã¬aÍ}¯q³µ´�³ ¸Ã¬%¯ ��¬£¿�³µ´Ã¸@Ì3¿Ã¬a¯��µÂ�ª�©3³ ÌÏ¿ÃÍ�­
ÊÃ©3¬�­3¬£´$Ì3¬£¸z´�¬
-�Ì ³µ­fÌ3¿Ë¯qÌ�Ì3¿Ã¬�­��µªiÆ Ì3©Ï¯�´�­3³µ¬�´$Ì
©3¬�­3Ê�ª�´Ã­º¬�ÊÃ©3ª � �µ¬�ÍP­3¿Ãª�¼+�µ¸ ��¬�¯i¹�ª�³µ¸�¬£¸�ÆC¿Ã¬�´�¯ OREGv�EG7ZE 4�v�EG79< 4�:���­º³ ÌÏ¼Ã¯qÌÏ³ ª�´ ¿Ë¯�­���¬£¬�´@¸Ã¬ ½
ÌÏ¬�¾�Ì3¬£¸3�;Ð"´zÌ3¿Ã³µ­�¾%¯�­º¬�¶ Ì3¿Ã¬£©º¬�³µ­ ´Ãª�´Ã¬£¬�¸GÌÏª Æ ¯q³ Ì�«¢ª�©�«¢¬�¬£¸ �Ã¯�¾ �<«¢©ºª�Í ¯��"�MÌÏ¿Ã¬ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿Ã¬£­�¶

�R
 �



¯�´Ã¸YÌ3¿Ã¬]ªi¹�¬�©��µª�¯�¸9­3¿Ãª�¼ �µ¸ ��¬�³µÍ�Í�¬�¸Ã³�¯UÌÏ¬�� ��³µ´�¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬�¸YÌÏª�ÌÏ¿�¬]­3ª�¼Ã©º¾£¬��0Ð"´ ¾%¯q­3¬£­
ª�«�¼Ã´�¸Ã¬£©6½
�µª�¯�¸�³ ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3³µª�´�«¢©ºª�Í ¯ �Ã©3¯�´Ã¾À¿�¶�³ Ì°³ ­���¬�ÌºÌÏ¬�©5ÌÏª Æ�¯�³ Ì°«¢ª�©M«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �a«¢©3ª�Í ¯���� �Ã©3¯�´Ã¾À¿Ã¬�­£¶�¯q­
ª�Ì3¿Ã¬£©��Ã©Ï¯q´Ã¾À¿Ã¬£­(Í}¯ � ��¬�ªi¹�¬�©��µª�¯�¸Ã¬£¸ �°ÄM¿�³µ­(³ ­C­3ª�Í�¬�ÆC¿Ë¯UÌI­3³ Í�³"��¯�©�ÌÏª�Ì3¿Ã¬f³ ¸Ã¬%¯ ��¬£¿Ã³ ´Ã¸�ÌÏ¿�¬
�Ë¯�¾ �$Æ�¯�©3¸�¬
-.Ê � ³µ¾£³ ÌM¾£ª�´ÃÂ�¬£­�ÌÏ³ ª�´�´�ª�ÌÏ³ 5Ë¾%¯qÌ3³µª�´ � $ ,�Î �*� ¾£¬!��� ­M­3¬£´$Ì ����ÌÏ¿Ã¬
­�ÆC³ ÌÏ¾À¿�¬£­��
�(¹�¬£©��µª$¯q¸�³µ­�¸Ã¬�Ì3¬£¾�ÌÏ¬£¸�ÆC¿Ã¬�´�ÌÏ¿Ã¬°«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ��ÌÏª ��¬(³ ´Ã¸Ã³µ¾£¯qÌÏ¬�¸}³ ­ AH6KL���< EjOjO�ÌÏ¿Ë¯�´�ÌÏ¿Ã¬*�µ¯�­ºÌ

«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ��©3¬�ÌÏ¼Ã©º´Ã¬£¸ ����ÌÏ¿Ã¬ �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿YÊ�ª�³µ´$Ì)�CÄM¿Ã¬ � Í�¼Ã¾À¿�� ¬£­º­ ��¾�ª�´Ã¸Ã³ ÌÏ³µª�´�³ ­°Ì3¬£­ºÌ3¬£¸9¼Ã­º³µ´ÃÂ}¯
Í�¼ � ÌÏ³ Ê �µ³ ¾%¯qÌ3³ ¹�¬0«w¯�¾�Ì3ª�©£¶�ÄM¿Ã©3¬�­3¿Ãª � ¸3��ÄM¿Ã¬�ÄM¿Ã©º¬£­3¿�ª �µ¸�¹q¯�� ¼Ã¬�¾%¯�´@©3¯�´ÃÂ�¬ «¢©3ª�Í &£¬£©ºª�ÌÏª�ª�´Ã¬��
·NÄM¿Ã©º¬£­3¿�ª �µ¸ ¹q¯��µ¼Ã¬]ªq«�ª�´Ã¬ Í�¬£¯�´Ã­IÌÏ¿Ã¯qÌ
ªi¹�¬£©��µª$¯q¸�³ ­_¸Ã¬�Ì3¬£¾�ÌÏ¬£¸�ÆC¿Ã¬£´ ÌÏ¿�¬ «¢¬�¬£¸ �Ã¯�¾ �YÌÏª ��¬
Â�³ ¹�¬£´a³ ­ �µ¬�­3­ ÌÏ¿Ã¯�´�ÌÏ¿Ã¬_¾�¼Ã©3©º¬£´$Ì�,�® �w¬�¹�¬£´aÆC¿Ã¬£´�³ Ì ³µ­ �	�Qd ª�«{ÌÏ¿�¬#��¯�­�Ì ,�®E¹q¯��µ¼Ã¬(Â�³ ¹�¬£´�� �Ë¯
ÄM¿Ã©º¬£­3¿�ª �µ¸]¹q¯��µ¼�¬ ª�« &£¬�©3ª_Í�¬%¯�´Ã­�Ì3¿Ë¯qÌ!ªi¹�¬£©�� ª$¯�¸]³ ­�´Ãª�Ì!¸�¬�ÌÏ¬�¾�Ì3¬£¸�¬
-.¾£¬�Ê�Ì�ÆC¿Ã¬£´ ÌÏ¿Ã¬M´�¬�Æ�©Ï¯qÌ3¬
ÌÏª ��¬
³µ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬£¸a³µ­/&�¬£©ºªÃ¶ÃÆC¿Ã³µ¾À¿D¶Ë³µ´a¬ � ¬£¾�Ì%¶Ë¸Ã³ ­Ï¯ � � ¬£­MÌÏ¿�¬
«w¯q­ºÌCªi¹�¬�©��µª�¯�¸�³ ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3³µª�´}«¢¬£¯qÌÏ¼�©3¬��

·(´9¯�� ÌÏ¬�©3´Ë¯UÌÏ³ ¹�¬0Í�¬�Ì3¿Ãª�¸�Æ�ª�¼ �µ¸ ��¬�ÌÏª�¾�ª�Í�ÊÃ¯�©3¬
ÌÏ¿Ã¬�«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ ��ÌÏª ��¬f³ ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬£¸�Ì3ª}ÌÏ¿�¬
LG6�7G7ZEG8KD LjEG<g< 7 :�DFE��j? ? ����ª�©]·°Î ® ªq«5Ì3¿Ã¬ �5Î%�!·%� Ì3¿Ãª�¼ÃÂ�¿RÌ3¿Ã³µ­]Í�¯ � ��¬ ��¬�Ì3ÌÏ¬�© ��¬�¾%¯�¼Ã­º¬
³ Ì�¯q¾£¾£ª�¼Ã´$ÌÏ­
«¢ª�©
¼ÃÊÃ­ºÌ3©3¬£¯�Í ��ªqÌ3Ì � ¬£´Ã¬�¾ �K­£¶�¯q´Ã¸�Ê�©3¬�¹�¬£´$ÌÏ­�ÌÏ¿Ã¬ ÌÏ©3¯�´Ã­ºÍ�³ ­3­3³ ª�´ ª�«�¼Ã´Ã´Ã¬�¾£¬£­º­Ï¯�© �
$ ®�� ¾�¬��"�µ­_³µ´�­3¼�¾À¿�¾%¯q­3¬£­�¶�Ì3¿Ã¬�ÎMÎ ® ³ ´�«¢ª�©ºÍ}¯qÌ3³µª�´�Í}¯ � ��¬ ­ºÌÏ¯��µ¬ ¸Ã¼Ã¬]Ì3ª�Ì3¿Ã¬ ¸Ã¬��µ¯���«¢©3ª�Í
ÌÏ¿�¬_­3ª�¼Ã©º¾£¬IÌ3ª�ÌÏ¿Ã¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿aÊ�ª�³µ´$Ì �¢³ Ì�Í}¯ �}¯��µ­ºª ��¬IÍf¼Ã¾À¿ ��¯�©ºÂ�¬£©�ÆC¿Ã¬£´�ÌÏ¿�¬_­3ª�¼Ã©º¾£¬ ��¬£¾�ª�Í�¬�­
³µ¸+�µ¬ ª�© ��¬£¾�ª�Í�¬£­�¯#�µªiÆz©3¯qÌÏ¬M­ºª�¼Ã©º¾£¬°¯q« ÌÏ¬�©!ÌÏ¿Ã¬/�µ¯�­ºÌ�Á�®�� Æ ¯q­�­º¬£´$Ì2� ¶�¯q´Ã¸�¯ �µ¯�©3Â�¬M´�¼�Í ��¬�©!ª�«
$ ®���­MÍ�¯�� ��¬_­3¬£´$ÌC³ ´�­3¼Ã¾À¿a¾%¯q­3¬£­!��ÄM¿�¬#��¯�­�Ì�«¢¬£¬�¸ �Ë¯�¾ �}³µ´Ã¸Ã³ ¾%¯qÌ3¬£¸ ���}Ì3¿Ã¬ �Ã©3¯�´Ã¾À¿aÊ�ª�³µ´$Ì ³ ­
¯0Í�ª�©º¬5¾�¼Ã©3©º¬£´$Ì ¹q¯��µ¼�¬���ÄM¿Ã¬5Í�³ ´Ã³µÍf¼ÃÍ�ª�«DÌÏ¿Ã¬IÎMÎ ®E¯�´�¸ ��¯�­�Ì�«¢¬£¬£¸ �Ë¯�¾ �}Â�³ ¹�¬�´}¾£¯�´ ��¬(¼Ã­º¬£¸
³µ´�ÌÏ¿Ã¬I¾�ª�Í�ÊË¯�©3³ ­3ª�´D¶ �Ã¼.ÌMÌÏ¿Ã³ ­�³µ´$¹�ª � ¹�¬£­M­3ª�Í�¬(¯�¸Ã¸Ã³ ÌÏ³µª�´Ë¯��S¾£ª�Í�Ê � ¬
-.³ Ì ��¶Ã¯�´Ã¸�Í�¯ ��­��µªiÆ&¸ÃªiÆC´
ÌÏ¿�¬�ªi¹�¬�©�� ª$¯�¸�©º¬£­ºÊ�ª�´�­3¬�ÆC¿�¬£´�Ì3¿Ã¬�ÎMÎ ®N¿Ë¯qÊÃÊ�¬�´Ã­0Ì3ª�¿Ã¯i¹�¬ ��¬£¬�´@­3Í�¯����y¶ �Ã¼�Ì0³µ­
¾£¼�©3©3¬�´$Ì � �
��¯q©3Â�¬��
�5ª�Ì3¬(ÌÏ¿Ã¯qÌ�ÆC¿Ã¬�´a¯ $ ®��L¾£¬!����³µ­�©3¬�Ì3¼Ã©3´�¬£¸�¸Ã¼Ã¬5ÌÏª�ªi¹�¬�©�� ª$¯�¸�¸Ã¬�ÌÏ¬�¾�ÌÏ³ ª�´ ��¬�«¢ª�©º¬5«¢¬�¬£¸ �Ë¯q¾ �

¿Ë¯�­ ��¬�¬£´ ©3¬�¾£¬£³ ¹�¬�¸ «¢©ºª�Í8¯���� �Ã©Ï¯q´Ã¾À¿Ã¬£­�¶$ÌÏ¿Ã¬M¾�ª�¼Ã´$ÌÏ¬�©3­�¯�´Ã¸�Ì3¿Ã¬ ©º¬£Â�³ ­ºÌÏ¬�©�¹q¯��µ¼�¬£­!¯�©º¬ ´Ãª�Ì�©3¬£­º¬�Ì��

�R
 �



����� � � � 	 � � � ��� � � ��	 � � 
�� � � 	
��� ��
 � � � ��� � ��� � � ���

�����	��

�����
������
�������������� �!�"�#�%$'&(���)�"

�����)�*�+��

�,�%�"
����-�	���.�/�"�#�0�2143��

�5)
��*�����	�76"���
8��7���29
�	8������;:=<,> �����-<����"��5%�=3?��
��,�*@A�!�"�#�%$'&B

�C

��
D�	
/���


E;�):F�	�������-

��
D�	

�"�G5)�)�����	�H�	�F@I�#JK&MLC�"NO�	���
5)�"�����)5P�	
����GLPQR�O�����%$'&S

�����������;:+3T�)����8��D�	

3T��
��U�WVXJY�"��:.5)���73Z�"���):F�	�[�����\6"���
8��\�"N^]_$'&


�`�#�	�)3_ab<?�;�
�dceQ
fKcC�b���)�73?�����"��>b6��"��
/�"<��
�)�;gih4�;��:ZjK&X]k�"��:l&\�)���;�m�"���M8����):�Qnh4�;��:ZjK&X]o

�n���P�p�����D>.
DN

�bjK&X]q5)�)���r
��C�	�b<T�-3Z�"�����):`�	�������-���"8���5;�*<,>.�	���-<����"��5%�`3T��

�,�sQ'&\�)���;�\
��CNt�"�
���u�����D>+
DNO�
jK&X]o5)�;�
�r
��C<T�)
�����8����):l�	��
���:�
�5s�����M�d6��;���
���":l5)����:�
���

�����;������:l���)��5)�u�	���u���;��

�#�	�)�n6"���
8��;�
������8��
:����"�X<?�[���;���;�)QMvW&M]��7

�U8���jK&X]w

�\������>`8����):xNI���X�"5)5;��8��,�	
����+3�8���3T�����;�)�r�"��:�c\
��
�
���"�\�214

���m
����b���s�"�^
��.3����)�7�)�,�%�H�	

�"��Q

�lyiz?{}|�~!�_���������ty!|FzG�X��{S�K�l� �����A���
� Q�]�8�����

5)�"���mvR&X]q5)�;�
�r���+�"���r3Z�����	
�5)
�3Z���	
�����<����"��5%���;�
@����4Q'�^�P�MvW&M]��7

�U8���jK&X]w��vR&M]=�.
���8��	jK&X]�� �b� L
�lyiz?{}|�~!�_���������ty!|FzG�X�����l� ���4�t�'����z?� �O���Z{��H~}���

�,� �!�P�����P T¡H¢C£m¤ �¦¥
§��m¨ �P�'£\�%©d�P� � �

ª Qi��v¬«M­uf®jK&X]_&\�)5)�;
�6"�):�¯�f\°M$'«
± QZ�^�;�XjK&X]_&\�)5)�;
�6"�):�¯R� �
jXQZ�^�;�X«X8��0<?�;�%­MNtjK&X]��	&\�)5;�)
�6"�):x�²«X8��0<?�;�%­MNtjK&X]��	&\�)5;�)
�6"�):x� �

³ Q0�^�P�[]_$'&(�(�7

�´@A]_$'&*�!$'&�NI�����µjK&M]¶5;�)�
�/LP�!]_JC�u�·]xJC�-­-&¦JC�\NI���"�qjK&X]
5)�;�
�A�G]_«X�K�²]_«m�p­-&¸«X�'NI���"�¹jK&X]k5;�)���
º,�p»%¼ ¤�½'£�¾À¿)Á�Â�Ã	�%©%ÂZÄHÅD¡�Æ ¨^Ç ©P�È½'£'É�Á�Êm½'Ë¹¿dÌ[ÄHÍ"�PÃ2Å
Ä Ç ¡FÎ
©0¡��P���%ÏP����¡ÐÌAÉ
Ñ �^»%¼ ËMÒ�Ó7ÔP�PÃ�ÕrÖ	¢C£m¤=©%£\�%Ï%�PÎÈÍ"��¡.¾¦ËuÒ�Ó7ÔP�PÃHÕrÖ	¢\Ã Ç  rÏ%ÂZ�%© Á�Êm½'Ë
×,�m¨ �P�'£\�%©d�P�pØ¦¥

�dÙ�ª



¢ �!¨ �P�����P T¡H¢K£\¤ Ø ×
$'�Oh�$Y��v´«m8���<T�)�%­MNtjK&X]���&m�;5)�)
D6��;:x

�p����8��"���	�7«X8���<?�;�%­MNtjC���"��5%���;�Xf\°X$�«
Ñ �O¨ �P�'���P T¡H¢K£\¤ Ø ×

�"�p»%¼ ���P T¡H¢K£\¤ Á�ÊX½'Ë
± Q��W�����\�	���*jK&X]kc\
D�	�=$'& �²]_$'&e�TJC�\�²]_JC�%�?«m�K�²]_«X���	�b�	���e����8���5;�
¢ ��»	¼ £\�%©d�P�eÁ�ÊX½'Ë
� Q'�!�P�M]_$'& ����JK&*�T]_JC�\�����T]�«X�p���
��Q'�!�P�X«X8���<T�)�	­MNtjK&M]=�	&\�)5)�;
�6"�): ���
ª Q'�!�P�XjK&M]�&m�;5)�)
D6��;: ���FvO­-&®�"����<��	����5%���)�

@ � JMQG�^�;�XvR&X]��7

�U8���jK&M]��²vW&M]��7

�U8���jK&X]	� ��� L
$'�Oh�$�
u
���5)�"��:l�	���[jC&M]k5)�;�
�
�µ~O��{}�����l� ��
�|dz��i��
s��~!�����O�I���'�
� QR�!�P�K$'& �B�.
���@A$'&*�4$'&S5s�"��5)8��
���	�;:.<,>7�	�����M���
�
��5s�H�	

�"�F�"�
���"��
�������NI�"�n���
�Z<����"��5%���;�%L
§��m¨ �P� ¨�Ç ©P�È½'£ Ø¸½'£

��������� ��� ���! #"%$'&($*)+ #,�$*- �/. -%01$*,2"3 #465 7 �

fp����3����P64
���8��!�"��������
��	��� �.�s>u

��5)���)�"���i�����'jK&X](5;�)�
�"��6"�)�����s�":r���"�^�	���������	
��K�"N4����8���5)�29
���;���)�����	�;: vR&M]w5)�)���
�\�	�ljC&M] 5;�)���
�M���)5;�)
�6"�): <,>=�	��������8���5)��5)�"�x�P145;�)�): ������QMfO�l�s6���
�:
�	��

�73�����<��
�)�=�ncn�_
��,�	����:�8�5;�=�����_���)��
������)�`�#8HÎ:9 »  rÏPÃ	� Ç ©d�0c\��

5%�}
��.�.�"

�,�	�"

���;: NI���.�)�"5%�
��8��D�	
�3?��
��,�pVXJ @t�"��:�

��
D�	
/���


E;�): ��� E)�;���UL2Q-h�;U

3�����5)���s�"����

�m8����;:x�	� 5;���,�	�����O������&X] 5;�)�
�
�	�H�	

��Qih�;U

3�����5)���s�"���*
��C
���5)���)�7�)�,�	�;:`c\���)���P6��)�m��jC&M]q5)�;�
�T

�K���)�,�\<T�;NI�����MNI�)�;:�<Z�"5<;7NI�����
�"���"�	���'<����"��5%���;�W�Z���O<T�)�;�0���)5)�;
�6"�):�Q!= ���)�[NI�;�):�<��"5<;uNI�����®�"�
�����s�s6��;��
���:�
�5s�����)�^8���:��)�����,�":��
�"��:[�	���C6��"��8����"NZ�	���Kh�;U

3�����5)���)�"���p���)��
������)�W
��W�����s�����)�O�	�Z�"�0E)�)�����"����

��3Z�"����

5;8��/�"�^NI�;�):�<Z��5<;
5s����<?�MÎ?>" rÄHÃ%��¡n�"��:Fh�;U
�3�����5)���s�"���p:��)5;���;�.�;�U���):�QR«X�"���n�	�����W�����C6��"�
8��n�"NZ�����ph�;�
�3�����5;���s�����

�dÙ ³



5)�"8��,�	�)�bc\
��
�����"�F

��5)���)�"���l��� �/�"�����+6��"�
8��)�)���"�������`�	�����l�"���
��5s����

�����"�
���"��
������ @t��8�5%�}���
$'&m�#J ± Lb�"����
�6��;�F���������`��3��	
��+���C�"���
��5s����

��� c\
�����

�´�xNI�Pc 
D�	�)�����	
������;�'�"��: �	���l�2143��

�5)
��
�	�H�	�)�'5;���.3�8��	�;: Ï Ç  Z rÄH�iÏ%ÄH Z�AÎÈ ZÒZ�M¡��%ÏPÃ	� Ç ©PÎÈ �>[ÎÈ T¡����' ZÎÈ���PÅ���QR­-8��n���Z�"��>���

�'�"��:F��

��8��
���	
������
�Z�s6��m������c\�F�	�����i�	���\5;��8��,�	�;�����;6��;�n�2145)�)�;:��C���+���
�U6"���
8��;�n����: ��8�

5<;U��>b�#�%�"<�

�

�E)�;�i���iE;�)����Q
± �+��1�
���8��(6��"�
8��-5)�"���"�
���b<?�e�)�4NI����5;�):_<,> �����*�"�
�"����
D�	���=Q
�lyiz?{}|�~!�_���������ty!|FzG�X��{S�K�l� �����A���
� Q�]�8�����

5)�"���mvR&X]q5)�;�
�r���+�"���r3Z�����	
�5)
�3Z���	
�����<����"��5%���;�
@ � �4Q'�^�P�MvW&M]��7

�U8���jK&X]w��vR&M]=�.
���8��	jK&X]�� �b� L
�lyiz?{}|�~!�_���������ty!|FzG�X�����l� ���4�t�'����z?� �O���Z{��H~}���
� Q'�^�;�Mh4�;��:ZjK&X] ���
�4Q'�^�;�X&\�)���;�M� �
ª Qi��v¬«u­uf®jC&M]_&\�)5;�)
D6��):4¯Wf\°X$�«

± QZ�^�;�XjK&X]_&\�)5)�;
�6"�):�¯R� �
jXQZ�^�;�X«X8��0<?�;�%­MNtjK&X]��	&\�)5;�)
�6"�):x�²«X8��0<?�;�%­MNtjK&X]��	&\�)5;�)
�6"�):x� �

³ Ql�^�P�b]_$'& � �7

� @ ]_$'&e�O$�&¦NI�����kjK&X] 5;�)�
�/LP�W]xJC�e�¹]xJC�*­-&(JC�MNI������jK&X]
5)�;�
�A�G]_«X�K�²]_«m�p­-&¸«X�'NI���"�¹jK&X]k5;�)���
º,�S»%¼ ¤�½'£�� ¨�Ç ©P�È½'£ Ñ Ë��q�#8HÎ:9 »  rÏPÃ	� Ç ©d�	�¶¥ Ñ Ë��kËMÒ4Ó7ÔP�PÃHÕrÖ	¢K£\¤=©%£\�%Ï%�PÎÈÍ"��¡ Î
©
��
)Ò Ç Å^��ÄbËMÒ4Ó7ÔP�PÃHÕrÖ	¢\Ã Ç  rÏ%ÂZ�%©+Á�ÊX½'Ë

Ñ �O¨ �P�'�#8HÎ:9 »  rÏPÃ	� Ç ©d�[Ø �#8HÎ:9 »  rÏPÃ	� Ç ©d�6� ×
¢ �!¨ �P�'ËuÒ�Ó7ÔP�PÃHÕrÖ	¢K£\¤�©%£\�%Ï%�PÎÈÍ"��¡lØ ¥
� �O¨ �P�'¢C£m¤=£\�%Ï%�PÎÈÍ"��¡`Ø¦¥ ¼ Õn£ Ç ÅÈÅ!Ô)Ã Ç  rÏ%ÂZ�%©

$'�Oh�$Y��v ]_$'&¦¾ @tfp�����)��������:YÆS�!�"�#�%$'&MLKf\°X$�«
± Q���v¬«X8���<T�)�	­MNtjK&M]=�	&\�)5)�;
�6"�):�¾B«X8��0<?�;�%­MNtjC�	����5%���)�mf\°M$'«
×,�m¨ �P���#8HÎ:9 »  rÏPÃ	� Ç ©d�0Ø¸�#8HÎ:9 »  rÏPÃ%� Ç ©d�\� ×

�dÙ a



�4Q'�^�;�X&\�)���;�M� �
jMQG�^�;�Xh��)��:ZjC&M] � �

$'�Oh�$Y��v¬«X8���<T�)�	­MNtjK&M]=�	&\�)5)�;
�6"�):_
��p�/�U8Z�"�^���.«m8���<T�)�	­uNtjn�	�"��5%���)�mf\°M$'«
± QG�^�P�uh��)��:ZjC&M]w� �

Ù Qi��v h��)��:ZjC&M]�f\°M$'«
± Q2���"���\�	���[jC&M]oc\
����_$'&¸�²]_$'&*�TJC�K�²]xJC�%�T«X�K�²]_«m�n���7�����e����8���5)�
jMQZ��v´&\�)���P�mf\°M$'«
� Q'�!�P�M]_$'& ����JK&*�T]_JC�\�����T]�«X�p���
��Q'�!�P�X«X8���<T�)�	­MNtjK&M]=�	&\�)5)�;
�6"�): ���
ª Q'�!�P�XjK&M]�&m�;5)�)
D6��;: ���FvO­-&®�"����<��	����5%���)�

@ � JMQG�^�;�XvR&X]��7

�U8���jK&M]��²vW&M]��7

�U8���jK&X]	� ��� L
$'�Oh�$�
u

��5s�"��:l�	���*jK&X]�5;�)���
�µ~O��{}�����l� ��
�|dz��i��
s��~!�����O�I���'�
� QR�!�P�K$'& �B�.
���@A$'&*�4$'&S5s�"��5)8��
���	�;:.<,>7�	�����M���
�
��5s�H�	

�"�F�"�
���"��
�������NI�"�n���
�Z<����"��5%���;�%L
��Q'�!�P�X�O�����%$'&¸��$�&

��������� � 5 5���� "%�! �� ���! �� &($*5	��
� �! #"%$*) � . -%01$1,2"� #465 � �

fp��� �/�"�#�=��cn� �"�
���"��
������7� 5s�"� ��
?�)�`�	��3�

: 5)�"�����)�#�	
���� ���)��

�;N*c\���;�®�"� �d6��)���
�,��: 
��
:��P�	�)5P�	�;: 

� �=<��	�"��5%� �"NK�	��� ��8��D�	

5)�"���e�����)��Q_fp���P>�:��x���"�)�W���dcn�;6��;�)�n�"5)5;��8��,�0NI�"�[�	���
3T�"�	�;�U��
/�"�T�d6��;���
���": ��
D�	8Z�H�	

�"� ���n�	���u<��	�"��5%�`3T��

�,�n
������)�DN�gR
�Nr�	���u<��	�"��5%�l3T��
��U�C

�C�0��c\
D�	5%�
@��U8��;8�

���[3T��

�,�%LP�"�����m$�&\�#J ± �"�
�"����
D�	��� 

�i�"����>03?�;��NI�����.�;:Fc\���)�F�	���mjK&X] 5)�)���Z

�i��<?��84�
�	�_<?�.��5%���;:�8��
�;: ���������+��

�#;GQ`���Ð5s�����)��c\���)�Ð�	���+<����"��5%� 3T��

�,�[

�*
��	���)�DN\���#c\
��	5%�´����:
�U8��)8�

���´3T��

�,�s�p����� 

�7�.�;:�
/�����������	�_5s�"��5)8��
���	
����Y��34�	

�"�S

�,6�� ;��)�=$'&m�#J ± c\���;���;6"�)���
jK&X] 

�����)5;�)
�6"�):��n�"��: ���"����8��#�bc\���)�¬� jK&X] 

��<T�)
���� ���;�,�sQ�°X�)��5)�`�d6��)���
�,��:´�����	���

�dÙ�Ù



<����"��5%�`3?�"

�,�p5s���l<?�-:��P�	�;5;�	�;:_����:l

��:�

5s�H�	�): �"5)5;����:�
������	�������uNt�"�#�p�d6��)���
�,��:l

��:�
�5s����

���
��3���

���´���73����;6�
���8����D> :��;��5)��

<T�):�Q 
u��
����x�	��

�)�����dcn�;6��;�)�K�.�s> 

�,6"����6"�l�����7�=�":�:�
D�	

�"�Z�"�
5)�"�.3����P14
���>"Q
fp���[�"�
���"��
������ 3����)���)�,�	�;:x���214�X

�p�����e�	�"�7�*�"� Ñ Å >�ÄHÃ2ÎÈ�ÈÂ�Ó � 
��`�����*3����P64
���8��\��8�<����;5P9

�	
��������2145)�)34�XNI���K�����*�":�:�
D�	
����l�"NO�	���*$'&m�#J ± 
��U6"�45)���	
�����@t
D�%�"��

5)
�E)�;:+<T�)�
�dcXL2Q
�lyiz?{}|�~!�_���������ty!|FzG�X��{S�K�l� �����A���
� Q�]�8�����

5)�"���mvR&X]q5)�;�
�r���+�"���r3Z�����	
�5)
�3Z���	
�����<����"��5%���;�
@ � �4Q'�^�P�MvW&M]��7

�U8���jK&X]w��vR&M]=�.
���8��	jK&X]�� �b� L
�lyiz?{}|�~!�_���������ty!|FzG�X�����l� ���4�t�'����z?� �O���Z{��H~}���
� Q'�^�;�Mh4�;��:ZjK&X] ���
�4Q'�^�;�X&\�)���;�M� �
ª Qi��v¬«u­uf®jC&M]_&\�)5;�)
D6��):4¯Wf\°X$�«
± QG�^�P�MjC&M]_&\�)5;�)
D6��):4¯i� �
jMQG�^�;�m«m8���<T�)�	­uNtjC&M]���&m�;5)�;
�6��;: ��«m8���<T�)�	­uNtjC&M]���&m�;5)�;
�6��;: � �

³ Ql�^�P�b]_$'& � �7

� @ ]_$'&e�O$�&¦NI�����kjK&X] 5;�)�
�/LP�W]xJC�e�¹]xJC�*­-&(JC�MNI������jK&X]
5)�;�
�A�G]_«X�K�²]_«m�p­-&¸«X�'NI���"�¹jK&X]k5;�)���
a4Q ¨ �P�W¤=½�£²Ø¸ÓbÎÈ �¿A¤�½'£��iÓbÎÈ ZÎÈÓbÒ�Ó(½'£¦Ï Ç Å
ÏPÒ�Å Ç ����¡.Ô �bÃ Ç ��� Ç ÅÈÅ
ÄdÏ Ç �tÎ ÄH  Ç Å >�ÄHÃ2ÎÈ�ÈÂ�Ó ÖsÄHÃ
Ç ÅÈÅ!Ô)Ã Ç  rÏ%ÂZ�%©�É
Ù Q ��v ]_$'& � �O�����%$'& ± « 
Àh�;U
�3�����5)���s�"��� � � ± « 
 «X8���<?�;�%­MNtjK&X]��	&\�)5;�)
D6��):´
��
�/�U8Z�����	�.«X8���<T�)�	­MNtjC�	�"��5%���)�mf\°M$'«

± QG�^�P�uh�;�
�3�����5;���s�����0�²h�;U

3�����5)���s�"��� � �
jMQG�^�;�m«m8���<T�)�	­uNtjC&M]���&m�;5)�;
�6��;: ���
JMQG�^�;�XjK&X]_&\�)5)�;
�6"�): ���.vO­-&®�"���r<����"��5%���;�

$'�Oh�$Y��v ]_$'&¦¾ @tfp�����)��������:YÆS�!�"�#�%$'&MLKf\°X$�«

�dÙ��



± QZ��v´«m8���<T�)�%­MNtjK&X]���&m�;5)�)
D6��;:�¾¸«m8���<T�)�%­MNtjC���"��5%���;�Xf\°X$'«
� Q'�^�;�Mh�;U
�3�����5)���s�"�����²h�;U

3�����5;���)�"���0� �
�4Q'�^�;�X&\�)���;�M� �

jMQG�^�;�Xh��)��:ZjC&M] � �
$'�Oh�$Y��v¬«X8���<T�)�	­MNtjK&M]=�	&\�)5)�;
�6"�):_
��p�/�U8Z�"�^���.«m8���<T�)�	­uNtjn�	�"��5%���)�mf\°M$'«
± QG�^�P�uh��)��:ZjC&M]w� �

� Qi��v h4�)��:ZjK&X]�f\°X$�«
± Q2���"���\�	���[jC&M]oc\
����_$'&¸�²]_$'&*�TJC�K�²]xJC�%�T«X�K�²]_«m�n���7�����e����8���5)�
jMQZ��v´&\�)���P�mf\°M$'«
� Q'�^�;�M]_$'& ���nJK&e�?]xJC�p�����G]_«m�p� �
�4Q'�^�;�X«m8���<T�)�%­MNtjK&X]���&m�;5)�)
D6��;: � �
ª Q'�^�;�XjK&X]_&\�)5;�)
�6"�):x���7v�­-&®���
�r<��	�"��5%���)�

@ � JMQG�^�;�XvR&X]��7

�U8���jK&M]��²vW&M]��7

�U8���jK&X]	� ��� L
$'�Oh�$�
u

��5s�"��:l�	���*jK&X]�5;�)���
�µ~O��{}�����l� ��
�|dz��i��
s��~!�����O�I���'�
� QR�!�P�K$'& �B�.
���@A$'&*�4$'&S5s�"��5)8��
���	�;:.<,>7�	�����M���
�
��5s�H�	

�"�F�"�
���"��
�������NI�"�n���
�Z<����"��5%���;�%L
��Q'�!�P�X�O�����%$'&¸��$�&

����� . - 01$*,2"3 �465 ��
65 5 � ,��

fW��<��
� � Q � ��8��7�+�"��

E;�)�������p:��;��5)��

3���

���0�"NG�	���K���;6"�)�.�"�
���"��
������7�O�"
�6��;�b

�0�����K3����;6�

�"8��
��cn�=���)5P�	

�"���)�!�"5;5)����:�

��� �	� �	���b:��)��

��� 

����8��;�-:�

��5)8������;:�
�� ���)5P�	
���� � Q �4Q ± �-���;�)� 

�x�	���
�%��<��
���H�����)���C�"���C�\�U8���<T�)���"N�:��;��
����0����:0
��.3����)�7�)�,�%�H�	

�"�-��3��	
������;QW$'�"5%�[�"N��	���)���n��3���

�����
� 
?�)5P�	�C�����u3T�)��NI�"���.�"��5)�X�"N^�	���-�"�
�"����
D�	���=Q!fp���-���;�+�"
���:��;�n�"N^�����u5%�Z��3��	�;�K

�n:��;6"�"�	�;:`���
�	���*3T�)�#NI�����.�"��5;�e�"�Z�"�D>���

�\����:�3T�)�#NI�����.�"��5;�-5)���73Z�"��

�����l�"NO�	���*�"��������
D�	���7�)Q

�dÙ��



���� �� �� ��	 
 � � 
 � � �

�� � ��� ��

�� �� � �

�� � � � �

� �  � �

�� � � � �

� �  � �

!#"$ �  � � �  � � ! "$ �  � � �  � � ! "$ �  � � �  � � ! "$ �  � � �  � � ! "$ �  � � �  � �

% �  � & �� � ' '

� � �$

( � ( � ( � )"$ )"$ & �� � ���"� ' � � �

)"$ & �� � ���"� ' � � �

)"$ & �� � ���"� ' � � �

* � � �  �  � �

� � ��  #+ + "� �

� � � &� �,

-� � � � � � �  � �
�� � � " �

�"  /. " �

�� � � " �

�"  /. " � � � �

� �"0 � � �
� � � � " �

�"  /. " � � � �

� �"0 �� �
� �"0 �� �

� � � � ' '

� � �$

� �"0 �� �

� � � "  � �"�

� ' ' � � �$

�� �. "� ' � � �
� �"0 �� �

� � � "  � �"�

� ' ' � � �$

�� �. "� ' � � �21�� �.  �" � � �

"3 �� �

� �"0 �� �

� � � "  � �"�

� ' ' � � �$

�� �. "� ' � � �

4  � � '� �  �+

��� � " � � 5 1�� �.  �" � � �

"3 �� �

� � � � �  �

� � � �� � '

� �� �� + �

�� �

� �� �� + �

�� �

� �� �� + �

� � �

� �� �� + �

� � �

� �� �� + �

� � �  �

$ �, " � �$ "$

"3 � '  �  � "3 � '  �  �

6 � � � '  �+

� � ��
� "$ � � �$  . "

-� � � � �"$

� � �" �"$ $ �� 7 � � �" �"$ $ �� 7 � � �" �"$ $ �� 7 �" �"$ $ �� 7 �" �"$ $ �� 7

& ��  � �� " �$ "

�" �"$ $ �� 7

& ��  � �� " �$ "

�" �"$ $ �� 7 & ��

 � �� " �$ "

8 � �"� � � �$

0  � �$ 0  � � �

( � ( � ( � ( � ( � ( � )"$

9"� � -� � � � �

� � � �� � �  �+

( � �" ( � �" ( � �" 
 -  � � "�

-� � � � �


 -  � � "�

-� � � � �


 -  � � "�

-� � � � �


 -  � � "�

-� � � � �

:/; <=?> @BA C/D EGF H H ;I J K LNM KO P K=Q R ; SQ KO ; =?T KI Q S U H L> ; SF I > P

�dÙWV



���37 � � ,�� $*,25 � )�� � . ) � -����#"��

f	��

����������
�������������

 �����!"�#�$�#N%����&"!'�����(����&)��!'��
������*!'&)����+"!',
,-�����(�����$�.�$�/���� 0�$�����.��,21


 �!3��
����4!',
+��'��
�����&)�$5�
���!6�'!3��

�7�98:�';<������=�+'>���!3��

�����\c?
2���*@�>����A�98*!'�� B���'�C19@�>����.�98D����!3E)�'5
c?
����F!'�� +c?
�������>��G�3!'��

!'@�,���@�
��H��!3���JIÈV-jLK�MG@�!'�<;N+�����>��� O5�!3�� +c?
����"�3!'�.

��>��P,

��#;J,��$��+'�����$5
@#�'����,
�$���$�<;Q,
���R!3��

�����$5S!'�� J�N>�&T@U���V�';�,��R!R�����$W ± �N>�&J@#�$�X�';��'�����$�Y�$���C=�+�>���!3��
������!cL!'�Z!',
�.�
�����.���$ [I\�.�$�4] ª �C5^� �_^ ;%�'������&)�J�';<�����`�$�'��=�+�>���!3��
�������M75a@�>��b����,28B!F��!'&)��,
�(�';<�����`�.�$�.>�,����


�?�.���dc?���������'WHc9�*��!'�.��

�$>�,d!'��5��$���C=�+�>���!3��
������Kc?
�����!6,d!3��+��b�N>�&J@#�$�?�';V,
�$!��'�$��!3�?�3!'�.8�

��+
 �
��.�e!3���$���b

�B�����`&J>�,���

�$!'�.����������cf�����6��
�&J>�,
!3���� O5O!'�� 0�����`������>�,2���ucH�$�.�)�������.

�.���$�/�-c?
����
���������Q���.�$�����/���$ ����$�.�'W

���37 �.g ��� ,�� 5��  � , � �  � #" ) 0P�

f	�����'>�+�����>C���'>��?�7hC�U����
�&"���N���$5������b;%��,
,���c?
���+J��!3��!'&)�����$�L�3!',
>��$�?!'�.�i>����$ rg
j
k�l ± ,
,N,

��#;N�V��!R���?!�@�!'�� �c?
� ����`�3; � a�aCW a��M]4@�����I � ³ V W �"Ù ]*@����Wc?�����+h�­e«�mifn���'�$�����R!' 



�?!3�$�$�'>��/���$ 4;%���eMoW
jqp�l ± ,
,r�U�'

�/�.1s���31t&J>�,���

�#��

�/�L����!3E)�iu��dc?��;%����&v�����T�����'�����w�����J,
�$!R���$�x�';<�����(�������'W-«��

����!3E)�`u��dc?�i;%�.��&y�����",��R!R�����b���D�����6�����'�$5-�7hC�$�����T;%���QKX]z�$�$,�,
��Wbf	���"��!'&)�"!3����,

��$�x;%�'�
�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�L��������������
�������W
jq{�l ± ,
,-�.��>������$�b!3���T ���������&)

��
��.��

�'5�
|W}�3W�5~�����$

���.��!'�.�e�3�.�����*��

&)�$��!'�� 4������

�?����!3����&)

�.��

�'�

��!S���$�w!'��� ;N���dc?�OWBf	���B@�>��.�.�98n����!SE"�4���'>������$�F�.�$�� � �!S�e!�
���@�>����.���$W��-jLK�����>����$���:!'�.�

���~�S��
����'>������$�$5Zc?�������Q�����Q���4!'�� *��
���

&)�$�?!3���[� �`&"��W
j}��l f	���	�.��>��.�$�L��!3��!'&)�����$�Z��!3���H

�������R!3���f;\!'�7�����	I|K?c�v<MY
��V���7�Z���b�'���'5'���b!',�,
�dc�

&)&"�� �
d!S���

>��.�T�';X�����Q;%>�,
,a�7hC��,

��$
2����!3���Q
��� �

�$!3���� *
��4�����i������>�����

��+"KM]��$��,
,
��!3�?�����(�.��>��.�$�'W	c9��
���

!',

�$��,
,X��!3���DI\cA�LK�M�

�x!',
�.�F���7�b���:!F��

+����3!',�>��:I\!',
&)���A�x�#�R! ;4�$��,
,X��!3����M7W-f	���$���`;\!'�7�����.�b!'�.�
���7�?���)��>��e�*��

+��F�3!',�>��$�	���)�.

&J>�,d!3���b!:�CÄHÃ%©P�pÏ Ç ©d�f,
�/!' :�.
���>�!3��
����OW

� � �



j���l f	���J����>����$�T��!'��!3&"�7���$�?����!'���.

�$�/�x@�>�
U�$�x�ohC�U���.>����:Itf\jLmPM�
����.�������w,d!3��+��Q�3!',
>��������
���.�������/�G��!3���f ����$���$!'�����< �>��f���x�����H���.

+�+'�$��
���+��';������H����>����$�f���U���C19,��C�'�T�$�'��+��$�A��
����J�$�'�N������,

&)�$�e��!'��

��&4WWf	��

�icL!3�P ������	���Q

�.��,d!S���H�����?��!3���	���� �>�����

�����P �>��	���b�����?�#c?
����e�)�$�'��+��$�A��
����
�$�'�N������,O;%�.��& �����Q��!3���Q���$ �>�����

�����? �>��Q���6����>��.�$�i�$�� 4�.8��A���$& �.>�,
�b�.
2hUW

j���l ± ,�,O�'�����$� ± jfK ��!'��!3&"�7���$�.�?!'���Q�.���?���6������

�	 ��7;\!'>�,2�L�3!',
>�����!'�?���#�$�$
2=��$ 4

��] ³ ª3^ W
j���l f	���H�#c?
����e�(�e!3��+��7�X>C��

,�
��$!3��
�������!'��!'&)�������^cL!'�X���7�Z!3� V ���:WOf	���P��c?
2���e�J&)�R!'�.>�����&"���/�



�/���$�.�3!',?cL!'�����7�?���`�����Q&)

��
�&J>�& �';Y�����b��
�&"�����6�����$�$
2��� � � �`�$��,
,��?!'�� � &)�$W
j�	�l f	��� f	������������,� ��!'��!'&)�����$�:>��.�$ 

� ± ,�+�����
2����&)�`a ��� � cL!3�*�.���D��� ��W V aCW(f	��
��

,d!3��+����3!',�>��-cL!'��>��.�$ ����"
�,
,
>��.����!3���������i� 
U�$�7�x�';X�����Q;\!'�A�����'�$��,��/!' *

�� �
��R!3��

���a5�K�
���!3��
��

�$�'�N������,|5�!'�� F
�&"&)�$ �

!3���	��!3�����$�'&"��>C�e!3��

���6;%�R!3��>������f�';a�����x!',
+��'��
�����&)�$W ± ,���cH�$�P�3!',
>��?
��
�����$��&)&)�$�� ��� 4���6@U�Q>��.�$ �
��:����!3����
��$�3W

���37 ��� ��" 5 
6-%�! #" $+) � �r� 
6-3 ��

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

vV
�+�>���� � W Ù g!= ± « ��!3� ;N

��+`,��'�L������=�+'>���!3��

��� c?
2���:@�>����.�98'5��U�����.

�.���$�/��!'�� :�-jfK �$�'�����$�o1
��
������

f	��

�Q�.�$����

���  �
����$>��������(�����"�#�$�A;%����&"!'�����`�';f�����6���7���$� �$�����.��,

� �!3��

���0!',�+����.
�����&"��@N8
�$�'&"��!3��

��+6�����$&v
��4!)�.�����';Z������=�+�>���!3��

������WnfKcH�w+'��!'�����x!'�.�Q��,
�'�.���� 4;%���?�$!'�e��������=�+�>�1
��!S��

�'��g������6!',�,
�dcf�� ��$��,
,V��!3���J;%�'�x�����6!3,
,r����� ± jLK ���'>������$�$5Y!'�� 0����� �N>��$>��),��$��+3�����x;%�'�
ÄHÍ"�PÃ2Å
Ä Ç ¡���¡���c?
����e���$��W

� �4�



vV

+'>������ � W � ��������>�+�� � W �sª 
�,
,�>��.����!3���"�����4�#�$�A;%����&"!'�����:�';?�����D�.�������  �
 
a�����$�/�)!',�+��31

��
2����&)�w
���! �.
���>�!3��
����Yc?�������B�����$����
��w@#�'��� �3!'�.
d!'@�,
�4�R!'��!3�$
��98�!'�� �3!'�.
d!'@�,
�4 ��$&"!'�� OW

f	�������)��
���>�!3��

�����x��
a���b�����`���'>�+������.�i�e��!',�,
�$��+��T;%���b��!3���)!',�,
���R!3��

���*!',
+'����
2����&)�`] � � 5 ª4�$^ W
f	���?�$�'��=�+�>���!3��
����`��
�&J>�,
!3���� `

�<������c?�"

�J=�+'>���� � W Ù I|!',�,�,�

�#;N�G!'�.� � � � � ;N&wM7WRf	���?�.��>������


�� �

�$!3���� @/8�� 
��J!�@�>����.�98 ����>����$�35�� 

�J!*�U������
��.���$�/�4I\
���=���
2���RMQ�.��>������'5Rc?��
�,
����

�T!

�-jfK ���'>������'W*f	���J�-jLK �$�������$�7��

�'�nI%� � ���F �� � M�

�x�U��
��/�.1t���319�#��
��N�$5Zc?��

,��(�����F� ± jLK
�$�'�����$�7��
������)I\@�>����A�98 = � ���$�� �

��+:���: = � 5- = �C5- �= ª�� �U������
��.���$�/�[h � ������ �

��+F���D Gh � 5
 Gh���5� Zh ª M<!'���?�#��

�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/�X��������������

������WRf	�����$���C=�+�>���!3��
����6

�<�R!3,
,
�� )!	�.��!'� ;N

��+
,
�3��
Q�$���C=�+�>���!3��
����"@#�$�$!'>��.��
2�H�.�$�.�$&J@�,��$�G��������
2��>�!S��

�'�"!3��

�.

��+uc?���$�F&J>�,���
���,
�f�.���.�R!'&)�G�';
�R!3����!'���Q&)�$�.+�

��+J���`����!R�'�$,O���dcf!'�� ��������Q�7hC
��$W
f	��� ± �LK +���!'�������';Z����� ± jLK ���'>������$��;%�'��!3,
+����.
�����&"� � 5?�C5#!'�� ª 

�� �

�$!3���bu�>��7��>�!_1

��
������Q!'�� 
���!'���$>���!3���4I\!'����>��� � ³ � 
*@�����Mx;%�$�$ �@�!'�<;�+�
2���$� 

�B�����6

��
2��

!', �
� �:&"��W�f	��
��
������>�,2����
��B,d!3��+�� �N>��$>����"I � � � � �)�$��,
,
���?
����B���'�$�.8��-jLK @�>��.�.�oM�!3�*h��?
2���e� �"���*�����J�#���A�
+���
���+w���=h��?
����e� ª I h��?
2���e� ª ��!'�����$+�,�

+�
�@�,
� �N>��$>����i!'�� �

������������;%�'���`���'���������?�0���$�.��MoW
f	���4��

+'�[
���
���
d!',P�$��,
,?��!3����I\cA�LK�M)!'�� [��!3���D

���$���$!'���D;\!'�7�����*I|K?c�v<MD] ³ ªS^ �3!',
>��$�)!'���D�����
���$!'���'�4;%���L�����Q>��N>���>�!',
,28:,d!'�.+���
���
���
d!', ± jLK ��>��$>����x�����$�4;%���?!',
,a!',
+'����
2����&)�$W
± ,�+�����
2����& ³ +�
2������&)�����i!'���$>���!3���Q;%�$�� �@�!'�<;~5U@�>��������Q=����A�x�������.�$�7��;%���$ �@�!3�<;*
���+'
������

!3; ���$�i!'���'>��� � �4&)�$5��?��

�e�����$�.>�,����(
���
���
���
d!',�,�8D,
!'��+�� �N>���>��$�DI\!'�icA�LK 
��Q,d!'�.+���MoW ± ,�+��31
��
2����&)� � !'�� Ù ���.�C �>��$��
� ��$�/��

�R!3,��.�$�.>�,����"��� !',
+��'��
�����& ³ 5?!'�"������@#�'����,
�����$�<;�,

��#; 
��
!3�.�e!'�e���� ���:�����`@���!'���e���U��
��/�RW ± ,
+��'��
�����& � 5r���������`�3�������i��!'�� O5-�oh���

@�
2���Q!F�����.8�;\!'�A�

����!'���.

�$�/�P�������#�����.�'5C!'�� )+�
��'�$�P���$,
!3��
2����,�8T!'�$��>���!3����;%���$ �@�!'�<;J���i@U�3���6����>����$���$W'f	����

��
2��

!',
�N>��$>��$�Q�R!'>����$ @/8B��
�+���cA�LKQ5O!'���H�$,�,Z!'������� �N>��$>������?
������7�����.8B�ujLK @�>����.�$5r!'���T&J>��e�

��&"!',�,
�$��WW°��$�����'5N
��V��
U�$���Z�����	@#�$�.�P�#�$�A;%����&"!'�����	!'�<
��V�$��&T@�

�����Z�����	@#�$����=����P�3;a!3,
+����.
�����&
³ �?
����*!`;\!'�A�	����!3����
��$�/�����$�.�U�'�����3W

� � �



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W �4365 

&J>�,
!3��
����`������>�,2���P;%���1= ± « ��!'� ;N

��+T,
�3�H������=�+'>���!3��

��� �?
����w@�>��.�.�98'5��#�$���.

��1
�����/�x!3�� 4�ujLK ��������������
������T] ± ,
+��'��
�����& �$^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W �7365 

&J>�,
!3��
����`������>�,2���P;%���1= ± « ��!'� ;N

��+T,
�3�H������=�+'>���!3��

��� �?
����w@�>��.�.�98'5��#�$���.

��1
�����/�x!3�� 4�ujLK ��������������
������T] ± ,
+��'��
�����&·� ^

� �"ª



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W V7365 

&J>�,
!3��
����`������>�,2���P;%���1= ± « ��!'� ;N

��+T,
�3�H������=�+'>���!3��

��� �?
����w@�>��.�.�98'5��#�$���.

��1
�����/�x!3�� 4�ujLK ��������������
������T] ± ,
+��'��
�����& ª3^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W � � 3 5 

&J>�,d!3��

���:�.�$��>�,�����;%��� = ± « ��!'� ;N
���+w,��'���$����=�+�>���!S��

�'� �?
�����@�>����.�98'5a�#�$��1
��
��.���$�/��!'�� D�-jLK ��������������

�����T] ± ,
+'����
2����& ³ ^

� � ³



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W ��� 3 5 

&J>�,d!3��

���:�.�$��>�,�����;%��� = ± « ��!'� ;N
���+w,��'���$����=�+�>���!S��

�'� �?
�����@�>����.�98'5a�#�$��1
��
��.���$�/��!'�� D�-jLK ��������������

�����T] ± ,
+'����
2����& �S^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W � � 3 5 

&J>�,d!3��

���:�.�$��>�,�����;%��� = ± « ��!'� ;N
���+w,��'���$����=�+�>���!S��

�'� �?
�����@�>����.�98'5a�#�$��1
��
��.���$�/��!'�� D�-jLK ��������������

�����T] ± ,
+'����
2����& Ù3^

� � �



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: ACRs

 ACR for S1 
ACR for W1 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Parking Bursty+VBR: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W �dª73 5 

&J>�,d!3��

���:�.�$��>�,�����;%��� = ± « ��!'� ;N
���+w,��'���$����=�+�>���!S��

�'� �?
�����@�>����.�98'5a�#�$��1
��
��.���$�/��!'�� D�-jLK ��������������

�����T] ± ,
+'����
2����& �S^

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

vV
�+�>��.� � W � ³ 3 �	���i�e��!'
��4������=�+'>���!3��

���D
�,
,
>��.����!3�����L�$�'������,�

 �!S��

�'�F����
����Q�����'@�,
��&"�

�	�����e��!'

�6������=�+�>���!3��

���O5'

,
,�>��.����!3���$ J
��`=�+�>��.� � W � ³ �������.

�.���G�';O!b�#��

�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/�
�$�'�����$�7��
����:I 5?� ���x 5T� 5' 5 ��!'�� T 5�ª M �?�������H�����P�';������H,�

�#;N�r���i�����P����>C���G���?�����P;\!'�.�����$�A�
,
�$!3;-
��H������@U�3����,��$�����<;w,�

�#;4I%����!'�.�$ :@/8w�����x�#��
��N�A1t���319�#��

�/�P�$�'�����$�7��
���� 5 ± ���` 5 ± M7W ± ,
�.�
�����`,


� ;4,��$��+3�����b
����$�.�R!'�.�`@N8�!'������ ��$�b�';P&"!'+���
2��>� ��(

���$!'�e���3;P�����`,d!3�.��� �H�D�������)I\!',
,
,

��#;N�L;%����& �����Q���� *�A8��.����&"�?���6�����i� �?
����e���$��!'��� � � ;N&wM7W
± �Q�����$��

��=�+�>��.�$� � W �
� �����.��>�+�� � W � � 5O����

�Q�$�'��=�+�>���!3��
�����

�Q!3��
� ��R!',V�$����=�+�>���!S��

�'�

;%���P

,�,
>��A����!S��

��+��������$��������,�

 �!3��

���6���'

�������.��@�,
��&*W��	�������.��@�,��$& 

�G�.����������;%���H!',�+�����
2����&)�

� �"Ù



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W ���4365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& �$^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W �sÙ7365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& � ^

� � �



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W � �4365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& ª3^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W � �7365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& ³ ^

� � �



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W � V7365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& �S^

� 5R�*!'�� ª I\�.�$�)=�+�>��.�$� � W �
� �����.��>�+�� � W � � M75X!'�� �.�$�.>�,����(
�� ��!S���)������

,
,
!3��
�������5Y
����.��!'@�
�,21

��98'5�>��N@U�'>��� ��� �N>��$>����$5a!'�� 4>���;\!'
�����������!'+/!'
����.�?�.��>������ 5 ± W 5 �?
����e� ª 

�	�����i@#�'�.��,
�����$�<;


�0����

�Q�$���C=�+�>���!3��
����O5X!'�b�����",


� ;��$�'�����$�7��
���+ 5 �?
2���e� ª ��� 5 �?
2���e� ³ 

�b�����"@#�'�.��,
�����$�<;
,

��#;~W �	��� �N>��$>����T!S� 5 �?
����e� � !'�� 5 �?
2���e���4!'�.�`���$+',


+'

@�,��J!'�� 0�������$�"!'�.�)���'�b��

��
�@�,
�
���0�����6+���!'���[I%������8�!'���6�$,������`��� ���$�.�NM7W �	���6��!S���6�'; 5 ± ���$&"!'
����b!3�i��!',2;P�';H�����6@�!'�� �1

�?

 C���O5��?��

,
�������Q��!3���Q�'; 5T� �����/��
���>��$�?���6������

,�,d!3���b!'���'>��� 4!)&)�R!3�4�3;Z!'@#��>�� � � ª 
*@�����W

± ,2�����'>�+���>���
���+ !����e����&"�D��>��e� !'�)mGK�cA� ± �y,
�$!' ��J��� �A�e!'@�

,

2�98�!'�� n@U��>��� ��$ �N>��$>��$�


������

�Q�R!3���'5Y�����6�#�$�.��

�A�����N�(��!S���6������

,�,d!3��

�����x���$�.>�,��i
�� >���!'�$���$����!'@�,��"�#�$�A;%����&"!'�����"!3�� 

>���;\!3

�����$���4I��IÂZ� 9TÃ	Ä"Ô)Å
�PÓ Ï Ç  SÔP� ÓbÎÈ�AÎ?> Ç ����¡ Ô � Ò,©PÎÈ �> ©PÓ Ç ÅÈÅi£ »%¼ Í Ç Å ÒG�%© �0Ô)Ò��e�IÂ�Î
©.©PÅ
ÄS�W©
¡�ÄS�i ¬Ã Ç ���lÎÈ rÏPÃ	� Ç ©d�%©�MoW ± ,
+��'��
�����&)� ³ 5 � !'�� Ù I%=�+�>����$� � W � � �������'>�+�� � W � �/M(!R�'��

 �����
����
����6�$�'&"��,������$,�8'5r@�>��(��>�
U�$�Q;%����& !*��,���� ����!'���.

�$�/�(�������#�������3W �	���"��!3���)�3;f�����"�.��>������

5?� ����,28B ��.�����i!3; �����i!'����>��� Ù �D&)�$5Y!'�� �@/8�����!3�b��
�&"�35-,d!'�.+�� �N>��$>����T��!R�'�"@�>�

,���>�� !S�
�����i� �?
����e���$��W ± ,
+����.
�����& � 8�

��,
 ��	�'����
�&w!',#�#�$�.;%�'��&"!'���$�b
��:����
��	�R!'�.�'5#!'�L�����i��!3���Q�';Y�����

���'>������ 5?� 

&)&"�� �
d!3���$,28( ��������P���i
����H���C��

&"!',��3!',�>��'5�!'�P�������w!'�P�������_�'�$�.,
�/!' "

�G ��7���$�7���� OW

� � V



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W � � 365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& Ù3^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>��.� � W � � 365 
�&J>�,d!S��

�'�F������>�,2���	;%���?!`�e��!'
��*������=�+�>���!3��

��� ] ± ,�+�����
2����& �S^

� � �



­�@������.���B����!3�w!',
+'����
2����&)� � !'�� Ù !',���� 8C
��$,� [���$!'�w�'����
�&w!',	�#�$�A;%����&"!'����� I%,

 ;'�*!',21
+����.
�����& � MT
�;	�����: ��$�A��
���!3��
����  54ª �f!'�J;%>��A�������J����!3�n 5?� 5P!'�J
�� �����:������=�+�>���!3��

��� 
��
=�+�>���� � W ��� I|!',�,x,

��#;N�F;%����& �����0���� �A8��.����&"�D��� �����0� �?
����e���$�*!'�.� � � ;�& �7hC�$�����*;%�'�

 5�ª �?��

�e��

� � � � � ;�&y! �L!R8*;%����& � �?
2���e����MoW �	��

�x���$�.>�,��x

��
�,
,�>��.����!3���$ 4

��=�+'>������ � W � ª
��������>�+'� � W � Ù �?��

�e�D�$��&)��!'�.�������b�.�$�.>�,����L;%���	!',�+�����
2����&)� ³ 5 � 5 Ù !3�� � W'°������'5������b�e��!'
��
�$�'��=�+�>���!3��
����B
���&"�� �
2=��$ B�.>��e������!S�������T@U�'�.��,��$�����<;�,

��#;D

����,
���.�$�x���w�����`@���!'���e� �#��
��N�
!3� 5 �?
2���e�G�J����!'��!3���'�����$�	,
�$!3;�5���!3&"��,�8F 5�ª W

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

vV

+�>���� � W ��� 3 �	���(&)�C �
�=��� :�e��!'

�4�$�'��=�+�>���!3��
����

c9�n����

�`�$!'���35f!3�)�.�$����

� =�+�>���� � W � ª 5P!',�+����.
�����& ³ �f!'�.���$�"!�,
����+B��

&)� �f!'
���

��+�;%�'�
;%�$�� �@�!'�<;6;%���'&  5�ª 5 �?��
�,
�?
��G��!3�f!',����$!' �86�����$��
����� w������@#�'����,
�����$�<;J;%���$ �@�!3�<;);%�.��& 5 �?
2���e�

ª W ± ,
+����.
�����&"� � 5 Ù 5	!'�� � �.�$�� �����D;%�$�$ �@�!'�<;[!'�w�.�C����!'�6�����*�_�'�$�.,
�/!' [��
2��>�!3��

����
��



�� �

�$!3���� :@N8:�����ejLK�
����$,�,O�$��&)

��+T;%����& 5 �?
����e� ª 5�!'�� 4 ��6���'�?�����$ �,��$�.��,�8 �L!'
2�	;%���L�����
jLK�
 ;%���'&� 5�ª Wu°��$�����'5O����� ª ��� � !',
+'����
2����&)�	�U���.;%���.& ���R!'�x������
�&w!3,
,�8F!'�������T��!3���(�';

�����x���'>������ 5?� +����$�P���T�����x�'����
�&w!',��3!',�>��x!S; ���$�H����,28)!'����>��� `� �T&)�G;%���L!',�+����.
�����&"� � !3�� 
Ù 5G!'�� ,
�$�.�T����!'� � �B&)�T;%���J!3,
+����.
�����& � W �	���:&"!ShC

&J>�& �N>���>��:,
����+'��� 

�J!3,
����&J>��e�
��&"!',�,
�$�Y����!3�6;%�'�G!',
+��'��
�����& ³ I � �sÙ � � �����$,
,��eM 3 ;%���G!3,
+����.
�����&"� � !'�� Ù 5/
��Z

�G!'�.��>��� � � � �
�$��,
,��$5�!'�� 4;%���?!3,
+����.
�����& � 5�
��?
��	,
�����	����!3� ª � � �J�$��,
,
��W

� ���



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W � ª73 5 

&T>�,d!3��

���w���$�.>�,����	;%���?!`�e��!'

�D&)�C �
�=��� 4������=�+'>���!3��

��� ] ± ,�+����.
�����& ³ ^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W � ³ 3 5 

&T>�,d!3��

���w���$�.>�,����	;%���?!`�e��!'

�D&)�C �
�=��� 4������=�+'>���!3��

��� ] ± ,�+����.
�����& �S^

� � �



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W � �43 5 

&T>�,d!3��

���w���$�.>�,����	;%���?!`&"�� �
�=��$ :�e��!'
��*������=�+'>���!3��

��� ] ± ,�+����.
�����& Ù3^

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 100 200 300 400 500 600

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: ACRs

 ACR for S1 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 100 200 300 400 500 600

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN Modified Chain: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 3 
Queue Length for Switch 2 
Queue Length for Switch 1 

�$�#���&%��('&)!��)!�+*,���!-.��/0"��	�1�����	�2"

vV
�+�>���� � W � Ù73 5 

&T>�,d!3��

���w���$�.>�,����	;%���?!`&"�� �
�=��$ :�e��!'
��*������=�+'>���!3��

��� ] ± ,�+����.
�����& �S^

� ��ª



= �6��!R�'�)�'@������.���� !:�.

&)

,d!3�$5#@�>��Q&)�����J���������'>����$�� O5r@U����!R��

��� �?���$� �f�6��
�&J>�,
!3���� 
�$�'��=�+�>���!3��
������ �?
����i!�,
!'��+����-�N>�&J@#�$�Y�';�,��R!R�����V!S�Y�3!'�A8�

��+� �

�A�e!'���$�$�X!'�� (!3�-�3!'�A8C
���+�,
���'�$,��

�';U������&J>�,2��

�$!'�.�V�������'W �	������
2��>�!S��

�'� �f!'�P&J>��e� �f���.����

�6�����'�����R!'�.�$� �?
2���"!',
+'����
2����&)� � 5
�C5�!'�� ª 5 �?��
��e�w��!3 "&J>��e�w&)�����	�.��������������

�.�?������@�,
�$&)�$W ± ,�+�����
2����& ³ ��!' "!'�"�oh�������&"��,�8
��,���� ����!'���.

�$�/�Q�.�$���#�����.�'5��?��

,��`!',
+'����
2����&)� � 5 Ù 5r!3�� ������#�$��
d!',�,�8 � �N>�
��<;�,28����$!'�e���� ������
������

&"!',U�3!',�>��$��5�!'�� D����� �N>���>��$�x!3�	�����i� �?
����e���$� �f�����i��&"!',
,|W

����� &($*5 � � ,2"A��$+) $P�  #4 � . - 01$*,2"3 �465 �

�	��

�f���$�7��
����:��>�&)&"!'��
 �$�$�P�����x�$������,
>��.

�����f;%����& �������#�$�.;%�'��&"!'���$�x�$��&)��!'�.

���'�w�';r�����

!',�+�����
2����&)�$W ± ,�,P�����:!',�+�����
2����&)�Q�����������.���:�����w;\!'
����������`!'�� ��E)�$
��$���78 �';?�����F�U�'

�/�.1s���31
�#��

�/�)�$����+��$�A��

�'��!R����
� �!'�����B!',�+�����
2����& �$&)��,
��8'�$ OW�=����$�'&"��!3���D�����4����!3�$��!'�� [��
�&"�

�$�'&"��,��7hC
��98'5�����!'���.

�$�/���������#�����.�'5~�$��������,�

 �!3��

���w����

�.�'5~!',�+����.
�����& �����������$!' B!3�� *�.�R!',
!'@�
�,21


��98'5�!'�� 4 �
����$>����?�����Q

�/���$���'�U����!'@�
�,

2�98"�3;X�3!'�.

��>��?!3,
+����.
�����&"��W

�������.g � 5	�6- � 5 � )+ �! �" $+) & $+5 �6- �
�
"3 ��

c9�T!3,
+����.
�����&"� � !'�� 0�C5������G&"!'

�x����>��.�$�G�';C�$��&)��,��7hC
��98x

�a����!3�-�����P@���!'���e�i�#��

�/�r��!'�O���
��>����B!3����>��� 4�����TK�
 ���$,�,
�$W �	��
���
����.

&)

,
!'�H���)�����i�x

�A��>�!', 5 ��>��������S�x

�A��>�!', 
����.��

��!3��

���
I%� 5 �S� 
QM"�$�����$�$�C�RW 
*���A�D�.��>� �

���4!'��+�>�������!S�:��>��.��

��+�!3����>��� K�
 �$��,
,
�w��!'�D! ��

+'�



&)��,��$&)�$�/�e!3��

���"�$��&)��,��7hC
��98'W

± ,�+�����
2����& ª 

�H ���=���
�����,�86�����x��
�&"��,
�$�A�L!3,
+����.
�����& ���(

&)��,
��&"���/�H@#�$�$!'>��.�b
��H ��C���f���3�

��>����D!'�.��>��� :K�
 �$��,
,��f!'�� ;'�$�����?&"
���

&"!',��#�$��1t����!'���$��>��/��

��+J
���;%���.&w!3��

���aW ± ,
+����.
�����&
³ 

�`&)�����D�$�'&"��,��7h !'�6
��6��!'�6���0&"!'

�/��!'

� �����D��>�&J@U���"�3;x@���!'���e�����F!'�� n�����*�N>�&T@U���

�';P@���!'���e�����i;%�.��& �?��
��e� jLK 
4�i��!��'�6@U���$� ���$���$
2���$ a5X!3�� 0�$��&)��!'�.�J�������.�`�N>�&J@#�$����W`c9�

!' � �
���
����O5N
��H��!'�P���J&"!'
��N��!'

�"!T@�
2�H;%�'�H�$!'�e�:��>�����>��	�#���.�P���T ��$���3��� �?���7�������	!�jLK�
y���$,
,

� � ³



��!'�6@#�$���������$��
����� [;%�.��& ����

�6@���!3���e�O5L!3�� [�.��&)�4�.�$�.�U������
��'�$�������F �����������

���[!',
+'����
2����&`1

����,d!3���$ :�3!',
>��$�$W

± ,�+�����
2����&)� � !3�� Ù !'���b�.,


+'�N��,�8)&)����������&)��,
�ohD!'�L������8w&w!R8:!3,
���`�A�����.�������b,
!'�.�	mPK
�����/�b@/8*�����T@���!'���e���#��

�/�$W ± ,����$����!3��
2���$,28�5�������8*�R!'�B>����T�����`�	�LK �';<�����T���'>������'5 �?��

�e�



�6!3,
���$!' �8 �A�����.�$ [!'�� n>����� �@/8�&)���.�6������+����.��
����n!R����
� �!'������!',�+����.
�����&"�FI\
��J

�6>����� �
��

�����(mGK?cA� ± !',
+��'��
�����& �?��

�e� �H�(��!R�'�i��&"��,
��8��� *
��D����

�	�A��>� C8�MoW�°��$���$�'5������i!' � �
2��

�'��!',
�$�'&"��,��7hC
��98"�������?!',
+��'��
�����& ³ &"!'

��,286�.���$&)�L;%����& �����b����&)��!'��
������w�';r����� 
�mGK �3!',�>������

�����(,
!'�.�xmGK �.�$�/���'�������J�	�LK �3!',
>��'5#!'�� *&w!'
��/�e!'
���

��+J����� 5 ;N

��c9�������$!'���J����>��/�����$W �	��
��
!' � �
���
�����!',U�$��&)��!'�.

�.���D!'�� 4

�/����+��$�	�.�$+�
��.���$�? ��6���'�?
����$>��?&J>��e�*�����������$!' OW

± ,�+�����
2����& � 
���&)�����(�$��&)��,
�oh4����!'�0!3,
+����.
�����&"� � !'�� Ù 5-!'��
2��
��N�'� ;'���b�����`mGK?cA� ±
!',�+�����
2����& ;%���?!',�,a�����(@���!'���e�������?���$���7���$��!.jLK�
 �$�$,�,-

�	�.�$�$��
��'�$ �@/8:�����(@���!'���e�*�U�'

�/�R5

!'�� 4���'�?�'��,�8 �?���$��!7jfK 
 �$��,
,O
��L���)@U�b�.�$�/�RW

��������� � ,�� )�� " � )+ �� �r��� $+)�� �

± ,�+�����
2����& � �7hC��
�@�
����f!(�'�$�A8";\!'�A�f����!'���.

���N�f�������#�������3W ± ,
+'����
2����&)���(!'�� ª !',����T��!��'�
!J���$!'���'��!'@�,��x����!'����
��$�/�?�������#�����.�'5~!'��5����'�$�4
�;-�����$���i!'�.�����6K�
 �$�$,�,
�L
��w�����b����� �H��� ;~5������
;%�$�� �@�!'�<;:
�� �N>�

�<;N,�8F������>������$ ��'�4�����b=����A�MjfK 
 !'�.��
��3!',|W

± ,�+�����
2����& ³ ��!'�T!D��,���� ����!'����
��$�/�i�������#�������35<!'�i
����f!'
����i;%�'�Q;%���$ �@�!'�<;�;%����& !3,
,Z�����

,
�$!R���$��@#��;%���.�b���$�� �

��+.jLK�
*�$W �	��
��?

�	�$�.�U���$

!',
,28w�.���������(

�D�R!'�.�$� �?���$�D�����$���(!'�.��;%� � �'�

����K 
 �$�$,�,
�i!',����R!3 �80

�0�����"����� �H��� ;#5V��>��e��!'�i �>��.

��+4�.��!'�.��>�� �#�$�.

�� ��(!'�� �;%�'�i@�>����A�98

���'>������$�$W �	���$���7;%�����35/;%�$�$ �@�!'�<;`�R!3�)@#�	 ���,d!R8��� ">��`���Q!b;%>�������

���`�';~�����	,
����+��$�A�G����>��� 6����
��
��
�&"���$W ± ,�+����.
�����&"� � 5 Ù !'�� � �e!3�<;�,��<����
��-������@�,
�$& ;%���-��������,
��!' Q��
���>�!3��

������W �	���P����!'����

���/�

�������#�����.�F�';L�����w�.�e���$&)�$�J
��i�'�$�A8�;\!'�A� �?���$��!'���_�'�$�.,
�/!' �

�i ������$�7���$  ��
�?���.���.�R!'& I%;%���

!',�+�����
2����&)� � !3�� Ù Mo5V���T!3�(����

�(@���!3���e� !'��  ����?���.�����R!3& I ;%���T!3,
+����.
�����& � MoW4c9� ��>��e�

� � �



�R!3���$��5U�����i����!'����

���/�x�.�$���#�����.�T�';V�����i���e����&"�(

�?���$!'���'��!'@�,28:;\!'�.�$5U!3�� ��#�'�����/��
d!3,-�$�$,�,r,
���.�

!'�� 4���7����!'����&)

�.��
������?!'�.�Q!',
,�����
d!3���$ OW

��������� &($*)�� $*-%" �6�! #"%$*)�� $+"����

± ,�+�����
2����&)� � 5Z�C5�!'�� ª �.>�
a���f;%���'& �.���������Q�$�'������,�

 �!S��

�'�w����
�����������@�,��$&)�$WZc9�:��!'�.��

�71

>�,
!'�$5#!',�+�����
2����&)� � !3�� ª �.>�
U�$�x;%�.��&v>���!'���$�����e!'@�,
�T�������.��,

� �!3��
����4����

�.�(
����.��&"�i�R!3���$��5

�$�.�U���$

!',
,28 �?
����",
!'��+'�	K�c�v��3!',
>��$��I\�.�$�R!3,
,�=�+'>������ � W �
� !'�� � W � � M7W ± ,�+�����
2����&²�b����&)� �?��!S�
!',�,
����

!3�����X�����$���?���.��@�,��$&)�$5/!'�'jfK 
*�P!'�.�L���'�G�.�$�/�P
�;~���b;%���$ �@�!3�<;`��!'�<@#�$�$�6�.�$�$��
��'�$ 6;%����&
!'�/8:�';Y�����i ��
�?���.���.�R!'& ����&"�#�������/���$W�°��
�H���'�$��5U
2�	�.��

,
,U�7hC��
�@�
������������.

 �����!'@�,��b����
����'W
± ,�+�����
2����&)� ³ 5 � 5 Ù 5�!3�� � ��,


&)

��!3���?����
��	�����'@�,
��& @/8��L!3
���
���+J;%���L;%���$ �@�!3�<;F;%����& !',
,

@���!'���e�����$W ± ,2������>�+��F!',�+����.
�����&"� � 5 Ù 5C!'�� �  ��J���3� �f!'
��H;%���G;%�$�$ �@�!'�<;6;%����& !',�,~,
�R!R�'�$�L
��

�R!3���$�b�3;G�_�'�$�.,
�/!' a5U����

�b¡�Äd�%©[ rÄH�X

�/���.�C �>��$�T����

�.�'5O!3�x�����TK 
 ���$,�,
������!3��!'���(���$�/�b;\!'�A�����

����!'�4�����i>���>�!3,-�$�$,�,
�?�R!3���.8F�_�'�$�.,
�/!' 4

�C;%����&"!3��
����O5 �?��

�e� �f�'>�,
 4��!R���i@U���$�*�$���/���78��� �@N8

�����i���7h���&"
���

&J>�& �3!',�>��Q!'�/8 �L!R8�W

��������� ��� � -%���6"%-%"� � �/����
 �r�

± ,�+�����
2����&)�Z�.����>�,� "@#�?���R!3,d!'@�,��	

�`�������.�$���.������!3�G������

�<�����������$!' :!'�� );%���$ �@�!3�<;) ��$,d!R8
������>�,
 ���'�`+��.�
� �?
���� �����:
����$�.�R!'�.�:

� �����:�N>�&J@#�$�`�';�@���!'���e���#��

�/���T���J,
�7����,
�`�';?�����

&J>�,2��
��R!'�A�L���.�$�'W

�l� ���4�t�nz��T���H~!�U���

�	���i��>�&J@U�����3;RvZK�
 �$�$,�,
�	+������$��!3���� �@/8:�����i�.��>��.�$�(!'�� D�����i�N>�&J@#�$�?�';WjLK 
��$��,
,
�

�����$��
����� �@/8B�����6����>����$�6�.����>�,� @#�6!'�������RhC

&"!3����,�8D�����6��!'&"�3W ± ,
+����.
�����& � +'�$������!3���$�i!
jLK�
 ���$,
,P!3�Q�����"@���!'���e� �U��
��/�i;%�'�i�7�����.8�vZK 
z�$��,
,G
��i�.�$�$��
��'�$�$5X���������$@/8 +�>�!3��!'�/�����$
���+

����!3�������FjLK 
 ���`vZK 
 ��!3��
��F����&w!'
����������'W ± ,
+'����
2����&)�-�F!'�� ª &"!'
��N��!'

��!ljLK�
 ���

� ��Ù



vZK�
y��!S��

�(�';-,��$���H����!'�w���f����>�!',U��� � !'�P;%��,
,��
�?��W ± ,�+����.
�����&(�(+������$��!3�����	!�jLK�
�;%���f!'�

vZK�
 ����,�8*
�;H!`jLK�
 ��!'�b@#�$�$� �����$��
����� ;%�.��& !:,��R!3;P��
����$�J�����6,d!'�A�ejLK�
 �L!'�Q�.�$�/�i@N8

�����J@���!3���e���U�'

�/�RW ± ,
+'����
2����& ª !3,
,
���?��! jLK�
 ���F��!'���x���w�����J����>����$�`�'��,�84
�;<!'� vZK�


�$��,
,P��!'�J@#�$�������$���$
2���$ @/8������F@���!'���e� �#��
��N�J!3; �����(�����F,d!3�.�bjfK 
 ���$,�, �f!'�T;%��� �L!'�. ��$ aW

�	��������;%�'���'5/@#�'���6!',
+��'��
�����&)�Y&"!'
��N��!'

�T!x��!S��

������!S�<

�X,
�$�.�Z����!3�`���V����>�!',����x�����QI\!'����>�!',
,28�5

��P
��P�A���.

����,�86,��$���G����!'�w������;%���P!',�+����.
�����& �C5C!'�G�����?=����A�KvVK 
 �$�$,�, �?

,
,����������f@#����>������$ ~MoW

± ,�+�����
2����& ³ !',
�.� &w!3

�/�e!'
����)! ��!S��

���';Q,
�����w����!'�����"�/�N>�!',���� �'���'5�!'�F�'��� jLK�


�$��,
,L
��J���7��>��.���$ ��?�����YjLK�
 �$��,
,
�T��!R���D@U���$�n�����$�$
2���� n;%�.��& !',�,f@���!'���e�����$W ± ,
+����.
�����&
�  ����$�D���'�D+�>�!'��!'�/���$������!S�4�����0��!3��

� �.�$&"!'

���D!3� � 5�!3�*K�
 �$��,
,
�:�$!'���A8�

��+���������,
��!' 



�� �

�$!3��
���� !'���"!',
,����f�� �����N>�

�<;N,280������>��������D�����"����>��.�$�3W ± ,
+'����
2����&)� Ù !'�� � =Ch0����
��

���.��@�,
��& @/8J&"!'
��N��!'

��

��+x!��$��>��/���$�<����!S�G

�Z
����$�.�$&)�$�/���� );%���V�������.86�ohC����!QK�
v���$,�,���!'�.���� O5

!'�� ��������  ��$������&"���N���$ I|!3�� ������ljLK�
 ���$,
,P �
����R!3�� ��� ~Mi
�� �R!3���$�T�';�K 
 �$��,
,
�i�R!3���.8�
���+

>��� ��$��,��/!' (

��;%���.&w!S��

�'�O5_
�;������L����>��/�����V�7hC���$�$ �� ���$�.��WR°��$�����'5/�������V�����H,
����+x��>��O53�����f��!3��
��


�Q&"!'

�/��!'

���� 0!3�i�����3W �	���)�$��>��N���$�i�R!'�����'�(

�������R!3���6

�� ���=���
2����,�8�5Y!'�b�����"��!3�����(�$!'�����3�

 ����$���$!'���4

�� ���=���
�����,�8'5P@�>��)!�&w!ShC
�&J>�&��'!3,
>��F�$!'�n@U�:����;%�������$ OW c9�[!',�,f�R!3���$� �H�*��!��'�

�7h�!'&)

���$ O5������Q�$��>��N���$�?�3!',
>����f!'��!', �L!R8����.&w!3,
,s5�@#�$�R!3>����(mGK�cA� ± �N>�

�<;N,28:�$���/�'�$��+'�$ OW

�l���t��� 
)��{�
s�È|�� �!�È|��(|dz�|�~O�®�����!�t� ��� { �O� �i���SzG�������Z{O��~¹yizT�t{?| 
´z?{¹��y���|d~
� �I� �?����
�zG�\|d~O�_|s�H�U���

± ,�+�����
2����& � �L!'
2���:;%���D!'� vZK�
 ���$,�,x���[!'���.
��'� @#��;%�'���0
��D�$!'� �.�$�� ������;%���$ �@�!3�<;


�C;%����&"!3��
�����
��i��!3�T�$�'������,�

 �!S���$ 0;%���'& �����.jLK�
 �$��,
,��$W �	��
��(��!3�(���4@#�w ������w!3�(���'�$�A8

@���!'���e�0�U�'

�/�R5U,
�R!3 �

��+)���:!F ��$,d!R84����!S��&"!�8*

���$���$!'��� �?
����B�����J�N>�&J@#�$�x�';G,
�7���$,����';G�����

&J>�,2��
��R!'�A�b�������'W ± ,
+����.
�����&k�:��>�
U�$�.�(;%�.��& �����w��!3&"�6 ���!��?@�!'�<;~5<!'�Q�����"!',
+'����
2����& !',
�.�

������ ���!.jfK 
 �$��,
,r!3�	�����Q@���!3���e�*�#��
��N� �?���$�B!3��vVK 
 �$��,
,O
��	���$���$
2���$ aW

� ���



± ,�+�����
2����& ª 

�i,
�����T�.�$���.
���
����)���������w�N>�&T@U���T�';	,����'�$,
�(�';L�����w&J>�,���
��R!'�A�(�������'W �	���
jLK�
 �$��,
,#

�f��!'���.�$ F���J�����x�.��>��.�$�b����,28)
�;r!'� vZK 
��$�$,�,U��!'�L@#�$�$�:�.�$���$
��'�$ D��
����$��������,
!'�.�

jLK�
 �$�$,�, �f!'�6�����N�6@/8 �����:@���!'���e���U�'

�/�RW�°����H�������$5H
��`
��J��!'�.���$ ��?
�������>��`!' � �
2��

�'��!',
 ���,d!R8�W

± ,�+�����
2����&)� ³ 5 � 5 Ù 5Z!'�� � �R!3� @U�F�.�$���.
���
����"���������:&J>�,2��

�$!'�.�i���.�$�F,����'�$,
�J!'�bjLK�


�$��,
,��i;%�.��&�!',
,<@���!'���e���$�`!'�.�"�������.��,

� �!3���� !S�T�7���$�A8 @���!'���e� �U��
��/�RW`°����H���'�$�$5Z�����w ��$,d!R8
I%�����Q��

&)�b@#��� �H�$�$�*�����Q����!'����&)

�.��
����:�';V�����[vZK 
 �$��,
,r!3�?�����(�.��>��.�$�(!'�� D�����i�����$�$
������';

�����w�$�'���������#���� �
���+ jLK�
 ���$,
,P@/8������w�.��>��.�$��Mi

�i&w!'
���,�8B ��$�#�$�� ��$�/�6���������F�.��>��� ����
��

��
�&"���	;%����& �����i����>��.�$�Q���6�����i,
�$!R���$�x!3�?����!S����!'�.��

�$>�,d!'�L��

&)�'W �	���(�.��>��� 4���.

�D��

&)�$�L���

�����x,
�$!R���$�f�R!'�w�3!'�A8 �?
����)��
�&"�35� ��$�#�$�� ����/�	���w����� �N>���>�

��+T ��$,
!�8)�';a������� �?
����e���$�f���w�����
��!3��� �';L�����F&J>�,���
��R!'�A�Q�������'W 
*�����)����!3� �����",
�R!S;	�R!'��! 
a�����T����!3�( ��$,
!R8 !3�bjLK�
 �$��,
,
�

!'�.��
��'�Q!'�.8����e���������'>���,28�!S�	�����Q@���!'���e�4�U��
��/���$W

��������� � )+ � ,�$ � � ,����6" -%"� � �/�C� 
 �r�

�	�����3!'�.

��>��)�$�'������,�

 �!S��

�'�[!3,
+����.
�����&"�`�.����>�,� @#�B!'@�,��4��� 
��N���$�.���U����!3��� �?
2�����$!'�e�

�'�����$��
�;X���w�'���i!',
+��'��
�����& 
��?�.�e!3�� �!'�. �
����$ OW ± ,�������>�+��4
��?�.�$��&"������!3��!',�,O�����(!',�+�����
2����&)�
�R!3�w

�/���$���'�U����!3�����.&"���'����,�8 �?
2���w�$!'�e�F�'�����$��5������x�#�$�A;%����&"!'�������3;r!(���7� �f�'� ; �?
����w�#��

�/�.1
���S19&J>�,2��
��U��
��/�)���f�:����!3�D@���!'���e� !3�:���7������!',Q@���!'���e� �U��
��/��� �?
2���  �
 
U�$�.�$�/�4!',�+�����
2����&)�

�����$ ��?;%>��.�����$�?�A��>� �8'W �	��

� �?

,�,O@#�b�����Q�';Y�����i!'�.�R!'�?�';X��>��	;%>���>����Q�������$!'���e� �f��� ;~W

����� & 4 � �� �� , ��
65 5 � ,��

�V!3@�,
� � W �)�����
�?�x!"�.>�&"&"!'�A8D�';V�����T�.�$��>�,������';Z�����i�$��&)��!'�.

���'�*@#��� �H�$���B�����(�$�����.��,21


 �!3��
����0!',
+'����
2����&)�$Wb«��'���`����!3�Q�����)&"!'

�� ���! �?@�!'�<;0�';H�R!'�e� !',
+��'��
�����&�

�Q

�� �

�R!S���$ 0
��

@#��,
 4;\!'�$�3W�c9�B������&)�x�';G����&"��,
�7hC
2�98�5U!',
+��'��
�����& ª 
�����,
�R!3��,�8D�����J��
�&"��,
�$�A�RW ± ,�+�����
2����&)� �
!'�� �4��>��.� !'�.��>��� K�
*��5 �?��

�e� 
��J!'� �7hC�U������
2���:���#�$��!3��
����OW ± ,�+�����
2����& ³ 

�/������ �>��$���

� ���



!' � �
���
�����!',Y�$�'&"��,��7hC
��984���4!',�+����.
�����& ª 5r!'�b
���&w!'
��/�e!'
����x�#�$��19@���!'���e�0�'!3��
d!3@�,
����!'�� 0�#�$��1
;%���.&"�L����&)��!'��
��������$W ± ,�+����.
�����& � 
��N������ �>����$�?��,�

+��/��,28)&"���.�b�$��&)��,��7hC
��98)��� ³ � !3,
+����.
�����&
Ù 
��N������ �>����$�L�.

&)��,
��!' � �
2��
������G��� � � !'�� :!3,
+����.
�����& � 
��N������ �>����$�L�.��&"��&"�'���x�'�U����!3��

�����

��� Ù 5�@�>��?&"�'�.�?�';X�����Q

���$����&"���/����!'���b�3;V,�
�����,
���$��&)��,
�ohC
��98�W

� �WV



�� � �� �� ��	 
 � � 
 � � �

* �, � '"3  � 7 � �� � � �� � � �0 �" �  � , �" �  � , �" �  � , � �" �  � ,

�� � �$  " � � � �$ � & �� � �$ � & �� � �$ �"$ � & ��

� "$ � � �$ " � �$ � �" �  � , �" �  � , � � �� �. "� ' � � � �. "� ' � � � �. "� ' � � �

( �  $ " 6 #+ � �" �  � , � �� � � �0 � �0 � �0 � �0

� � ��� �� � � � � � � � 
 � 
 	 
 	 
 	 
� ��
 � � �� � � 
 �� � � 


!#" ' � 7 �" �$  �  /.  � 7 6 #+ � 6 #+ � � �0 �" �  � , �" �  � , �" �  � , �" �  � ,

:/; <=> @ A �D � K H� ;I Q P KO K LNM KO P K=Q R ; SQ KO ; =?T KI Q S U H � > I L KI H ; O M >

�V �



�	���`����!'����
��$�/�Q�������#�����.�)�3;f!3,
+����.
�����& � 

��;\!'�A�R5O@�>��Q�R!'�0@#�`�$�.����������>���W ± ,�+����.
�����&"�
�D!'�� ª ��
U�$�i&"�� �

>�& �������#�������35 �?��
�,
�)!',�+�����
2����& ³ 
��Q�$,
�$!'��,28B�.,
���QW ± ,�+����.
�����&"� � 5 Ù 5
!'�� :�����#�$��
d!',�,�8 � 5C��!R���b!(;\!3�.�	�.�$���#�����.���?���$�:���'�$��,��/!' :
��H ��7���������� OWf�f�������',


 �!3��
����"����

�.�



�Q!:���.��@�,��$& �?
2��� !',�+�����
2����&)� � 5O�C5Y!'�� ª 5r�$�.�U���$
d!3,
,�8 � !'�� ª W �	���6�'�����$�i!',�+�����
2����&)�
���������$�'&"�b����

�?�����'@�,
��&*W

± ��;%���xK 
 ���$,�,V�����������$!' O5O�����J��!3��

�F�3;�jLK 
 ���$,�,
�x�.�$���$
��'�$ @/8*�����`����>����$�J���lvZK�


�$��,
,��T�����/�6@N8������w����>��.�$�:
��T&"!'

�/�e!3

���� !3�T>���
��98�@/8 !',�+����.
�����& � W�ct�`
��T,
�����T����!'� �����
;%����!',�+�����
2����& ��I\!3��,
�R!3�.�������Q=����A�uvVK 
�

�?���'�����7��>��.���$ ~Mo5a!3�� �
���,��$���?����!'�������/�N>�!3,r���
�����(;%���x!3,
+����.
�����&"� ª !3�� ³ W ± ,
+'����
2����& � 
��/������ �>����$�x!' � �
2��

�'��!',OjLK�
 �$��,
,
��

�*�R!'�.�J�';

��������,
��!' O5 �?��

,
�T!',
+'����
2����&)� Ù !'�� � �$���.>����J�����T��!3��
��w

�������J���'�$�x�����J,
�'��+w�.>��nI��È����
��

�����Q��!'@�,��b&"�$!'���L�����i,�

&)
��L!'�L��
�&"��+'�C���?���6

��=���
��98�M7W

vV

��!',
,28�5N�����Q��������
2��
2�C
2�98F�';V!',�+�����
2����&)� � !'�� x�T���`�����Q��>�&J@U���?�';Y@���!'���e���#��

�/���?!3�� 
������,����'�$,
�<�3;U�����?&J>�,���

�$!'�.�X�������?

�<��
�+��6 �>��	���b�����?!' � �
2��

�'��!',� ��$,d!R8 �L!'
2��
���+�;%���G!'�7vZK�


�$��,
,P!3�i�R!3�e� @���!3���e� �#��

�/�R5X!'�� �����"!' � �
���
�����!',RjLK 
 �$��,
,
�b����!3�T!'���6��>��.���$ !'����>��� 
��

�����J����� �H��� ;B!3�b�$!'�e��,
�7����,sW ± ,�+����.
�����&"� ª ��� � I\�����#�$�$

!',
,284!',
+'����
2����& ª M�!'���T����&)� �?��!S�
,
�����?��������
2��
2���b���`����

�$W

�	���f����&)��!'��
������Q
��� �

�$!3�����Y����!3�X!',�+�����
2����&)� � !'�� ��?�.>�
a���X;%�.��& �$�'&"��,��7hC
��98b!'�� T����

�.�

���.��@�,
��&"��W ± ,
+��'��
�����& ª 

�r+����� O53�ohC�$�$�C�V;%���-�����H���������',


 �!3��
����Q����

�.�G������@�,
�$& �?��

�e�T,��R!' ��

���?>���!'�$���$����!'@�,
�G�#�$�A;%����&"!'�����Z

�Q���'&"�<�$!'�����X!3�-���$���T
���=�+�>��.� � W � � W ± ,
+��'��
�����& ³ ��������

 ����
���$!'���'��!'@�,����U���.;%���.&w!3���$�35�@�>��?��!'�	!J��,���� ����!'���.

���N�L���$�.�U�'�����35 �?��

�e�D

�H�����$�.�$��&)�b@/8F�����

!',�+�����
2����&)� �f�	���.���#������ BI � 5 Ù !'�� � MoW ± ,
+����.
�����& ³ !'�� `�����	��� ��!',
+��'��
�����&)�V!'�.�	��,�

+��/��,28

&)�������$��&)��,
�ohw����!'�D!',�+����.
�����& ª 5�@�>C�	����
��L�R!'�:@#� �H�$,�, �f�'�.���F�����b�#�$�.;%�'��&"!'���$�x@U������=����
+/!'
����$ a5/�$���#�$��
d!',�,�8 �?
����)!',�+����.
�����& � W ± ,�+�����
2����& � !��'��

 ��P������+����.��

���O5 �?��

,
�	��,

�&"
���!3��
���+

�����i�������.��,

� �!3��
����F���'

���Q���.��@�,��$&4W

� V��



&�� . � ����� �

� . � � ��� � � . ��� ���	��
 &�� � � �
��� �	� �
� ��� � �/��� � � ��� �����3��� � � � &�� � ��� & � ��� � �

c9� &J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�x��������������
�������5V&J>�,2��
���,
�J�.��>��.�$�$�T�R!'���$������>����.�$�/��,280������  �!3��!

��� �����B��!'&"�� ��$�A��

��!3��
����OW ± �$�.>��$

!',x���������$��� 
�������
��F�R!3����

�w�����y���  ���=�����;\!'

�.���$�.�

�?
�����

�F!T&J>�,2��

�$!'�.�f+����'>��O5�!3�� D!'&)����+T&T>�,���

�R!3�.�H+�����>����?!'�� :>���

�R!3�.�L��������������

������W �	���

&J>�,2��
��U��
��/�F�$�'�����$�7��
���� �$!'� ��!��'����������!'&)� 
� ��$�/��
�=����4�'� �$!'�e� ,�

�#;~5x�.���.�$�� ������*

� !

+��.��>��F&)

+��/�H���'�f@U�� �

�A��

��+�>�

�.��!'@�,��'W 
�!'�/8 ±�� K ��!3���x!',
,��C�$!3��
����)!',
+'����
2����&)�<

&)��,

��$
2��,�8

!'�.��>�&)�4����!3�6�����$���4

�6����,�8 �����4�.�$�� ��$�w
��[�$!'�e����������������

���O5��?��

�e�[ ����$�)���'�)����,� �;%�'�

&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�x�$�������$�7��

�'���$W*ct�J

�(

&)�U�'����
�@�,
�`;%���Q�����w���7� �f��� ;����B ������$�.&"
����w!3�N8
���'>������719�.�U���$
2=��T�e��!3��!'�7���$�.

�A��

���x�.

�����J!',�,-����>��.�$���x

�4�����i&J>�,2��
��U��
��/�?�$�������$����

���*&w!R8D>��.�

�����P��!'&)�<�$�������$����

���Q
� ��$�/��
2=��$�.�$W �	���P�e��!',
,��$��+'�Z

�O���� �������,
���(!	��!3���G!',
,��C�$!3��
�����!3,
+����.
�����&

�?
�������>��f�U���A1t����>��.�$���'�U����!3��

������5�!3�f���������Q!'�.�x���`,�����+����H���N>�
��3!',��$�/�L���T�U���A19��������������

���F�'�
�#�$�A1su���� ���#�$��!3��
�������W

= �x+�
��'��;%��>��P;\!'

�.���$�.�f ��7=���
2��

�'���H;%���H&J>�,2��

�#��
��N�G��������������

�����f@�!'���� :���F��������������
�������5
������ ������i���bu����?�$5X!'�� �f�) �
����$>����b�����`����!' �����
U�i
��/����,2���$ aW =��6 ��$�.

+�� !'�� ��.

&J>�,
!3���J!'�

� V �



­6I � MH;\!3

�	��!S���Q!',�,
���R!3��

���F�.�e���$&)�Q;%���	�U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�	!'�� 4&J>�,2��
��U��
��/�L�$�'�����$�7��
������$W 5 
�&61
>�,
!3��
����D���$�.>�,������.����� ����!S�������T!3,
+����.
�����& �#�$�A;%����&)� �f��,
,Y!'�� *�7hC��

@�
����� �����

��!'@�,��i�������#�$��1

��
��$��W = �b �
�����>����	�����i&"!'
��F&"�� �
2=��R!3��

�����H�����$������!3�.8D;%���	!'�/8 ± � 
D1 ±�� K ��!3���b!',�,
���R!3��

���

���e���$&)�i���"!3�$�$�'&"&)�C �!3����&T>�,���

��,��x���'>������$�$W

� �.g � )+ #,�$ � 
��  #"%$*)

c9������

�i�e��!'�����$��5 �H�";%���$>��i���������6����!SE"�)&"!'��!'+���&"���/�(
����.>��$�(

�0�����)�R!'�.�w�';MÓbÒ4Å �tÎ��
9TÅ
�*©d�P T¡��PÃ%©7W 5 �#�$��
�=��$!',
,28�5 �f�J
��/���$�A��
�+/!3���i;\!'

�.���$�.�� ��7=���
���

����!'�� ±�� K u���� �����/���.��,Y;%�'�

&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�P��������������
�������W ± �?�������?��
��F=�+�>��.� � W � 5�&J>�,���

�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�G�$�'�����$�o1
��
������	�.�/�N>�

�.�b;%�$�$ �@�!'�<;:����+�>�,
!3��
����D!'�� 4��!3���Q!',
,��C�$!3��
����F!S�	�����Q&)�$��+'�i�#��
��N���$W

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

vV

+'>���� � W � 3 
*>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/� ±�� K �$�'�����$�7��
������

�f��!'�����$� � ��!'���������?�B����!3�������i����>����$�T

�4�U��
��/�.1t���319&T>�,���

�#��

�/� ±�� K 

��>���>�!',
,28:�$����1

���.��,
,��$ ���� ������&)

��

&J>�& ��!3���*�.>����#���.���$ �@/8 !3,
,	�����*,
�$!��'�$�F�3;b�����*&J>�,���

�$!'�.�6���.�$�35�!3�

�����J,
�$!��'�$�b>��.>�!',�,�84�R!'�����'������,
����!3���T,
�'�������)] � Ù 5 V"Ù 5 � � ª 5 � � ÙS^ W �	���$�.��;%���.�'5O�����J�7h���������
����
�';b;\!'
����������" ���=���
���
������6��� �#��
��N�A1t���319&J>�,���
��U�'

�/�J��������������
������F
��w�A����!3

+��/��;%�'� �f!'�� OW = 
����

&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N��!3�� �&T>�,���

�#��

�/�.1s���31t&J>�,2��
2�U��
2�/�?�$�������$�7��

�'���$5r�����H�������$5Y�����6

&)��,�

�$
2�

� V�ª



!'�.��>�&)����
����w����!3�	�$!'�e�D�$�������$����

���D��!3�L����,28w����������>����$�b
��L���`,�����+����H�3!',

� OW �	����;\!'

�.���$�.�

 ��7=���
���

���:���"!3 ������?�.�$,

��$�	���:�����i!'����,�

�R!S��

�'�F�98C�#�i!'�� D�����Q���.

��

��+`&)�������C ��$W

± �.��>��.�$�71t@�!'�.�$ �;\!'
���!',
+��'��
�����& &J>��.��+�
2���Q�����i��!'&)�wI\���?���.���U�'�.��
�����!',dMf!',�,
���R!3��

���w���

!',�,X�.��>������$�b@#�'����,
�����$�<;3�$ 0���������`��!'&)�T,�

�#;~W 5 ��>������71t@�!'���� �;\!'

�.���$�.�x

������&)�J� �?
2���e��
�&61
��,��$&)�$�/�e!3��

�����V�#�������P �
�E)�$>�,2��
��$�$5'��

���$�L�.��>������$�G

�J�����	��!3&"�f��� �R!3�����'�G@#�	 �

�A��
���+�>�
������� 

I%������80��!��'�)�����)��!'&)�6�$�������$����

��� 

 ��$�/��
2=��$��M7W �	���)�e��!',
,��$��+'�$�b;%���Q��!3���)!',
,��C�$!3��
����B!',�+��31

��
2����&)�i

������

�(�R!'�.�F

���$,
>� ��w!R�'��

 �
���+��#�$��19�.��>������:!'���$��>��/��

��+�!3�� !R����
� �

��+��$�A��
�&w!3��

��+

�����w�N>�&J@#�$�J�3;?!'����
��'�w���'>������$�$W �	��

�(��!'�T����@#�w ������ �?
�������>��T!' ��'�$���.�$,28 ! 
U�$�7��
���+������

����!'���.

�$�/���������#�����.�(���	
����$�.�R!'�.

��+`�����Q��!3���b������

,
,
!3��
�������W

c9������
��w�e��!'�C���$��5 �H�� ���=����B;%��>��F&)�������� ��w;%���"�$��&)��>���

��+ �����B;\!'
��w!',�,
���R!3��

�����6;%�'�

&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�b��
��.��>�!',L�$�'�����$�7��
������*I%���f��M75H!'�� n �

�.�$>��.�6�����D���$���$�.��!'�A8�&"�� �
�=��R!S1

��
������b���*� �?
2���e� �.�e���$&)�$�T����+�
2���6���������w!',
,��C�$!3��
������$W �	���"���$&"!'
��� ��$�Q�';f����
��i�e��!'�������T
��

���.+/!'��
 �$�$ [!'�6;%��,
,����?�$W = �4�����������N�w��>��6;\!'

�.���$�.�6 ���=���
���
������)

����������

��� � W ��5L!'�� [�������

�����$

�T���U����!3��

���a5P&)�$�.
����`!'�� � ���!��?@�!'�<;N� �?
2��� �����*!3

 �';��7h�!'&)��,��$�$W = �F�����$�n �

�.�$>��.�

���7������!',# ��$�.

+��"

�.��>����f!'�� w�7h�!'&)

�������
� � �?
����e�w�.�e���$&)�$�L���$�$ )���i@U��!' �!3������ "���i+�
2���	;\!'

�

!',�,
���R!3��

�����H

�D��������

��� � W ª WGc9����������

��� � W ³ 5��H�( ��7����,
���*��!3���(!3,
,
���R!S��

�'�F!'�� 4&)�$��+'�i�#��
��N�
!',�+�����
2����&)�x;%���Q&J>�,���
��U�'

�/����������������
�������5Z!'�� ��7h�!'&)

���`�����$
��Q;%�$!3��>����$��W =��w!'��!',�8 �$�6�����
�#�$�.;%�'��&"!'���$���';O�����b!',�+�����
2����& 

�w�.�$�7��

�'� � W � 5�!3�� :�$�����$,
>� �� �?
2���:!T�.���f�';r�����$��&)&"���� �!S1

��
������L;%���	��!3���i!',�,
���R!3��

���"���e����&"�������6��>����#���A��&T>�,���

��,��x���'>������$�$W

� ��� � � " ,2) �Y�C���
�
 �� )��#" $+) � $1,�� 
6-3 �" � $*" )+ �  #$ �3��$*" )+ & $*)6) �Y�  #" $+)��

c9�w����

�P���$�7��
����O5 �f�� ���=�����;\!'
����������G;%���P������&J>�,���

��,��	������ ��$�f�R!'�.�'5C!'�� F�.����� �7h�!'&)��,
���

�';r�����b���U����!3��

���w�';Y��>��	 ��7=���
���

�����$WZc9�4!' � �
���
����O5 �f�Q �
�����>����	�����b&"����
����L!'�� 4 ���! �?@�!'�<;N�
�';X�R!'�e�4;\!'

�.���$�.�	 ���=���
���

���OW

� V ³



� �����.g � � " ,2) �Y�C��� ��� )6"3 #"%$*)��

� z �!�H����
������ 
��Z{ �
	Wz�� 
�
 � ��;%���.��+�
2��

��+0�����4;\!'

�.���$�.�w ��7=���
2��

�'���$5 �H�B�����$ ����

 �
��.��
���+�>�
�����!3&"����+:����>��.�$���$5-���f�i!'�� �u����?�$WbvX

+�>��.� � W �F�������?�i!F�$�'��=�+�>���!3��
���� �?
���� �
���f�$Wp­b���i�3;V�����Q���f��

��!6�U��
��/�.1t���319�#��
��N�H���x5 �?��

,��������i�'�����$�?�����i

�?!6&J>�,2��

�#��
��N�A1t���31
�#��

�/�����xW �	���)�.�$�� ��$���Q
��B�����`&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�L��� !'�.�J

�� �

�$!3���� �@N8B �!'� ;�1t�$��,������� 
=�,�,
�$ ���

����,
���$5 �?��
�,
�F�����*�.�$�� ��$�w
��n�����4�U��
��/�.1t���319�#��
��N�T��� 

�) ��$���'���� �@/8������4>���=�,�,
�� 

�$
�����,
�'W ± �H�����x�.�$�$�'�� :� �?
2���e�O5�����!SE"��;%����& ³ ����>����$���$5�@�>��f�'��,�8.�b���f�$5�
��H@#�$
���+T� �?
����e���$ 
���4�����)��>�����>��(�U�'�.�RW`«��'���35X���
�H���'�$��5Z����!3�i�����w�����$���� � �?
2���e� �$!'�  �
��.��

��+�>�

��� ª 

����>C�
u����?�0I �����4�U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�6���$�� ��$�:!3�� �0u��
�?�"�';�������&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�J�$�'�����$�7��
����
�$�'&"
���+J���: �
 
a�������N�L

����>C�	�U�'�.����M7W �	���*�T�.��>��.�$�$� �?���'��������!3E)���L!3�	&"����+��� D!3�L�����x=����A�
� �?
2���e�(�$�����A��
2��>����f!���

��+�,
�Zu����n!3�r�����H�.�$������ J� �?
����e�a5'��
����$�G������8i�R!'�����'�X@U�P �

�A��
���+�>�
������� 

 ����?���A�����$!'& �';#������

�Z&)�$�.+��	�#��

�/�RW�� �f�i�';#�����?
�����>��Zu��
�?�G����!3�G�R!'�6@#�? �

�A��

��+�>�

�.���$ 6!S�

�����i�.�$������ �� �?
����e�*@#�$,�����+`���`�����i��!'&)�����x5 �?��

,
�������b����

�� :u���� @U��,
����+'�L���)!) �
 
U�$�����/�

���xW �	���D�.�$�$�'�� �� �?
����e��&"����+����J�����F� �H��u����?�`�';?�����:��!'&"�"���x5<!'�� ������8 @#�$����&)�:!

��
���+�,���u����  ����?���A�����$!'&v�';Y�����Q�.�$�$�'�� �� �?
����e�aW

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

vV
�+�>��.� � W � 3 5 ��>��.�$�Q��������>�����������������
����D���$�.��>���u����

� V �



�	�����'>�+�����>C�T�����w�����.�T�';	�����)�e��!'�C���$��5 �f�">����w&w!ShN1t&"
��0;\!3

�����$���T!'�Q�����">��� �����,�8�
���+

;\!'
����������T ���=���
2��
����OWx°����f�7���$��5P�����F ��7=���
2��

�'��� �H�:+�
2���F!3����,�80;%���T!'�/8 >��� ��$�.,�8�

��+B ���=C1
��
2��

�'�O5V�3W}+�W25<+������$��!', �H�$

+'�N���$ ;\!'
���������� �?
2��� &)

��
�&J>�& ��!3���w+�>�!'��!'�/���$���$W =��F ���=����D!
���7� �f��� ;YÏ%ÄH  ��>"Ò4Ã Ç �tÎ ÄH �!3�(!D���7�i�';L�.��>������$��5V ����.��
���!3��

�����Q!3�� �� �?
����e���$��5X
��N���$�.�$�������$�����$ 
�?
����0,


� ;��x�';f+'
������0 �

�A�e!'�����$�i!'�� 0@�!3�� ��?

 C������5X!3�� !D�.���i�';G��

�A��>�!',V�$�������$����

�����$W =��
>��.�i�����b;%��,
,��
�?
���+T���'�e!3��

��� 3

�  ������'���$�?�����Q�N>�&J@#�$�?�';X����>����$����
��4!6+'
������*������=�+'>���!3��

���
�  ������'���$�?�����Q�N>�&J@#�$�?�';Y��

�.��>�!',O��������������

�����?
��*!`+�
2�����*������=�+�>���!3��

���
�  ������'���$�F��������>�&J@U���F�';Qu����?�:@#�$

��+ � �?
2���e���� ����!'����>�����>��:�#���A�:�';i!

� �?
����e�
� ¯  ������'���$�?�����i!',�,
���R!3��

���"+�
��'�$�D���`�����e�����T���'>������
�	�  ������'���$�?�����i!',�,
���R!3��

���"+�
��'�$�D���`������
 ��� ��
��.��>�!',O�$�'�����$�7��
����
�	
  ������'���$�?�����i!',�,
���R!3��

���"+�
��'�$�D���`������� ��� u����
�  ������'���$�������T�N>�&T@U�����';V������ ��$�.��

�*!"���$�A�e!'
���&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�P��

�A��>�!',

��������������
����
�  ������'���$�w�����B�N>�&J@#�$�F�3;�u����?�F

� ! �$���.�e!3

��&T>�,���

�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�J��

�A��>�!',

��������������
����*!3��!`�$�$�A�e!'
��*�'>�����>C�?�U���A�

� z �!�H�������O��
)��� 
 5 ��>��.�$�o19@�!'�.�$ Q;\!'

�.���$�.�r!',
,��C�$!3�����a@�!3�� ��?

 C���b;\!'

�.,�8�!'&)����+	!3,
,'�.��>��.�$�$��5
����+/!'�. �,
�������'; �?��

�e�*��� �R!'�e�*����>��.�$�(@U��,
����+'�L����WHmG!'�e���D1s���31t�����b��������������
�����
��	�����$!3���� 

�����i��!'&)�Q!'�����'���71s���31t�����b�$�'�����$�7��
������$W

�l���W{O�I|��IzT{��u��ÄHÒ�Ã	Ï%� �#Ô Ç ©d��¡b;\!3

�����$���� �
2�C
� ��$�?@�!3�� ��?

 C���D;\!'

�.,�8:!3&"����+"!3����
2���Q���'>������$�
!'�?
�;r������8 �H�$�.�(�.��>������$��

�:�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�L��������������

������5�

+�������
���+`+����'>��D&"��&J@U�����.��

����W

�	���(!',
,��C�$!3��
����"�'�$�7������� ���������	�	 ! 	 !���#"%$ 
��	 ������$�.&"
����$ 4@/84!'����,28C
���+J�����(>��� ��$�.,�8�

��+`;\!'
��A1

�������� ���=���
���
����:;%���?!',�,O!'�7��
��'�Q����>��.�$��� � ¯9W &

= 
����w���'>������719@�!'���� D;\!3

�����$����5����f�H����!3�f��!R���b!i,d!'�.+��$�P�N>�&J@#�$�H�';-�$�'���$>��.�����N��,�8w!'����
��'�

������ ������L+��7�L&)������@�!'�� ��?

 ����"����!'�w���f���?
����",
�����f��������>����.�$�/�	������ ������	���)��������!'&)��,�

�#;~W
�	���i��������>��.�$�i!',�,
���R!3��

���F&"!R8F@#�Q>���;\!'
�� Ç Ó+ÄH �>.�ÈÂZ�(' � ©7W
� �*) 
)z �!�����+�����#
)��� 
pv~!'
��V@�!3�� ��?

 C���)!',
,��C�$!3��
����i�R!'�6@#�L�U���.;%���.&"�� J;%���<!',�,C���f��5C!3�� 

!',�,
���R!3��

�����P���`�����i�.��>��.�$�$��

�:�����Q��!'&)����� �R!3�4@#�b;\!'

�x�iÎÈ�IÂ�ÎÈ 6�����b���xW
� V�Ù



�l���W{O�I|��IzT{�� ' � � ©dÄHÒ4Ã	Ï%� �#Ô Ç ©d��¡Z;\!'

�.���$�.�Y=��.�.�X+�
��'�$�r;\!'

�-@�!'�� ��?
� ����T!',
,��C�$!3��
������O!3&"����+
�����Q���f��5#!'�� D�������4;\!'
���,28F!',�,
���R!3���$�P�����Q@�!'�� ��?

 ����*�3;V�$!'�e�*��� !'&"�'��+`
������.��>��.�$�$��W

�	���(!',
,��C�$!3��
����w�'�$��������� �%� � � �	�	 	 ! !� ��� $ 

�? ��7������&)

���� *@/84!'����,�8�

��+`�����(>��� ��$�.,�8�

��+);\!'
��A1

�������� ���=���
���
����:;%���?!',�,O!'�7��
��'�b���f� �!� W

�	���Q!',�,
���R!3��

���6����������� � ��������� �	 	 ! ����� $ ;%���L�R!3�e�4�3;Y�����x���f�?

�f ������$��&)

���$ :@/8:!'����,�8�

��+

�����(>��� ��$�.,�8�

��+`;\!'
����������? ��7=���
���

���:;%����!',�,-!'�7��
��'�Q����>��.�$��� � ¯Y

�D�����b���x5~@�!'�.�$ *>��U�'�*�����
�R!3��!'�$
2�98D!R�3!'

,
!'@�,
��;%���L�����Q���xW &

�p�tz�� �	�O��
)��� 
 ± ����
��� "�U���.��
�@�

,�
��98`
����\ÄS� �#Ô Ç ©d��¡�;\!'

�.���$�.�$WZc9�/��>�
���
2����,�8�5C�R!'�e�F��� ����&61



��+���� !3� 

����>��J�#���.�:I\,�

�#;CMb

�T�������.

 ������$ �!*���$��!'��!3���wu����QW °��$�����'5Z� �H�B���f�`�$��&)

��+
��� �����w��!'&)�"
�����>��(�U�'�.�`!3���)�$�����.

 ������� � �f�B�.�$��!3��!3���wu����?�$5<!3�� ����!3E)�w����&"
���+D;%����&

� �H�Ð¡"Î �u�PÃ	�P Z�<

����>��Q�#���.���b��� �����6��!'&)�`��� I\!'�� @U��

��+D&)�$��+'�$ �!3�b�����6� �?
����e��MQ
��Q!',
�.�

�$�'����
� ��$�.�$ F!3�P� �H�T�.�$��!'��!3���?u����?�$W�Á�ÂZ� 8,� � Ç ¡"Í Ç  Z� Ç >��uÄ�Öm�ÈÂ�Î
©X���%Ï%Â� ZÎ 
)ÒZ�XÎ
©m�IÂ Ç � Ç ©7�iÎÈ��Ï%Â
Ï Ç  �� Ç ©PÎÈÅ��+¡"Î
©P�AÎÈ �>"Ò�Î
©%Â`�ÈÂZ�	�mÄS�W© �

�l���W{O�I|��IzT{�� ¼ Å
ÄS� �#Ô Ç ©d��¡�;\!'

�.���$�.�x+�
2���$��;\!'

��!',�,
���R!3��

�����L;%�����$!'�e��!'�7��
2���(u��
�Q5 �?���$�.�
!`u���� 

��!)��� �$��&)

��+6���*!'�*

����>C��,�

�#;~Wnv�����&"!',
,28�5��f�i ���=����(�����(�N>�&T@U�����';Xu����?��;%�'�
!'�4��>�����>����U�'�.��!'�	�����Q�.>�&v�';V�����Q�N>�&J@#�$���';Z!3����
2���b���f�x�.�$�� �

��+6���6����
��	��>�����>����U�'�.�R5

;%���	�$!'�e���';Y�����i
�����>��?�#���A���	�';Y�����Q� �?
����e� 3

��
 � � �
����� � 5�
�����
�����
������������[�
 � � �!�#" � ��
������������ �%$ ¯ «�>�&J@U���G�';O!3����
2���	���f�f����&)

��+b���)�#���.�'�Y!'�� )@#�$

��+(� �?
����e���$ 

���6�#���.� 


�	���P!',�,
���R!3��

���?���������'� � � ��� �	�	�	 	 	 � �'& $ 

�O ��7������&)

���� i@/8Q!3����,�8�
���+f�����P>��� ��$�.,�8�

��+L;\!'

�.���$�.�

 ��7=���
���

���:;%���?!3,
,O!3����
2���bu����?� �	
 @U��

��+6� �?
2���e���� *���6�����Q��>�����>����U�'�.�RW &

(����Z�7h�!'&)��,��'5/!'�.��>�&)�f����!3�G!3�<!��$�$�A�e!'
��`� �?
2���e�O5�����!3E)�	

�X�$��&)

��+x;%����& �������$�	 �
 
U�$�����/�



����>��H�U���A����I\�#���.��� � 5��C5C!'�� ª MoW �	���x����!3E)��

�P@U��

��+(� �?
����e���$ F���T�����x��!3&"����>�����>��f�#���A�

� V��



I\�#���A� ³ M7WC­b���(�';X�����i

����>����U�'�.���(I%�U���A�M��ML��!'�?� �f�)���f�x������ �
���+)���"�#���A� ³ 5 �?��

,
�b�$!'�e�
�';P�����6�'�����$�b� �H�*�#���A���"I\�#���.��� � !3�� ª Mx��!'�Q����,28B�����`��� �.�$�� �

��+D���D�#���.� ³ I\&"!R8�@#�
�����`��!'&)�J���x5-@�>��Q �
 
a�������N�i�.�$�� �������M7W �	����� �����6��>�&J@U���b�';Pu����?�(!S�Q�U���A� ³ �f�'>�,
 0@#�
�$�'����
� ��$�.�$ !3�+�nI\�#���A� �'M75f��,
>�� � I\�#���.� � Mo5f��,�>�� � I%�U�'�.� ª M75P�/�N>�!3,
�6;%��>��$W «��3���:����!S�
�����(u����L19@�!'���� �!',
,��C�$!3��
����:

� �.,��C�$!', 
6��
����$�i���������(

�����w+�,���@�!',-���'��
������';Vu���� I%� �H�wu����?�

�R!3��&"����+��`!3�� �@U���$��&)�`!w�.

��+',
�(u��
��MoW6= � �?
�,
,Y,d!3���$�����$�J����!3�������Tu����L1t@�!'���� �;\!'

�.���$�.�
 ��7=���
���

���D�.>�
a�����	;%���'&v!`&w! �.�'�	 ���! �?@�!'�<;~W
� �*)�	�z � �	�O��
)��� 
 �	���Ju����L19@�!3���$ 0 ��7=���
2��

�'�B�R!'��@#�`!',����F@#�`!' ��������� �?
�����

�B�$!'�e�

��� 
��:�����b���P19@�!'���� B!'�������/!'�e�aW =��Q�R!',�,a����

�L���	�Su����L1t@�!'���� *;\!'
�����������W
�l���W{O�I|��IzT{���' � � �mÄS� �#Ô Ç ©d��¡b;\!'

�.���$�.�x=����A��+�
2�����x;\!'

��@�!'�� ��?

 �����!',�,
���R!3��

�����?!3&"����+

�����Q���f��5#!'�� D�������4;\!'
���,28F!',�,
���R!3���$�P�����Q@�!'�� ��?

 ����*�3;V�$!'�e�*��� !'&"�'��+`
����?u��
�?��W

�	���(!',
,��C�$!3��
����w�'�$��������� �%� � � �	�	 	 ! !� ��� $ 

�? ��7������&)

���� *@/84!'����,�8�

��+`�����(>��� ��$�.,�8�

��+);\!'
��A1

�������� ���=���
���
����:;%���?!',�,O!'�7��
��'�b���f� �!� W

�	���T!',
,��C�$!3��
����:���$�7����� � � ��� �	�	�	 ! 	 !� ��� $ ;%�����R!'�e�B�3;Z�����i���f��

�� ��7���$�.&"
����$ �@N8*!'����,�8�

��+

�����w>��� ��$��,28�

��+4;\!'

�.���$�.�T ��7=���
���

���0;%���(!',
,P!'�7��
2���"u��
�?� �	
 
��������"���x5Y@�!'���� >��#��� �����

�R!3��!'�$
2�98D!R�3!'

,
!'@�,
��;%���L�����Q���xW &

� ������� �
�
� 5 �6- �r�

= ��
�,
,�>��.����!3����&J>�,2��
��U��
��/�";\!'
���������� �?
2���������0!'

 �3;(� �H���7h�!'&)��,
���$W�=����#���.���U�����
������ �
�����>����.

��� �';J���
� ���n ��$�.

+�� !'�� 

&)��,
��&"���N�w����� ��!3��� !',
,��C�$!3��
�����!',�+�����
2����&)�"���

��������

��� � W ª W �	���"=����A�J�7h�!'&)��,��w

,�,
>��A����!3�����(!4 ����?���.�����$!'& @#�'�.��,
�����$�<; ��
2��>�!S��

�'�O5��?��

,
�
�����b���$������ D�����x�������?��!'�:>����A���.�R!'& @U�'�.��,��$�����<;#5C���`

,�,
>��A����!3���?������!',
,��C�$!3��
����"�3;X�$!'��!'��
��98
,
�7; �.1t�_�'�$�	@/8D�$�'�����$�7��
������?@U�3����,��$�����<;'�� ��$,���� �?���$�.�'W

� V��



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(V
�+�>���� � W ª43 mVh�!'&)��,
�	&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�r�$����=�+�>���!S��

�'� �?
����6!b ����?���A���.�R!'& @#�'�.��,
�����$�<;

� �^����yW�I� k

(V

+'>���� � W ª 
�,
,�>��.����!3���$�r!�������=�+'>���!3��

��� �?
����i� �H�x���f� 3 �����H�';C�����P���f�V
��X!?&J>�,2��
��U��
��/�.1
���S19�#��

�/�Q��� �?
����������.�$�w�.�$�� ��$���6!3�� �����"�����$�$
2�����$5G!'�� ������F�3�������T

�(!��#��

�/�A1t���S19�#��

�/�

���xW 5 ��>��.�$����� � 5 � � 5~!'�� 	���x!'�.�b������ �

��+)���" ����.��

��!3��

������� � 5�!3�� *�.��>��.�$� ���B

�?������ �
���+

���4 ����.��
���!3��

���������YW ± ,
,<,�

�#;N�Q!'�.�w!3�������RhC

&"!3���$,�8 �
� � 
*@����FI|!3; ���$� 5 ­-«xm � ���'�$�����R!' 



�J!'�$����>��/���� n;%����M7W �f,
�$!'��,28�5G!',�,H;%��>��T����>��.�$���"!3���:����!'��
���+0!B@U�3����,��$�����<; ,

��#;[I�� "%�
	��7M

@#��� �H�$�$� � �X� �
�����H!'�� �� �M� �
������W0Á�ÂZ� Ç ÎÈÓ Ä�Ö\�IÂ�Î
©e��� Ç Ó 9TÅ
�mÎ
©X��Ä[©%ÂZÄS� �ÈÂZ�u¡"ÎÈÍdÎ
©PÎ ÄH _Ä�ÖX�ÈÂZ�
×,º ¥�¤ Ô%9Z©bÏ Ç 9 Ç ÏPÎÈ� �lÄ�Ö-�ÈÂZ�0ÔPÄH�A�tÅ
�P r�%Ï<8FÅ ÎÈ  8 Ç Ó+ÄH �>.�ÈÂZ�u©dÄHÒ�Ã	Ï%�%© �

� z �!�H���+�	�O��
)��� �l���R{O�I|d�tzT{ 
 c9�Q����
��-�R!'�.�'5 �H�P �

�.���$+�!'�� ��?��
��e�T���'>������$�Y@U��,
����+	��� �?��

�e�

�$�'�����$�7��
������$5U!'�� *��
�&"��,28w�����R!S������

��!'��!"�.�$+�>�,
!'� �A;%��>��?�.��>������$�����B!)��

��+�,
�Q@#�'����,
�$���$�<; 

��
2��>�!S��

�'�OW ± ����,�8�
���+4�����)&w!ShN1t&"
��0;\!3

�����$���i ��7=���
���

����!'&)����+D���'>������$�$5Z�����"!',
,��C�$!3��
������
�$�'&"��>C���$ *!'�.� 3

� � ��� � �	� ��� � ��� $�� � ª�� W � 5 ª�� W � 5 ª�� W � 5 ª � W � $
mG!'�e���';Y�����Q;%�'>��	����>����$����
��?!',
,��C�$!3���� �� Æ ��� �*� ª��  � W
­�@������.���35~�����f�7���$��5�����!S�	����� "%�
	���5C������&T>�,���

�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�Z����

�f+'������

��+ ª ��

&)�$�

!'�i&J>��e��@�!'�� ��?
� �����!'�Q�����)�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�x���xWrct;L�����$�.� �H�$�.� � � �4�������$>��������/�J������ ������


�D�����T&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�P���x5~�����Q��� ��@���!'

��� � � �6��

&)�$��!'�x&T>��e��@�!3�� ��?

 C���B!3�������

� VWV



�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�	���xWUc9���$���.�$�����'5a�����T@�!'�� ��?
� �����!3,
,
���R!S���$ :���F!w&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�H���

�?
���� � �$�����$>��.���$�/�i������ ������(!',
,Y@U�3����,��$�����<;'�� ���� !F���$�.��!'

��,�

�#; �H��>�,
 �@#�*� ��
�&"���x�����

@�!'�� ��?

 �����;%���x!w�U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�	��� @#�'�.��,
�����$�<;3�$ ����*����!3�x��!'&)�T,�

�#;~5#!'�� ��� 	 ��

&)�$�

����!3�	;%���?!�	*19������ �����&T>�,���

�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�G��� @#�'����,
�$���$�<;'�� ����D�����i��!'&)�b,


� ;#W

��� ���O��
)��� �l���W{��È|������'� ���*) � � �O�H��� 
 ct;<!)���P19@�!'���� � ���=���
���
����4

��!' ��������$ O5 �H�J!'�.�

�$�.�����N��
d!',�,�8  �
2�C
� �

��+*>��������);\!'

�(!',
,��C�$!3��
������$�'&"��>C�e!3��

�����������$�����J
��N���*� �H������!'�.�$��WBc9�

�����6=����.�(����!3���'5 �H�"
�+������.�J�����6�N>�&J@#�$�Q�';H������ ��$�.�T
�� �$!'�e�����x5Y!'�� ��.

&)��,�8�!'����,28B�����

&"!ShN19&)

��;\!3

�����$���T�$��&)��>���!3��
��������B�����w���f��W�c9� �����F�����$���� n����!'���35��H�:�$�'����
� ��$�J�$!'�e�

&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�Y���[�.�$��!'��!3����,�8)!'�� " �
2��

 ��?>��"
����P!',�,
���R!3��

���T&w!ShN1t&"
��J;\!'

�.,�8`!3&"����+

�����i�.�$�� ��$����

�F����!3�?���xW �	��

�?���.�C���$�.��
��	���$�#�R!S���$ D;%���	�$!'�e��&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�<���xW

± ���$���. �

��+*��������

�( ���=���
���
����O5Y�����w!',
,��C�$!3��
��������$�7�����(;%���(�����w�oh�!3&"��,��F!'@#����� �H��>�,� 
@#� 3

� � ��� � �	� ��� � ��� $�� ��� � 5Z� � 5G� � 5 � � $
�	��

��

�?@#�$�$!'>����(@U�3�����3;V�����i���f�x!'���i@U�3����,��$�����<;'�� �!3� � " � 	��_5~���)�R!'�e�*��� 

��!',
,��31

�R!S���$ i��!',2;��';N�����P!R�3!'

,
!'@�,
�Y@�!'�� ��?

 ����"I �� Æ �
� �0� � � M7W �	�����O53;%�'�a�����G&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�

���x5 � " � 	��L
��P!'+/!'
��6������@U�'�.��,��$�����<;#5����(�R!'�e�"�';O�����	�����.�$�x�.��>��.�$�$�H+������H�'��������

�. 6�';O�����
@�!'�� ��?

 �����!3,
,
���R!S���$ "���6����
��L��� I �� Æ � � �®� � M7W

�p��� � �	�O��
)��� �l�������È|������ 
 K����R!',�,L����!3�w! u��
� �f!'�" ���=����$ �!'�"! ��� ����&)

��+0����!'�



����>��`�#���.�$WÐ°��$�����'5H�����:�N>�&J@#�$�6�';?u����?�6� �?
2���e���� n����� "%�
	��"
��J�����.�$�35f!'�� n�$!'�e���';

�����6u��
�?�i+��7���Q�����`����

�� 0�';H�����6@#�'����,
�����$�<;B@�!'�� ��?
� �����I �� Æ ��� �/M7W �	��
��b@�!'�� �?

 �����
��
�����$�  �
2�C
� ��$ ��/�N>�!',�,�8 !'&)����+4�����)� �f�Bu��
�?�T ������$�����$ n!3�i�����w��>�����>��J�#���.�(�'; � �M� �
� � � 5
���.�C �>��$

��+6�����i!',
,��C�$!3��
����"�'�$�7����� 3

� � ��� � �	� ��� � ��� $�� ��� � 5Z� � 5 � �C5 � � $
� � �



�	����!',
,��C�$!3��
����i��>�
U�$�.�G;%�.��& ����� �.@#�R!S�.19 ��
�?�6���.��@�,��$& 
��$��&)&)����,�8i��@����$�A���� �?
����`@�
��

&"!'� ;N

��+`� �?
����e���$��W1=��Q �

�.�$>��.������

�L;%>��.�����$�?

�D��������

��� � W �CW ª W

��� ���O��
)��� �l��� �O�I|d� � �'� � �*)��p��� � 
 ct; �H�b>��������������P19@�!'���� *!3��������!'�e�O5�@�>C�	

���A���$!' 

�';Y;\!'

�.,�8) �
2�C
� �

��+T�����Q@�!3�� ��?

 C���4!'&)����+J�����i�.�$�� ��$����

�F�����Q��!'&)�����x5 �H�Q;\!3

��,28w �
���

 ��

������@�!'�� �?

 ����D!'&"�'��+T�����xu����?�	

�w�����x���x5��H����@C�e!'
��w������;%��,
,��
�?
���+(!',
,��C�$!3��
����)�'�$�7����� 3

� � ��� � �	� ��� � ��� $�� � � � W � � 5 � � W � � 5 ª � W � 5 � � $
�	��

�b
��x@#�$�$!'>����J�����`@�!'�� ��?

 �����

�� �
���

 ��� B&"!ShN19&)

�*;\!3

��,284!'&)����+w�����T� �H�D���f�Q!S�

� �M� �
� � �R53+�
���

��+ � � 
*@����X�����R!'�e�(���xW (����r�����H&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�U���x5 � �M� �
��� �V �
2��

 ����
����� � � 
*@����H�/�N>�!',�,�8)!'&)����+Q������� �f�(u����?�L

�6����!S�f���x5����T������u��
� �'��

+'

��!3��

��+�;%�.��& ���



��!',
,��C�$!3���� �� Æ � � � ª��  � 
*@�����W � �X� �
��� �  �
���

 ���������� ª � W � 
4@����b����!S� � �X� �
��� �i��!' 
!',�,
���R!3���$ *���w�����Tu���� �$�����.

�A��

��+F�'; � � !'�� � � ���N>�!',
,28*!'&"�'��+w�����$���J� �H�:���'>������$�$5-�$!'�e�
��@���!'

��

��+ �� Æ ª��  � � � �  � � 
*@����$W

� �^��� � �I� p

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(V
�+�>���� � W ³ 3 mVh�!'&)��,
�b&T>�,���

�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�G�$���C=�+�>���!3��
���� �?
����4!'�4>����A���.�R!'& @#�'�.��,
�����$�<;

(V

+'>���� � W ³ 
�,
,�>��.����!3���$�r!�������=�+'>���!3��

��� �?
����i� �H�x���f� 3 �����H�';C�����P���f�V
��X!?&J>�,2��
��U��
��/�.1
���S19�#��

�/�<��� �?
2���6;%��>��G������ ��$�.�	!'�� )�����������$��
������$5C!'�� )�������'�����$�G

�P!(�#��
��N�A1t���319�#��

�/�X���xW

5 ��>����$��� � � 5�� � 5 ���(!3�� � �J!'�.�`������ �

��+D���D ��$�A��

��!3��
���� ��� � 5r!'�� 0���'>������ ��� 

�b������ �
���+

� � �



���4 ����.��
���!3��

���������YW ± ,
,<,�

�#;N�Q!'�.�w!3�������RhC

&"!3���$,�8 �
� � 
*@����FI|!3; ���$� 5 ­-«xm � ���'�$�����R!' 



��!'���$��>��N���$ �;%�'�eM75��ohC�$�$�C�x;%���	�����(,�

�#;"@U�7� �f���$� � �M� �
� � � !3�� � �X� �
��� � I�� "%�
	 � M �?��

�e�


�x����,�8 � � 
*@����$WJ�f,
�R!3��,�8'5O���'>������$� � � 5�� � !'�� ��� !3���J@#�'����,
�����$�<;3�$ �!3� � "%�
	 � 5 �?��

,
�
���'>������$�����<!'�� � �P!'���H@U�3����,��$�����<;'�� "!S� � "%�
	���W[Á�ÂZ� Ç ÎÈÓ Ä�ÖK�ÈÂ�Î
©M��� Ç Ó 9TÅ
�CÎ
©C��ÄeÎÈÅÈÅ Ò,©P�tÃ Ç ���
�ÈÂZ� Ç ÅÈÅ
ÄdÏ Ç �tÎ ÄH +Ä�Ö��IÂZ�mÏ Ç 9 Ç ÏPÎÈ� �XÅ
�IÖ2��ÄHÍ"�PÃCÔ �m©dÄHÒ�Ã%Ï%�%©pÔPÄH�t�AÅ
�P r�%Ï<8,��¡*ÄH  � "%�
	 � ��Äu�ÈÂZ�'©dÄHÒ4Ã	Ï%�%©
ÔPÄH�t�AÅ
�P r�%Ï<8,��¡`ÄH  �	"%� 	�� �

� � �!�H���+�	�O��
)��� �l��������������� 
 � � � � � � � ��� � � � � ��� $ � � �sÙ W Ù � 5 �dÙ W Ù�� 5 � � W ª�ª 5 � � W ª�ª 5
�dÙ W Ù�� $

�	��

��

�?@#�$�$!'>����(�R!'�e�*�';Z�.��>��.�$�$��� � 5 � � !'�� 	���0

��!',�,
���R!3���$ :�����Q����

�� 4�';X�����i@�!'�� �1

�?

 C���:�'; � "%�
	 � W ± � �	"%� 	���5C����� � �*Æ � � � ª�ª  ª�ª 
4@����	>��.�$ D@/8F���'>������$��� � !'�� � � 
��

��>�@�����!'�����$ D;%����& �����Q!R�3!'
�,d!'@�,���@�!'�� ��?
� ����O5�!'�� :�����b�.�$&"!'

��

��+(�R!'��!3�$
��98BI �"�dÙ W Ù�� 
*@�����M



�	���N>�!',
,28F �
2��

 ��� 4>��U���4���'>������$� ���x!'�� � ��W

��� ���O��
)��� �l�����O������� ��� ��� ) � � �O�H��� 
 � � � � � �!� ��� � � � � ��� $ � � � �CW � 5 � �CW � 5 Ù ��W � 5
Ù �CW � 5G� � $

�	��

�(

�i@U���R!'>����F�$!'�e� �';L�����"���f�J
��T!3,
,
���R!S���$ ��!',2;L�';f�����"@�!'�� ��?
� ���� ��� � "%�
	 � 5

!'�� �����
��(@�!3�� ��?

 C��� 
��( �
���

 ��� �/�N>�!3,
,�8�!'&"�'��+ � � !3�� � � �3;L�����"&J>�,2��

�#��
��N�b���xWW­��
� "%�
	���5Z�����w�.�$&"!'

��

��+*�R!'��!3�$
��98�I �
� � � � � � � � � 
4@����eMT
��T �
2��

 ��� &w!_h�1t&"
�� ;\!3

��,28

!'&)����+J�����Q����>��.�$�����?
2����
��D�����Q&J>�,2��

�#��
��N�A1t���319�#��

�/�<���xW

�p��� � �	�O��
)��� �l��������������� 
 � � � � � �	� ��� � � � � ��� $ � � �sÙ W Ù � 5 �dÙ W Ù�� 5 ³ � W Ù � 5 � � 5 �sÙ W Ù � $
�	��

�G
��<@U���R!'>��.��� �X� �
�����P ��7���$�7���G� �f�Qu����?�P�����	"%� 	���5�!'�� )!',�,
���R!3���$�Z��!3,�;#�';#�����?�R!_1

��!'��
��98i�����$!'�e�Ju���� I\�������$�35N����>��.�$� � �G
��Z!',�,
���R!3���$ (��!',�;��'; � " � 	��<@�!3�� ��?

 C���~MoW � �M� �
��� �
 �
2�C
� ��$������� � � 
*@����(����>�!',
,28B!'&)����+F�����`�����.�$�`u����?�Q����!3��

��+ � "%�
	 � I%�R!'�e� �'; � � 5 � �

� �,�



!'�� ���[+'����� �� Æ � �x� �dÙ  Ù�� M7W � �M� �
� � �  �
���

 ����i����� � � 
*@����DI%����!3� � �X� �
��� �T��!' !',21
,
���R!S���$ ����D�����`u���� ��&"����+�
���+:;%����&y
��oMx���N>�!',
,28�!'&)����+F�����`u���� ;%�.��& ���(!'�� ������`u����

;%���'& � �M� �
��� � 5~@�>��� ������$����������!3�������i�';V�����iu��
�?�JI%����!3�?;%����& � �X� �
��� � 5#
|W}�3W�5 � � !'�� � � M


�x����,�84>��.

��+ ª"ª W ª"ª 
*@�����5-���D
���!',
,��C�$!3�����������`����&w!3

��
���+ � � � ª�ª  ª�ª � ³ �  Ù � 
*@��������

���'>������ ���RW

��� ���O��
)��� �l�����O������� ��� ���*)��p� ��� 
 � � � � � �	� ��� � � � � ��� $ � � � �CW � 5 � ��W � 5 � ��5 � � 5
� � $

� �M� �
��� �  �
���

 ��$�������6!��3!'
�,d!'@�,
� � � 
*@����Q�/�N>�!3,
,�8�!'&)����+F�����J� �f�D���f�"I\+�
2��

��+F�$!'�e�
� � 
4@����eMo5Y!'�� � �
2�C
� ��$�������`@�!'�� ��?
� ������';G�����J&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�f��� ����>�!',
,28�!3&"����+
�����T� �f�Fu��
�?�x

������!3�x��� I%�R!'�e��+��7����

��+ � �CW � 
*@�����M7W � �X� �
�����b �
���

 ����������J@�!'�� ��?

 ����
;\!'
���,�8:!'&"�'��+)�����T� �H�wu����?�$5O!',
,��C�$!3��
���+ � � 
4@����x���w�����iu���� ;%����& � �Q!3�� � � 
*@����x���

�����Ju���� ;%���'& � �M� �
� � � W � �X� �
��� �  ��7���������b����!3�b�����Ju���� ;%���'& � � !'�� � � 

�b����,�8*>���
���+

� � 
*@����$5~���)
��?!3,
,
���R!S���$�H�����Q����&w!3

��
���+ � � 
*@��������6�����Q�'�����$�	u���� I%����>��.�$� ���oM7W

� ������� � � ,2"3 �� � ) � � ,���� � �<���?��$P�  �4 � � "�� � , � )+ � � � )6"3 �" $*)��

�	���f�oh�!'&"��,
�$�X!'@#�����P

,
,�>��.����!3���Z����!S�Y;\!3

�����$���Y@�!'�.�$ (>��U�'�(�����H�������$�������X�';��.��>��.�$�'53���x5

!'�� �u���� �R!'� +�
��'�` �
 
U�$�.�$�/�i!',�,
���R!3��

������W ± �����.������

!3���J;\!3

�����$���b ���=���
2��
������Q!'�.�6! 
a�������$ 
@/8D!'����,


�$!3��
����w�98��#�$��!'�� 4����
��$

��+`

���.>��$��W

�p� ����� � � ��� )�	 � � 
 �	���iu����L19@�!3���$ �&)�������� �

�����'��&"!ShN19&)

�:;\!'

�?
2; �H�(��

� � !'�

�D1s���31t�����J��������������

���0!'� � �����71s���31t�����(�$�������$����

�����$5-��
����$�(�����`��!'&"�iu���� �$!'���$�'&J@�

���

&)�����f����!'�`�����	����>��.�$�3W 
*�����	
�&"�#���A�e!'�/��,28�5_�����Lu��
�L1t@�!'�.�$ "!'�� `���	�Su����L19@�!'���� "&)�������C ��



�����$�.�$�/��,28J��> 
a���P;%�.��& �����?@U�$!3�.1t ����?�)������@�,��$&4W �	��� �.@#�R!S�.19 ��
�?�)���.��@�,
��& 
b&)�R!3���Z����!S�

���'>������$� �?�����.�xu���� ����!��'�$,��L!T,
!'��+����H�N>�&T@U���L�';-���'���	!'�.��!',�,
���R!3���$ ),
�$�.�L@�!'�� ��?

 ����w����!'�

���������L����!R����,


��+b!���&"!',
,��$�Y�N>�&J@#�$�<�';#�������$5/���'�$�)
�;~@#�'���Ju��
�?�<��!��'�	�����L��!'&)�L@U�3����,��$�����<;~W

� � ª



c9�Tu����L1t@�!'���� T;\!'
����������X;%�'�X&J>�,���
��U�'

�/�-�$�'�����$�7��
������$5'����>��.�$��� �?�����.�fu���� ����!��'�$�.���$�G!�,d!'�.+��$�

�N>�&J@#�$�	�';Y&)�$�.+����#��

�/���L!'���Q!',�,
���R!3���$ ",
�$�.�	@�!'�� �?

 ����D����!'�:��������������!R��������
���+)!J��&"!',
,��$�

�N>�&J@#�$�L�3;X&)�$�.+����#��

�/���$W �	��
��	

�H@U���R!'>��.�Q�����$�������xu����?�	�';r� �H�6����>��.�$���?!'����&)�$�.+��$ D!S�

!`� �?
2���e�O5�������84!'�.�b�$�����.

 ������� B!`��
���+�,
��u��
� !3��!',
,a ����?���.�����R!3&v� �?
����e���$��W �.mZh�!'&)��,�� � 

!'@#�����T��,
�$!'��,28D�������?�x����!3������>��.�$��� � !'�� �"!'�.�J!',�,
���R!3���$ D,
������@�!'�� ��?
� �����@U���R!'>��.�(�����$
��
u����?�?����!R�'�$���.�T!`,
!'��+����	�N>�&J@#�$�?�';X&"����+��b�#��

�/���L����!'�4���'>������ ª W
­����w&"!R8�5Y�����f�7���$��5P!'��+�>��)����!3�(
��i&w!R80@#�" ��$��
���!'@�,
�6���D;\!��'���T�.��>��.�$�$�(����!R�'�$���.

��+�!

��&"!',�,
�$�f��>�&J@U���?�';Z&)�$�.+��Q�U��
��/���$5��.

�����b���������(!'���i&"�'���b,

 ;'��,�8w���6�$������>��/�����x,
�����?@#�'����,
�71
�����<;���W�(����Q�7h�!'&)��,
�35V
2;?!*>��.�$�(

�Ð«�� ���P��� ;��$
��98 
��i;%�7���e��
���+B���'&"� �f��@ ��!'+����(;%�.��&�!

�����.�'�$�J�.��������!',H�������T! �L!R8�I\��!�8 
����b�$��&"!'�/8�M75Y���w�ohC�U�������(��� �f!'
2�(,�����+����i����!'��
�;L���"
��

;%�����e��

��+ �H�$@"��!'+������?
2����
��)��

�G��!'&)�?,
���R!',C����� �H��� ;#W �	�N>���5�!',2������>�+��`u����L19@�!'�.�$ );\!'

�.���$�.�


�Q>��C;\!'

�����*�.��>������$� �?�������)����!3E)�)
��Q&"����+��� �&J>�,���
���,
�(��

&)�$��5r
��Q&"!�8B@U�"!'�$���$����!'@�,��"
��

&"!'�/8*����!'�7��

�$!',r��
2��>�!3��

�����$W �	���T���	�Su��
�L1t@�!'�.�$ �;\!'

�.���$�.�x
���&"!ShN19&)

�D;\!'

� �?
2���B�.�$���#�$�7�

�������f�$5/@�>�� �?
�����

�(�����f��!'&)�H���x5�
2�X;\!R���'���Z�.��>������$� �?���'���f����!3E)�L+����$�Y�����.��>�+��J!x��&"!',
,��$�

�N>�&J@#�$�b�';H&)�$��+'�J�U�'

�/����W�°������$�35Y�����`@#�R!3�A19 ����?�0�����'@�,
��& 

�x,
�$�.�Q����������>������$ 0����!'�0
��

�����Qu��
�L1t@�!'�.�$ ��$!'���3W

� � �!�H����� � � ���*) 
 � �O�H��� 
 5 ��>��.�$�71t@�!'�.�$ B;\!'
����������x���/��

�.�$,28*
�+������.�$��&"��&J@#�$���.��

�*�';
���'>������$�6���0�$�������$�7��

�'���$5f!'�� � �
���
� ��$�J�����4!��3!'
�,d!'@�,
�w@�!'�� ��?
� �����;\!'

�.,�8�!'&)����+B�����D�$>���1

�����/��,�8F!'����
��'�i�.��>��.�$�$��WHct;X���.

�$
���+`

�	@�!'���� *>��#���D���'>������$�$5�����

�	&)�$�e��!3��

�.& 

�	+'�C�� O5��.

�����

!',�,
���R!3��

���"

�L;\!'
��	!'&)����+6����>����$���$W

ct;T����

��

��+ 
��F@�!'�.�$ ��� �$�������$�7��

�'���$5������f�7���$��5Q! ��� �?
2��� ! �N>��� ��.�$ �$������>����.�$�/�

������ ������:������>�,
 ����'�:@#�B!',�,
���R!3���$ n�N>��� ��.�$ ���
�&"���"������@�!'�� ��?

 ������';i! �#��

�/�A1t���S19�#��

�/�

�$�'�����$�7��
���� @#�'����,
�����$�<;3�$ ���0�����"��!'&"�6,�

�#;~W 5 ��>������71t@�!'���� �;\!'
����������i

�Q�$,��R!'�.,�8�>���;\!'

�b
2;

����

�Q

�Q�����)���.

�$
���+D&"�7������ �!' ��������$ O5V!'�� ���	�3����>����$�o19@�!3���$ �;\!'

�.���$�.�(
��i�.>��#�$��
����$W �	���

� � ³



!'����,


�$!3��
������98��#�4!',
�.����!'�)!B��
�+���
�=��R!'�/�6

&)��!'�7�J��� ����

�`�e���'

�$�35H�.

�����F�����4!'����,

��R!3��

���

�98��U�Q ��7������&)

�����?�����Q�����'@�!'@�
�,

��98"�';X��!R��

��+)!6,d!'�.+����N>�&J@#�$�?�';X�$�����$>��.���$�/�������� ��$�.�$W

� �O�Ð����� �_� � � � � ���,��� 
s� � � 
 
 �	���	!'@#�����L �
�����>����.

���`�.�����?�V����!S�<�R!'�e�J�98��#�L�';�;\!'
��A1
�������P��!'�G
����<�
�?�)&)�$��
2���<!3�� " ���! �?@�!'�<;N�$5C!'�� 6�������e����

���	�';U�����	�98��U���';#;\!'

�.���$�.�Z���i!' ����C�
����,

��$�G���6������!'����,�

�$!3��
����J�98��U�35�!'�� w���.

�$
���+Q&"�7������ ��G>��.�$ OW =������.��;%���\©dÄHÒ�Ã	Ï%� �#Ô Ç ©d��¡	;\!'
��A1
�������$5N!3�V
��X

�X!���!3��>���!',��7h���������
����`�';��#��

�/�A1t���S19�#��

�/�-;\!'
����������V ���=���
2��
������$WYc9�`!' � �
���

���O5S
��Y
��

�����i�.

&)��,
���.�	���)
�&"��,
�$&)�$�/�iI%���7;%�$�	���6��������

��� � W ª M75�!3�� * ��C�������'����>�
U�$�	;%���'& @U�$!3�.1t ����?�

���.��@�,
��&"�D!3� �?
2����u����L19@�!'���� ���',
>���

������W �	��� 

�/�����A1t�$�������$����

��� >��C;\!'

�.���$�.�4 �

����>����.�$ 

!'@#�����6

�b���3�i!D&"! �.���b������@�,��$&y��

���$�`�����`�N>�&T@U���i�3;f�������$>��������/�T�.�$�� ������i

�������)&T>�,���
21

�#��

�/�<��������������
����6

�Z>���>�!',�,�8i��&"!',�,�

�J�98���
��R!',�!'����,�

�$!3��
������	I%�'W +�W25/�����	���#�R! ;'�$�P!3�<!x��

&)�L
��
!'�D!'>� �

�(�$����;%���������$�RM7W*�G�.

��

��+(�R!'�:@#��@�!'�.�$ D���F�.��>��.�$�$�?
��w����
��f�$!'���3WG���	�S����>��.�$�o19@�!'�.�$ 
;\!'
����������`

�6!3�������'����

!3���w;%�'�`!'����,�

�$!3��
������ �?
2���n!�,d!'�.+��w�N>�&T@U���)�3;���������>����.�$�/�w�.�$�� ��$����5

�?��
��e�����.

�$�Q@�!3�� ��?

 C���4@N8D��������������

���~�S���$�.��
����OW �	���T���ohC����������

���4 �

�.�$>��.�����������( �����
�+��

!'�� 4

&)��,��$&)�$�/�e!3��

���"�';V!',
+��'��
�����&)�H���6����&"��>����b�����Q�3!'�.

��>��L�98C�#�$���';Y;\!'

�L!',
,��C�$!3��
������$W

� ��� � 
6-3 �" � $*" )+ . - 0*$1,2"3 �465 � �r�#" 0*) �/�C� 
 �r�

�	���$�.�?!'���H���7���$��!',��f!R8C�Z���� �����

+'�J&J>�,2��

�#��
��N�A1t���319�#��

�/� ± � K u����n�$���/���.��,�!3,
+����.
�����&"��W

mG!'�e�w&)�������� "��
U�$�.�f!b����!' �����
4

�6�$��&)��,��7hC
��98'5��.�R!',
!'@�
�,

��98'5������������$!' O5�!3�� "�.�$�.�U����������

&)�'W

c9�B����

�����$�7��
����O5 �H�`�7h�!'&)

���i�����J �����

+'�B�';G&J>�,2��
��U��
��/�?��!3���J!',�,
���R!3��

���4!',�+�����
2����&)� �?
����

�6� &)�$��+'

��+�5Y��� &"����+�
���+�5V �
 
U�$�����/�T�98��U���`�';�!'���$��>��/��

��+�5G!3�� �H�: �

�.�$>��.�J���$!',d!'@�

,

2�98



�.��>����$W

� �l���t��� � � ��
s����� �!����� 
 5 ��&)�*&)�$�.+��4�U��
��/�F!',�+����.
�����&"� �f!'
��);%���"!'� (VK 
 ���$,�,?���

@#�J�����$��
����� 0@U�7;%�����J�.�$�� �

��+w;%���$ �@�!'�<;~W = ��!S�Q!'���i�����T

&)��,

��R!3��

�����	�3;P����

�����B�����

�.�R!',
!'@�

,�
��980�';������:���e����&"��� = 

,�,P�����:;%�$�$ �@�!'�<;  ���,d!R8 +'����� �?
2��� �����:��>�&J@U���`�';

� � �



,�������,
�b�';P&)�$�.+��`�U�'

�/��� � ct;H�R!'�e� &)�$��+'�`�U��
��/�b&J>��A���L!'
2�b;%���x�����`���7h���(ZK�
 �$�$,�,s5

�����w��
�&"�6����������>�����! � K 
 ���$,�,f�R!3� 

�������R!3��� �?
2��� �����F�N>�&J@#�$�J�3;?,
���'�$,��T�';?�����

�����$�35 �?��
��e�:

�f!'�F>��� ��$��
���!'@�,
�x�������#�$�A�98�W �	��
��L

�f!',
�.�T ����U���� ��$�/�?���"����� (VK 
 !3�� 

� K�
 ���$,
,Y��!S���$��5a!3�� ������$

������,d!3��

�����.��

���� �>���
���+"����!'���.

���N�x����!'�.�$��W 5 �e����&"���x����!S�

�.����>����6����� � K�
 ���$,
,��.�$���$
��'�$ );%����& �����?�����'�<���Q������,��R!R������I �?��

�e�"��!R���������N� (ZK�


���$,
,��	���"�����T&)�$�.+��i�U��
��/���.

�����(�����(,
!'�.� � K�
 ���$,
, �f!'�x��!'���.�$ ~Mo5O!'�.�T,
��������������
2��
��'�

���)�N>�&T@U�����3;V&)�$�.+��b�U�'

�/����W

� �¸�U� � � � � 
 = 
���� ' � Ó+�PÃ >��V
�&"��,
�$&)�$�/��!3��
������fI\���7;%�$�Z���b���$�7��
����.�CW V W ��Mo5/
��<
��Z

&)�#���A1
�.

@�,��x���` �
��.��

��+�>�

���F!'&"�'��+T�����b�$�$,�,
�L�3;X �
 
U�$�����/�	����>����$���?

�F�����b��!'&)��&J>�,2��
��U��
��/�.1

���319�#��

�/�Z��� I\�.

�����?�����?��!'&)�L�6�<cA�S���fcX=��$,� ��P!'���?>��.�$ 6;%���G!',
,C�����?�$��,
,��Z�';a!Q�������

�����(��!'&)�i�����~M7WK°��$���$�'5#� �?
2���e�4����!SE"�i&"!'��!'+���&"���/�x!3,
+����.
�����&"�f&J>��.�����3�x�.�$,�8F���
@#�$
���+D!'@�,��T���: ��7������&)

���J�����`�N>�&J@#�$�b������!3�����Q�'; Ç ÏP�AÎÈÍ"�[©dÄHÒ4Ã	Ï%�%©��?
����0��� &)�$��+'�

I%��>�&J@U���?!'�� :��!3�����	�';X!'����
��������f��!'�� 4�N>�&T@U���	!'�� D��!S���$�	�3;V!3����
2����u����?�?�R!3�:�.��
�,
,

@#�Q ������$��&)

���$ ~MoW*= 
���� '��BÓ+�PÃ >��75����
�H���'�$��5U�����i���fcL=���,
 4

�?>��.�$ *���" �

�.��

��+'>�

�.�
!'&)����+x�$�$,�,
�Z�3;U �
 
U�$�����/�G����>��.�$���P
��J�����	��!'&)�	&J>�,���

�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�O�������J�����	��!'&)�

���'�OWR°��$�����'5N
��V

�V�#���.��

@�,
�f���� ������$�.&"
����f�����L�N>�&J@#�$�G!'�� `��!3�����Z�'; Ç ÏP�tÎÈÍ"�C©dÄHÒ�Ã%Ï%�%©X
��
�.>��e�6

&)��,
��&"���N��!3��
�������5'!'�� `�U���.;%���.& �����$������!3�.8`�#�$��19���'>������?!'�$����>��/��
���+b���#�$��!S��

�'���$W

I �	��

�?&"!�8'5������H�������$5#

����>��?!' � �
���
�����!',U�$��&)��,��7hC
��98F!'�� D���� �>��$�i���$!',d!3@�

,�
��98�W M

��� �,� � � � ��� � � 
 ± ,�,O� �?
2���e�4����!SE"�i&"!'��!'+���&"���/��!',
+��'��
�����&)�f�����$ ����)>����i����&)�Q���$+S1

��.�������Q;%���Q�.������
���+4�����6�'!3,
>����Q������8 �����$ ���*����&)��>����6�����"��!3���"!',
,��C�$!3��
�������W 5 ��&)�

�';<�����$�.�`�'!3,
>�����!'�.�J�.�������� 0;%�'�x�R!3�e� 
�����>����U���A�R5a!'�� ����'&"�T;%�'�x�R!3�e� �'>�����>C�b�U�'�.�RW

­x�����$�:!',�+����.
�����&"�6>��.���U���A1t��� !'���$��>��/��

��+�5?�#�$��19���'>������0!'�$����>��/��
���+�5?���F�#�$��1tu����

� � Ù



!'���$��>��N��

��+�W = 
����B&J>�,2��

�#��
��N�A1t���319�#��

�/�H���f�$5-�#�$�A1s��� !'�$����>��/��
���+�5a�#�$��19�.��>������`!'�o1

����>��/��
���+�5C!'�� F�#�$��1tu���� !'���$��>��/��

��+T!'�������J,
�'��+��$�G����>�
��3!',
���/�QI%������8"!'�.�x����>�
��3!',
���/�
;%���Y�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�Y���$����!'�.

����M7W �	��

�V,��R!' ��X����!x���7�<�';�
��N���$�.�$�.��

��+x������@�,
�$&)�$W�(����V�ohN1

!'&)��,��'5/���'&"��!',�+�����
2����&)�Z�A�����.���������3!',�>��?�';a�������$>��.���$�/�f�$�$,�,���!3���JI|�	�LKxM<

�� �

�$!3���� 


��#(ZK�
 ���$,�,
�$5~!3�� �,
!3������>����T
2�?;%������!3���i�$�'&"��>C�e!3��

���O5 �?��

,��i�3���������x>����(�����T�	�LK

�3!',�>��x;%���'& � K�
 �$�$,�,
�L �

��������,�8"

�:��!S���b�$�'&"��>C�e!3��

���w���6!R����
� _­6It«�Mf�.������!3+��'W � >C�
�����J�	�LK �3!',�>��Q

��!'�7��>�!',�,�8w�U���A19�.��>��.�$�wI|!'�� D�����(�.��>������$���R!'�����'��@U�i �

�A��
���+�>�
������� 

�?
2���B��� &"����+��RM7W6= �`��!��'�`�������?� 

��] � V3^ ����!S�b>���
���+F�����)�	�LK =��$,� B;%����& � K�


���$,
,��T�$!'� �R!3>����:>��C;\!'

�.���$�.�T���B>����.�����R!3& �.��>������$��W (~>��.�����$�$5<�.��&)�F!',�+�����
2����&)�i!3�.1

���$&)���G���T&)�R!3��>��.���������.��>��.�$�x��!3�����$5����P �

�A��

��+�>�

�.�6�_�'�$�.,
�/!' �

��+(!'�� ">��� �����,
��!' �

��+

�.��>������$�wI\�3W}+�W25 
*c � �.�e���$&)�'5���� 5 � ���e����&"�35V!'�� �@�!3��

�6mGK?cA� ± MoW �	���$���)���e���$&)�$�
&"!R8�@#�F>����.�e!3@�,
�F
�� �����F&J>�,2��

��,
�6������ ��$�6�$!'���3W�c9� +��$������!',|5!9Z�PÃ � ©dÄHÒ4Ã	Ï%� Ç Ï%Ï%ÄHÒ4 Z� �
ÎÈ �>+Î
©[ÎÈ sÖs� Ç ©PÎtÔ)Å
�i�iÎÈ�ÈÂ ' � Ó+�PÃ >�� �H�WÂ�ÎÈÅ
� 9Z�PÃ � ' � Ç Ï%Ï%ÄHÒ4 Z�tÎÈ �>+ÓbÒU©P� Ç Ï%Ï%ÄHÒ4 Z�TÖsÄHÃ[�ÈÂZ�
' � Ç © Ç �WÂZÄHÅ
�+¿��PÍ"�P  Î Ö*ÎÈ�I©0�AÃ Ç�� Ï0Î
©.Ï%ÄHÓbÎÈ �>XÖ2Ã	ÄHÓo¡"Î �u�PÃ%�P Z� 9ZÄHÃ2�I©�É � Ç  T¡ 9Z�PÃ � �\ÄS�
Ç Ï%Ï%ÄHÒ� Z�AÎÈ �>7ÓbÒU©P�C¡"Î
©P�AÎÈ �>"Ò�Î
©%Â�ÔPÄH�ÈÂ=ÎÈ  9TÒ4� 9ZÄHÃ2�I© Ç  T¡ ' � © �

� �b� �%�I� �T�4� � � ����� �d� � � 
 (~�'�b�U��
��/�.1t���319�#��
��N��!'�� 0�#��

�/�.1s���31t&J>�,2��

�#��
��N����������������
�������5
!'�� B;%����&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319�#��
��N�L�$�������$����

�������?
������.��>��.�$�71t@�!'�.�$ 0;\!'

�.���$�.�$5a�����`� �?
2���e�

����&"��>������?�����i��!3���(!3,
,
���R!S��

�'���f
2�?�R!'�4��>����U���A��@�!'���� ����*!R�3!'

,
!'@�,
� ± � K �$!'��!'��
��98�5

!'�� *
��� �

�$!3�����L���������(!',
,��C�$!3��
������P

�:����� � K 
 �$��,
,
�iI%����,28F
�;Y������8D!'�.�Q,
�$�.�	����!'�D�����

!',�,
���R!3��

����������&)��>����� 0@N8B ����?���.�����R!3& � �?
2���e�����$5Y!'�b

�� �

�$!3���� �

�������6mGK =��$,� ��';

� K�
 ���$,
,��eMoW��	��
��V�.>�E)�$�$�Z;%�'�Y�����$�.�	��
���>�!3��

�����r�.

�����f�����f!',
+'����
2����& �'�U����!3���$�Z!S�V�����

�.��>������?,
���'�$,�����,�8�5N!3�� )!',
,C����>��.�$���f!3�<!Q@#�'�.��,
�����$�<;J!'���?!',�,
���R!3���$ J���N>�!',���!S���$��W = 
����

���	�3�.��>��.�$�'5Zu��
�Q5Z!'�� ����	�_u����L19@�!'�.�$ ;\!'
����������$5X�����f�7�����$5G� �?
2���e�����J&w!R80�����$ ���

=��.�.�f�$�.��

&"!3���?�����x&"!ShC

&J>�& !��3!'
�,d!'@�,
�?�R!'��!'�$
2�98`;%���H���������	�Su��
�?�bI\�#�����.

@�,286>���
���+

� � �



�����DmGK =���,
 

� � K 
 ���$,
,��T����&"
���+�;%�.��&  ��
�?���.���.�R!'&45P!'�� �����F��!3���:!',�,
���R!3��

���

!',�+����.
�����& !'����,

��$ !3�Q�����),

��#;�,����'�$, Mo5V!3�� �����$����>�@�19 �
2�C
� ��6����
��i�$!'��!'��
��980!3&"����+
�������.�$�� ��������Su����?�$W �X�$��1t��� ���6�#�$�A1su�����!'�$����>��/��
���+ &"!R8�@U�*>����� �;%���6�����*��>�@�1

 �
2��

��
��������#�$��!3��
����OW =��"�$!',
,V����

�b@�
219,����'�$,<���#�$��!3��
����OW ± ,2��������!3��
��'�$,�8'5 �f��

+��/���(�$!'�
@#�b>����� *���)�.�R!',��������Q��!3���Q!',�,
���R!3��

�����$5�@�>��	����� �H�$
�+��/���? ����U���� ����:�����Q��>�&J@U���	�';

�.�$�� ��������Su����?�x
��D�����Q&J>�,2��

�#��
��N�H���	�3�#���.�$5 �?��

�e�4

�?!J�3!'��

!'@�,�� �N>�!'�/��
2�98�W

� ��� �(4 � . - 01$*,2"3 �465

= �H=����A�Z �
����$>����V�����L��!S���L!3,
,
���R!S��

�'�Q!',
+��'��
�����&45_!'�� T�����$�J�����f&)�$�.+��f�#��

�/�V!',
+'����
2����&4W
�	����� �H�i �

����>��������'&"�Q �����

+'�4
����.>��$��W

� �����.g ���! � . - - $?� �! �" $+) . -%01$1,2"� #465

K�!S����!3,
,
���R!S��

�'�"!3,
+����.
�����&"�P!'�.�x��&"��,���8��$ D!S�L���'�$�A8F���7� �f��� ;w� �?
����e�F���J�$�'&"��>C����!3�� 


�� �

�$!3���b�����J!'�����������.
d!3���i;%���$ �@�!'�<;4���"�����(�.��>��.�$�$��W �	���T!',
+'����
2����& �f�J �

����>�����

��@�!'�.�$ 

>��#���6�����?mGK?cA� ± � ��!S���?!',�,
���R!3��

���T!',
+��'��
�����& ] �"ª_^ WR°����f�7�����$5 �H���$,

�&"
���!3���f!',�,��������A�������
����!3�L�.�/�N>�

�.�$ F�#�$��1t����!'���$��>��/��

��+(

�:mGK?cA� ± � !'�f�ohC��,d!'
����$ w

�w�.�$�7��

�'� � W Ù W �	���x�.�R!'�.���
;%���i����
��T

�(����!3�T��!3���:!',�+�����
2����&)�b�#�$�.;%�'��& �U���A1t��� !'���$��>��N��

��+0!3�J
�;	
2� �H�$�.� 9Z�PÃ � ©dÄHÒ�Ã	Ï%�
!'���$��>��/��

��+�W �Y�$��19���'>������Q!'�$����>��/��
���+J&J>��A�	@#��!R����
� ��$ F;%�'�f�$�'&"��!S��

@�

,

2�98 �?
2���w��� &)�$��+'�

� �?
2���e�����x!3�� 4;%�'�	���R!3,d!'@�
�,

2�98�W

± �J�ohC��,d!'
����$ �

���e��!'�����$�F��!3�� � 5Y�����:!3,
+����.
�����& >��.�$�6!4&"�$!'��>��.�$&)�$�/�`
��N���$�A�'!3,G���

&)�R!'�.>����4����� �N>�!'�/��
2��

���"�.�/�N>�
����$ [;%���"����&)��>���
���+0�����4��!3����!3,
,
���R!S��

�'�OW ± �"�����*�$�� [�';

���'�$�A8J

�/���$�.�3!',|5S�����	!',�+����.
�����& !R���$��!'+����<����&)�H�3;��������N>�!3�N��
���

�$�X&"�$!'��>����$ a5/!'�� J>����$�Z�����$�.�
�N>�!'�/��
2��
��$�b���*+�
��'�6�����"!'�����.������

!3���`;%���$ �@�!3�<; ���4�����"�.��>��.�$�$�(

�0�����6;%��,�,
���?

��+:
��/���$�A�3!',sW
�	���"!',
+'����
2����& !',
�.�4>����$�i�����)�$>��������/�J�$��,
,<��!3���*Is�	�LK�Mb�';f�����"�.��>��.�$�$��5Z!'�i

�� �

�$!3���� �
��

� � �



������(VK 
 �$��,
,��$WZc9�*!' � �
2��
����O5�
�� ;'���$���?����!'�<;F�';Y�����b&w!ShC
�&J>�& �7hC��,

��$
2�	��!3���b

�� �

�R!S���$ F���

!',�,a���'>������$�x�.�$�� �

��+`���6����

�	�#���.�? �>���

��+)�$!'�e�4

�/�����.�3!',sW

c9� �����w������>� ��31t�$�� ��:@U��,
���Q5Z�����$���F!'���w� �H��������

�����T����!S�`!'�.�F���'�T���$���$����!'�.8 ;%���T�����

!',�+�����
2����&45N@�>��	���$,
�D�.�$ �>����Q��!3���xu�>��7��>�!3��

�����	

�:���'&"���$!'�����(I\�$�.�U���$

!',
,28 �?���$�D�����b&)�R!S1

��>����$&)�$�/�)

�/���$�.�3!',H�'!3,
>��F
��T�����.8��.&w!',�, MoW �	���D=����.�6�'����
���� I �?��
��e� �f�D,d!3@U��,f������

��� � M
 ����$�i���'�(>����)�����"&"�'�.�i�$>��.�����N�`�	�LK �3!',�>��`;%����& (VK 
 �$�$,�,
��5X@�>C�T>��.�$�T�����)&w!ShC
�&J>�&

�';Z�����T�	�LK �3!',�>��$�������$��

��(ZK�
*��

�*�����i�$>��.���$�/�b
��/���$�A�3!',sW �	��

��������
����4

��>����7;%>�,��?���$�

�����$���(!'�.�i&T>�,���

��,��x���'>������$�x
��:�����Q��!3&"�b���x5#!'�?�7hC��,
!'

���� *
��:�����Q���ohC����>�@���������
����OW �	���

�����$���� ������

����I\���C��

�'�Ð��M�>��.�$�J�ohC�U�����$�/��

!',P!��'�$��!'+�

��+4;%���Q�����"&"!ShC

&J>�& mGK +'
������ 
��

�����i��������
���>��?

�/�����.�3!',a���"�.&"���'���:��>��?�3!'��

!3��
������$W

�	����!',
+��'��
�����& �7hC�$��>������H;%���<�$!'�e�w�'>�����>C�G�U���A� 3 �?���$�w!'��(ZK 
 ���$,
,�
��<�����$�$
2���� O5��?���$�

! � K�
 ���$,
,C

�Y�����$�$
2���� O5�!'�� `!3�X�����f�$�� `�';��R!'�e�6&)�R!'�.>�����&"���N�V

�/�����.�3!',|W��	���L!',
+��'��
�����& 
��

­6I � M<!'�� "
2���G�$��&)��,��7hC
��98T

�G

�� ��$�#�$�� ����/�f�';U�����?�N>�&J@#�$�P�';a�$�������$����

�����f!'�� )�������N>�&T@U���
�';b�.��>��.�$�$��W 5 

���$�*�������$!',
��>�,d!S��

�'���6�';������B

����>��w��!3���35L�e!'�.+����w�R!'��!'�$
2�98�!3�� ��������,
��!' 

;\!'�7�����?!'�.�b�����Q��!3&"�Q!'�?
��D�����imGK�cA� ± � !',
+'����
2����&45 �f�i����,28F@��.

��u�8:��>���,


���x���������i���$�.�'W

�K�l� �����t�C��
��H������� �?���Y� �T� � � 
Z�
I\��>����.�$�/�x���$,�,O��!3����M � � �	�LK =��$,� 4;%�.��& ������(ZK�
 ���$,�,

ÕKÃ Ç © Ç  �Ä<9T�AÎ ÄH Ð¿�Ä<9T�AÎ ÄH  ×�� Ó Ç ��ÎÈÓbÒ�Ó � � £ Ä<9T�tÎ ÄH "É �
c ( I%=��.�.� (ZK�
�
��D

�/�����.�3!', M � � �?K �xm �\°�m'«

I\��>����.�$�/���$�$,�,O��!S����M � � �	�LK =���,
 :;%����& ������(ZK�
 �$�$,�,

I%=����.� (ZK�
 

�D

�/���$�.�3!',dM � � ( ±�� 5 m
m � 5 m

I\��>����.�$�/�?�$��,
,O��!3���RM � � &w!_h�
�&J>�&yIs�	�LK =��$,� F;%����& ����� (VK 
 ���$,
,|5-I%�$>��.���$�/�?���$,
,

� � V



��!S����M � M

m'« 

���l� �����t�C��
 � ���i��
)� � � � � �7� �G� � � 
Z�
c ( I%�����$�.,
�/!3 D;\!3�����'� � � ���'M �\°�m'«
mGK � I\��>����.�$�/���$�$,�,O��!S����M � �S�_�'�$�.,
�/!' :;\!'�7�����

m � 5 m

mGK � &"!ShC

&J>�& I.I\�$>��������/�?�$�$,�,O��!S����M � �3�����$�.,
�/!3 F;\!'�������$5�&"!ShC

&T>�& mPK 

�F���.����

�'>��



�/���$�.�3!',dM

m'« 

mGK � &"
���

&J>�& I �e!'�.+����?�$!'��!'��
��98'5~mPK�M

&w!_h�
�&J>�& mGK 

�n�$>��.���$�/�:
��/���$�A�3!', � &w!ShC
�&J>�& I|mGKQ5H&"!ShC

&T>�&zmGK�
�����>����.�$�/�



�/���$�.�3!',dM

mGK 

� � K�
����$,
, � &"
���

&J>�& I\mGKi5~mGK 
�� � K 
 �$��,
, M

� � � �T�m���U��
/�O������� � �.� � �d�U� ���Z���
�e!'�.+����Z�R!'��!3�$
��98 � �7hC�#�����$�/��
d!',�!��'�$��!'+��?�';XI|!3�$���'���<

�/���$�.�3!',��eMX�3;U,�

�#;Q�$!'��!'��
��98(&"
���>��

� � K !'�� i� � K �R!'��!'�$
2�98�5S���R!3,
�$ Q;%��� �N>��$>��$�X���? ���!'
��Q@N8Q>���

��+x!	;%��!'�7��
�����!',S;%>�������

���wI\�.��;%���
���*] �"ª3^ M



����>��V��!3��� � �7hC�#�������N��
d!',�!R������!'+'�QI|!'�������.�V
��N���$�A�'!3,
�eMO�';����'��!', ± � K 
�����>��X�$��,
,
�Y@#�$

��+
� �?
2���e���� *���6����

�	�'>�����>C���#���A�

�����$�.,
�/!3 4;\!'�7����� � 
�����>��?��!3���R�S�e!3��+��7�?�R!'��!3�$
��98

 
�I%=����.� (ZK�
 

�:

�/���$�.�3!',dM � � �?K �xm

&w!_h�
�&J>�& mPK 

�D�����7��

��>��?
��N���$�A�'!3, � &w!_h�
�&J>�& mGK 

�D�$>��.�����N��
��N���$�A�'!3,

ÕKÃ Ç © Ç   Ä<9T�tÎ ÄH }¿�Ä<9T�tÎ ÄH  § �+Ç Í"�PÃ Ç >"ÎÈ �>l�IÂZ�bÓ Ç ��ÎÈÓbÒ4Ó ½�£·ÎÈ  9TÃ%�PÍdÎ ÄHÒ,©FÎÈ Z���PÃ2Í Ç ÅnÄ<9 �

�tÎ ÄH "É �

� � �



&"!ShC

&J>�& mGK 

�D���.����

��>���
��/���$�A�3!', �
I � 1��ZM`Æ &w!ShC
�&J>�&�mGK 
�� �$>��������/�`

�/�����.�3!',C��� Æ &w!ShC
�&J>�&�mGK 
�� ���.����

�'>��



�/���$�.�3!',

&w!_h�
�&J>�& mPK 

�D�$>��.�����N��

�/���$�.�3!', � �
� � �d��
"�

� W �	���w

����>C�J��!S���'5X�e!'�.+����T�R!'��!3�$
��98'5<�����$�.,
�/!3 ;\!'�������$5V&w!ShC
�&J>�&�mGK 
�� �$>��������/�`

�C1

���$�.�3!',a!'�� :&"!ShC

&J>�& mGK 

�F���.����

�'>��	

�/�����.�3!',U!'���x�$��&)��>����$ 4!'�� :�A�����.�$ :;%���f�$!'�e�

��>C����>��x�U�'�.�RW �	��� �A=����.��(ZK�
 

�B
��/���$�A�3!', 
�I\
2;<>����� ~Mx!'�� B����� �.�$>��.�����N���$�$,�,X��!3��� 


!'�.�b�.�������� *;%���	�$!'�e�4��� ;%���	�R!'�e�4��>�����>����#���.�$W

�CW?c9�0��>��Q�.

&J>�,
!3��
�������5U�����)��!'��!'&)�����$���"

�b���7�Q��� ��W � 5r!'�� 0�����`��!'��!'&)�����$��� 
��Q!',
�.�
�.���?��� ��W � W �	�������J!3���������i�.�$����&"&)�$�� ��$ D�3!',
>����	;%���L���������i��!'��!'&"�7�������$W

ª W �	��� ��!R������!'+'

��+(�';O&"!ShC

&J>�& mGK�

�)�����7�C
���>��P

�/�����.�3!', 
i�'����
����BI%������

���.��M<��,�

+��/��,28
�.�$ �>����$����!3���(���.�$
�,
,d!S��

�'���f
��*�.��&"�Q�$!'�����$W	ct��

�?���'�����������/��
d!3,X
2;V
2���?

&)��,
��&"���/�e!3��

���

����&"��,
�7hC
2�98F

�	��

+��OW

³ W �	���i&"!ShC

&J>�& �	�LK ������
���� I\������

��� � M	!',����)���� �>��$���x��!3���Q���.�$

,�,d!3��

�����L

�4�R!'�.�$���';
�ohC������&"��,�8 ��&"!',
,G!R�'�$��!3+�

��+*

�/�����.�3!',<�3!',
>��$�:I�¾ � � ���O�(;%���i��!S���$�T!'@#��>�� � � 
*@����

�#�$�:�.��>�������MoW ct�*
��:!',�����>��������$������!3�.8�W mVhC�U�����$�/��

!',
,28 !R������!'+'

��+ ������&w!ShC
�&J>�&

�	�LK �3!',
>��$��!'�$�.������

�/�����.�3!',��	&"
�+��/��;%>��.�����$�?

&)�������'�i�����(�#�$�A;%����&"!'�����'W �	���(���7h��

�.>�@���������

���4 �

�.�$>��.�����������i>���!'+��Q�';Z�	�LK 

�D&)�����b ����e!3

,sW

K��7;%�$�.�$����� ] �"ª3^ +�
2���$�"!0�������';�����!3�6����

�)!',�+�����
2����& �$�'�N�'�$�.+��$�w��� �����4&w!ShN1t&"
�� ;\!'

�

��!S���$��;%�'�b!F��
���+�,
�T@U�'�.��,��$�����<;��R!3���'W �	���`&"!'

�B
� ��R!F�3;P�����`���.�C�';P
��x����!S�������6!3,
+����.
�����&


��;\!3

��@#�$�$!'>����6
2�Q!',
,��C�$!3�����b!',�,V���'>������$�i@U�'�.��,��$�����<;'�$ !3�������6��!'&)�`,

��#;4�����6�7h�!'�7�(��!'&)�

� ���



��!S���$��WLc9�B!3 � �
���

���a5������(!',�+�����
2����& �$���/�'�$��+'�$�����w��!3����������!3��������>�,2�x
��*!3����������,
��!' 4;\!3�����'�

�3!',
>��b�$,
�'���b���6�����35�@U���R!'>����Q�����Q��!S���$��!'�.�b���$!',
�� *@/8:�����i���'�$��,��/!' :;\!'�7������W

� ������� � � ,�0 � � $+"%)+ . -%01$1,2"� #465

�	��

�G!3,
+����.
�����& 

�V�����	��!3&"�	!3�Z�����	&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�Y!',
+��'��
�����&  ��7���$,����#�$ 6@/86K����

!'�� 5 
�>0

�n] � � �S^ W �	���)!',�+�����
2����& 
��b�$&)��,
��8��� !3�Q���'�$�.80&)�$�.+��`�#��

�/���?�������)�$��,
,
��;%����&

 �
 
a�����$�/�H����>����$���f
��6��������!'&)��&T>�,���

�#��

�/�.1s���31t�U�'

�/�r��� !'���?@#�$

��+(&)�$�.+��$ "!'�� );%��,
,��
�n�����

��!3&"�`��!S���B���:�����` ��$�A��
���!3��
����OW = �J=����.�i+�
2���J�����`������>� ��31t�$�� ��`;%���x�����6!',
+'����
2����&45a!3�� 
�����$�4 �

�.�$>��.���.��&"�b�������#�$�A��

���?�';X�����i!',
+'����
2����&4W

± u~!'+[I\�$!'��@U�:�'���:@�
��eM(�R!3,
,
�� �K��$!' �8 
��J&"!'

�/�e!3

���� ;%���J�$!'�e�[�3;������ �mÄS�W©T@#�$

��+
&)�$��+'�$ OW �	����u~!'+J
��� �

�$!3�����H����!3�	!3� (ZK 
��$�$,�,U��!'�L@#�$�$�D�.�$�$��
��'�$ F;%���'& ����

�Pu���� !S; ���$�f!

� K�
����$,�,O��!' 4@U���$�4�����N�����6
2�RW

� � ��� ��~!�_��������� � ���G�X� �S�K�l� �����A�'��� �T� ����� �O��~}���

� W (���� �L!'�. (ZK 
 �$��,
,a���`�����Q��>���+���
���+`,

��#;

�CW � ����K?�R!' C8�¯W� �?K �xm

� � ��� ��~!�_��������� � ���G�X�����l� ���4�t�'��� �?� ��~!�_� � � �,�
(O­bK ±�� � >����.���.�R!'& @���!'���e���$� 
e­

c (�K��$!' �8U¯R� �?K ��m �\°xm'«
5 ���� �!6�$�'�N8F�';X����� � K�
 ���)@���!'���e���
� ����K?�R!' �8U¯W� ( ±�� 5 m

m'« 

m'« 


�µ~O� �}�����l� �����t�n��
b��� � � � � ���i� 
s��~!�����O�I���'�
�X���.;%���.& �����i��!3���i!',�,
���R!3��

���w!',
+'����
2����& !'�? ������$�.

@#�$ 4

�:�����i��������
���>��?��������
����

� � �



K��7;%�$�.�$�����Q] � � �_^ +�
2���$�X!��������';�@/8Q

�� �>�����

���i���i�����P�N>�&J@#�$�Y�';�,�������,
�Y�';������H&T>�,���

�#��

�/�
���.�$�b���)�����
� ����!3�	����

��!',�+����.
�����& +�
2�����?;\!3

�	!',�,
���R!3��

�����H;%���	&J>�,���
���,
�x����>��.�$����
2;X�����Q��!3���

!',�,
���R!3��

���w!',
+��'��
�����& �$&)��,
��8'�$ 4+�
��'�$�?&w!_h�1t&"
��F;\!'

�L!',
,��C�$!3��
������$W

� ������� ���! � . - - $?� �! �" $+) � �Y� "%0*) �/����
 �Y�

± �)�����7��

��>��.,�8 &"���N��

�����$ O5P��!3���4!',
,��C�$!3��
���� !',�+����.
�����&"�i;%���6&J>�,���

�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�"I\�'�
&J>�,2��
��U��
��/�.1t���319&T>�,���

�#�'

�/�eMP�$�'�����$�7��
������b&"!�84���3�b@U�J!'@�,
�(���: �
��.��
���+�>�
����*�$�$,�,
�x;%�.��&  �
�;d1

;%�$�.�$�/������>��.�$���x

�:�����(��!'&)�Q���xW �	�N>��?�����78D�R!'�����'� 3 I � M	>����Q�����i�N>�&J@#�$�?�';Z���.��!'@�,

������� 
�$�'�����$�7��
������(!'�i!'��
��� �
��R!3��

���B�3;f�����)�N>�&T@U���(�';H���'>������$�$5LI ��Mx&)�R!3��>��.�"���b���.��

&"!3���`�����
��!S���F�';��$!'�e�[�.��>��.�$�'5xI ª M( �

�A��
���+�>�
���� @#��� �H�$���[��������,��/!' �
���+0!'�� >��� ��$�.,
�/!' �

��+B�.��>��.�$�$��5

��������&)��>����(�����J�N>�&T@U���b�';P�_�'�$�.,
�/!' �

��+F�.��>��.�$�$��5PI ³ M��$�.��

&"!3���i�����`� 
a������
����`�N>�&T@U�����';
!'�7��
��'�L���'>������$�$W 5 >��e�)���$�e����
 �N>��$�P!'�.�L>��.�$ )

�J&"!'�/8T�3;#�����	�#����>�,
!'�V�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�Y� �?
2���e�
���e���$&)�$�$5~�.>��e�B!'�	����� 
*c � ���e���$&)�F] �dÙS^ !3�� 4����� ��� 5 � ���e����&"�w] � V3^ W


*���A��� �?
����e�4�.�e���$&)�$��!',����`>��.�������Q�$>��������/�?�$�$,�,O��!S���b�';r�����b����>��.�$����
��F�����b����&"��>��e!S1

��
����0�';f�����6�7hC��,�

�$
2�Q��!3���'W � � � �G�H���d~��(
 �.~O�A�H~ � 
)� ��~O� ���[� ���Z���O��
 � � �d��� ��� �T�
�O�Z��� ����� �Ð�l� �����t� 
u���H� � � �*���Z�I�0� �G�b� �O���d� � �T� � �!� � � � � �T� � �u� � � �O��� ����� ��
3W �	��

�G
��
@#�$�R!3>�����
2�P&w!R8)@U��

&)�#�����.

@�,��?���T ��7������&)

��� �?��

�e�w����>��.�$�x������K�
����$,�,U@#�$,�����+��G����W �	���

�	�LK[�3!',�>��f
��J����� � K 
 �$��,
,��Z!3�Z�����L&)�$�.+��L�#��

�/�Z&"!R8T���'�<�R!3����>��.�	>����A�����$!'& @#�'�.��,
�����$�<;


�C;%����&"!3��
����:;%��� Ç   �(�';V�����iu����?� �?�����.�T����!3E)�T

��@#�$

��+w&)�$��+'�$ O5U��

���$�T
2�x&"!R84!'����>�!',�,�8
@#�(�����6�	�LK �3;P!" ����?���A�����$!'& �.��>��.�$� �?���'���J@#�'����,
�����$�<;4��!3���T
�����
�+��OW = �(�7hC��,
!'

�4����
��
���ohC�$W

�����Ð��� k � Ñ Å >�ÄHÃ2ÎÈ�IÂ�Ó0©i�WÂ�Î Ï%ÂlÒU©d�*�ÈÂZ� � � £ Í Ç Å ÒG�%©* rÄH����¡XÖ2Ã	ÄHÓÀÔ Ç Ï<8S� Ç Ã�¡b£m¤ Ï%�PÅÈÅ ©
Ç Ã	�K rÄH�HÖ Ç ÎÈÃ?ÖsÄHÃnÓbÒ4Å �tÎ:9ZÄHÎÈ Z� ����Ä � 9ZÄHÎÈ Z�OÏ%ÄH Z r�%ÏP�tÎ ÄH �© ����� � � I��	� ��

��� M'Î
©n rÄH�� r�%Ï%�%©%© Ç Ã2ÎÈÅ��
Ó Ç � ��ÓbÎÈ [Ö Ç ÎÈÃ �

� �dª



�[� � �G� � �G� �����'� �	���w���.�C�';L

�Q@/8�����>��/�����A1t�7h�!'&)��,
�3W =��w+'
����"!*�$!'��� �?���$�.�F!'� !',21
+����.
�����& >��.

��+ �	� � 
 � � +�
2�����x>���;\!3

��!',
,��C�$!3��
������$W 5 >����#���.�J!w&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�H���

��!'�b� �H���.��>������$��5V�����6�';��?��
��e� ��!'�i!D@U�3����,��$�����<;B��!S���6�'; � � 
4@����$5X!'�� 0�����"�'�����$�Q��!3�

!0@U�'�.��,��$�����<; ��!3���4�3; �dÙ 
*@�����5?!'�� ������D� �H� ���'>������$�F!3���D@U��

��+ &)�$��+'�$ [!3�"! � �?
����e�aW

(V
�+�>���� � W ³ �������?�"!'� �7h�!'&)��,
� �?���$�.�*!S� � �M� �
��� � 5 � � I|!'�� � � MT�';���!3��� �dÙ 
*@����"!3�� 

���w�3;���!S��� � � 
*@����"!'���4@#�$

��+ &)�$�.+��$ I �H� �?
�,
,L�.

&J>�,d!3���F����
��)�$!'���4

�n��������

����� � W � W �
��� � W � W �'M7W �	���x����>��.�$���?��

�e�:
��H@#�'����,
�����$�<;3�$ D!3� �dÙ 
4@����QI%��!R8 � � MG�.��!'�����L
����H@#�'�.��,
�����$�<;
,

��#; �?
2����!4�#��
��N�A1t���319�#��

�/�x�$�������$����

����I ��� ���
�����aM7W ± �Q�����)&"����+��6�#��

�/�$5 � K 
 �$��,
,
�

�';	�����F��
�+����$�(��!3���F���'>������0I%����� � � 
4@����`���'>�������MT!'�.�F&)�����);%���/�N>����/��,�8������/�`��� Ç ÅÈÅ-�����
���'>������$�T
�� ����

�b��� @#�$
���+*&)�$�.+��$ �?
���� !D��

+'� mGK �3!',
>��*I%��

���$�6�����w�	�LK 

�i!'���.>�&)�$ 

���w@U� � � 
*@����eM7W �	��
��x�$!'��������>�,2��

���_�'�$��1�!',�,
���R!3��

���:���"�����J,����f������!3���T�.��>������/I%�eMx@#�$

��+

&)�$��+'�$ O5~!'�� 4>���;\!'

�.���$�.�	���`�����Q�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�L��������������

���OW &

°������$�35N!',
+��'��
�����&)�a����!S�V>��.�H�����	�	�LK �3!',
>��<;%���Y��!S���P�$��&)��>���!3��
����Q&J>��.�V>����P�����P�3!',
>��
�';	�����D�	�LK 
��� �

�$!3���� 
�� (ZK�
 �$�$,�,
�i;%���T����&"��>��e!3��

��� �?���$�n! � K 
 ���$,
,P

�(�����$�$
2���� OW

�	��
��	

�f�����b&"�'�.�	>���1t���S19 �!3���x�3!',
>����';V�	�LKi5��.

�����������i�	�LK 

�F����� � K 
4�	&w!R8F@#���A�e!',��

!3; ���$�	����!��'�$,�

��+"!',
,U����� �L!R8:���)�����( ��$�.��

��!S��

�'�*!3�� �@�!3�<;#W �	���J�	�LK �3!',�>��Q

�:������(ZK�


�$��,
,��<!3�Z�����	&"����+��f�U��
��/�<�R!'�C��>��.�$�<>����A���.�R!'& @#�'�.��,
�����$�<;(

��;%�'��&"!3��
����i;%�'�Z�����	�';~�����Lu����?�
�?�����.�T����!3E)�(
���@#�$
���+w&)�$�.+��$ aW`Á�ÂZ� ¼ £\¤ Ï%�PÅÈÅ ©7Ä�Ö[�ÈÂZ�*©dÄHÒ�Ã	Ï%�%©�ÔP�PÎÈ �>lÓ+�PÃ >���¡ �'ÂZÄS�C�PÍ"�PÃ �
Ó Ç ��©P�tÎÈÅÈÅKÔP�+ÎÈ T¡"Î
©P�tÎÈ �>"Ò4Î
©%Â Ç Ô)Å
� Ç �-�ÈÂZ� Ó+�PÃ >�� 9ZÄHÎÈ Z� � »  ¬�ÈÂZ� Ã	�PÓ Ç ÎÈ T¡��PÃlÄ�Ö+�ÈÂ�Î
©+©d�%ÏP�tÎ ÄH  �
�C� Ç Ã >"ÒZ�l�ÈÂ Ç �e�IÂ�Î
©`¡�Äd�%©l rÄH� Ç �u�%ÏP�-�ÈÂZ�xÏ%ÄH ZÍ"�PÃ >��P rÏ%� Ç  T¡_©P��� Ç ¡ �x©P� Ç ���=ÔP�%Â Ç ÍdÎ ÄHÃ=Ä�Ö �ÈÂZ�
Ç Å >�ÄHÃ2ÎÈ�IÂ�Ó �

�����Ð��� p � Ñ Å >�ÄHÃ2ÎÈ�IÂ�Ó0©`�WÂ�Î Ï%Â ÒU©d�b�IÂZ� � � £ Í Ç Å ÒZ�%©F rÄH����¡[Ö2Ã%ÄHÓ�ÖsÄHÃ7� Ç Ã�¡`£\¤ Ï%�PÅÈÅ ©
Ï Ç  �Ï%ÄHÓ 9TÒ����-©P� Ç �tÎ
©P�AÎ Ï Ç ÅÈÅ��\Ö Ç ÎÈÃ Ç ÅÈÅ
ÄdÏ Ç �AÎ ÄH �©WÖsÄHÃ*ÓbÒ�Å �tÎ:9ZÄHÎÈ Z� ����Ä � 9ZÄHÎÈ Z�KÏ%ÄH Z r�%ÏP�AÎ ÄH �© �

� � ³



��� � ��� � � � ��� �'�
5 
����$�Q�����i+�>�!3��!'�/�����$ 4;\!'

�.���$�.��
����A�e!3��

�A��

�$!',s5C�����i�������';X

��!',
�.�6�.�e!S��

�A��
��R!',|W ± ����>�&"�Q����!S�
�����$���4!'�.�w� �H� u����?� ���	��
�!'�� � � ¯
� � @#�$

��+�&"����+��� OW =����?

,
,P@��.

��u�8 �7h�!'&)

���F�����:�.
��.1
>�!3��

��� �?����� �����);%��� �f!'�� �	�LK >����$ ��������&"��>����6�����wmGK ;%�'�T!Du���� 

�i���'�i�����F�	�LK

�$�'���������#���� �
���+`���6����!S�	u����QW

� � � � k �
= �����w�$�'&"��>C��

��+i������mPK ;%��� ���	��
Y5C
2;U�����x�	�LK �3; � � ¯
� � 
��P>����$ a5������$�)������mGK ����&)��>����� 

;%��� ���	��
 �?

,
,�@#������� ��

+'�OW � >�� ���	��
 
��F@#�'����,
�$���$�<;'�� >����.�����R!3& �';Q������&"����+��B�#��
��N�

I\�3������� �?

�.�x
2���P@U�'�.��,��$�����<;)��!3��� �?

,�,~���'�H@U��,
�$�.�H����!'�"����!3�P;%��� � � ¯�� � 5���
����$��������
�!3�� � � ¯
� �
&)�$��+'�(!S�������T&)�$�.+��Q�U�'

�/��!'�� 4�����'�$�x�.��,

2��!3; �����?����!3�eM75~���6�����TmGK +�
��'�$�*�������	��
 !3�������

&)�$��+'�b�U��
��/� �?

,
,U@U�Q������� �?�.
������$�*@N8F>����.�����$!'&v� �?
2���e�����$W

� � � � p �
(����<�����?�$!'�����?���$�)�����x�	�LK��'; ���	��
D

�G>��.�$ )���i�$��&)��>����������xmGK�;%��� � � ¯
� � 5N=����A�f�������.

 ����
�����J!',�+�����
2����& �?
����4�����T&"!ShC

&J>�& �	�LK �'����
����OW �	���(����,28D��
���>�!3��

��� �?�����B�����(mGK ;%�'�

� � ¯
� � 

�L�$!',
��>�,d!S���$ w@�!'���� D>��U�'�w�����i�	�LK ;%��� ���	��
*

� �?���$�4����,�8 (ZK�
 �$��,
,��f�'; ���	��
B��!��'�

@#�$�$�)�����$�"��

���$�L������@#�$+'

����
���+b�';#�����	��>����.�$�/�H

�/�����.�3!',sWfIA«��'���	����!3�G
�;#����(ZK�
 �$��,
,
�<��!��'�

@#�$�$���.�$���0!3�b!',�,s5������`�	�LK �3!',�>��i>����� 
��������J&"!ShC

&J>�& �����$�0

�4�����J��������
���>��x
��/���$�A�3!',s5

�?��
��e� �?
�,
,�@#�	�������	�LK �';#�����?��
�+������P��!3���	�.��>��.�$� � � ¯�� � >���,��$�.� � � ¯
� � 

�<������ �
���+T!S�P!b�'�$�A8
,
���n��!S���'5/
�� �?��

�e�6�$!'���L�����	���e����&"�?�.����>�,� = rÄH��!',
,��C�$!3���H
��V��

+��`��!3����� 3 ���$�	�����	 �

�.�$>��.��
����


� ] � � ^ ;%����&)���.�( ��7�e!'
�,
�?���*��!'�� �,�

��+),
��� ��!3���(����>����$���$W M 5 
����$� � � ¯
� � ��!'�x!"��
�+����$����!S���'5

�����!'�Q!F��
�+����$��;%�.�/�N>�������80�'; (ZK�
 �$��,
,��$5-���D
2��@#�$�$�'&"���b��

+���,�8*

&)������@�!'@�,
�i;%���x����

�x���

����,� OW

�	��

�)!'�.+�>�&)�$�/�6�R!3�[@#�:�7h������� ��� �;%���T�����4!',
+��'��
�����& �?
�������>��J�����D&w!ShC
�&J>�& �	�LK

������

���aW*c9� ����

�(�R!'�.�'5<

���.���$!' �';	�����F�.&w!',�,
���T�	�LK @U��

��+*>����� �?���$� ����,�8 (ZK�
 �$��,
,
�

� �
�



;%���'&������J,
���H�$����!3���(����>����$�`��!��'�`@U���$�0�����$�0���F;\!3�x

�*����
���

�/�����.�3!',|5U
2��

�������T,d!'�A� (ZK�


�$��,
,O�.�$���$
��'�$ D����!S�? ������$��&)

���$�L�����T�	�LK >����$ aW � >��R5~!'+�!'

�O5���
����$�b�����b��

+'���$�	��!3���b�.��>������

��!'�T!*��
�+������ (ZK�
 ��!3���35V
��(

�i�.��!3��
��.��

�R!3,
,�8�>���,�
 ;'��,�8�;%���Q�����F��&"!',
,��$�i�	�LK ����@#�w>����$ aW

�	���(&w!ShC
�&J>�&vmGK 

�*�����i�����7�C
���>���

�/�����.�3!',-������& �$���.>������x����!3��
2;V�����T��&"!',�,Y�	�LK 
���
��

;\!'�7�T>��.�$ O5X�����)����>����$�"

�(!',
,��C�$!3���� !3�T,��R!'�A�J!3�(&J>��e� !'�(�'�������i���f�(+���
���+4���*�����"��!'&)�

��>�����>����#���.�$5��?��

�e�4�$����>��.�$��;\!3

�����$���?!3�� 4;\!3�.�?�$�'�N�'�$�.+��$�����'W &

� ������� � � ,�0 � � $+"%)+ � �Y� "%0*) �/����
 �Y�

�	���$�.�`!'�.�J!w�N>�&J@#�$���'; �f!�8��x���F

&)��,��$&)�$�/��&J>�,���

�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�L&)�$�.+��i�U��
��/��!',�+��31

��
2����&)�$WimG!'�e�0&)�������C ���
U�$�.�Q!w����!' ��$� 
 

������&)��,
�oh�
2�98�5O�.�R!',
!'@�
�,

��98'5~�_�'�$�.���R!' a5X�.�$���#�����.�

��
�&"��!'�� 4�.���$!' �8D�A�e!3���i@#�$��!���
����$W

c9�4�����Q!'@#�����i!',
+'����
2����&45�! � K 
 ���$,
,a

�	���7��>��.���$ D���6!`�.��>������b;%���L���'�$�A8D�����b���	&)�����

(ZK�
 �$�$,�,
�b
2�Q���$�� ��$W �	�N>��i����� � K�
z����(VK 
 �$��,
,<��!3��
��D!3�b�����6�.��>������"
��b,
�����b����!3� �'�

�/�N>�!3,a���`�����'W<c9�:�.���R!' C8:�.��!3���35������x��!3��

�J
��f,

 ;'��,�86���6!'�������/!3�e�:�����'5���

���$������� (ZK�
 ��!3���

!'�� � K�
 ��!S��� �?

,
,V@U�)��
�&"
�,d!'��W �	��

�i

�(!'��
�&"�#���A�e!'�/�Q���.���U���.�98 �'; ± � K u���� �$�'�N������,

����!3�i������>�,
 @U�6&"!'

�/�e!3

���� B;%���Q&J>�,���

�#��

�/�A1t���S19�#��

�/���$�������$�7��

�'���$W �	��� � K 
 ����(ZK�


��!S��

�bÎÈ +�IÂZ�m r�P�\�CÄHÃ 8L
��G!',
�.�b�����	

�`����

�<�$!'���3W?I\ct; (ZK�
v���$,�,
�G!'�.�L��>��.���$ "!'���'>��� )!3�G&)�$��+'�

�#��

�/���x!'��
�� ] � � ³ ^ 5U�����J��!3&"� (ZK 
4�x�R!3��@U�T��>������$ 0!'�.��>��� �!S�b!'���3��������&"����+��(�U�'

�/�x�'�

�����i ��$�.��

��!S��

�'�O5��$�.�R!3��

��+ � K�
 �$��,
,
�L����!3�����'�$�/��>�!',
,28:+����? �

���$!'�� ��$ 4

�:�����Q���7� �f�'� ;~WqM
± ,����0��@��.�$�.�'�4����!3�6
�� ����
��`���e����&"�35f��
����$�F�����D&"����+��:�#��
��N�J ��C���6���'�6�����$ �������>��.�

!'�.��>��� ��7���$�A8 (ZK�
 �$��,
,s5	�����������$�.���R!3 �';Q������!',�+�����
2����&z
��F���� �>����$ OW²°����f�7�����$5������
���e���$&)�������$ ��6���  �>���,�

�$!3��� � K�
 ���$,�,
�$W = 
����������4��� � !3 ��3!'���$���w
��n&T>�,���

�R!3�.� ± � 


� �?
2���e�*!'���e��
���������>������$5�����
��	���#�$��!S��

�'�4�$!'�D@U� �N>�
2���Q��E)�$
��$�/�RW

� �dÙ



�	���(!',
+��'��
�����& �f�Q>��.�(�.����>�������! � K 
 �$��,
,-�.�$�$��
��'�$ *;%�.��& �����Q�����'�	���`�����i@���!'���e���$�

�?��
��e� ��!R���B�.�$�/� (VK 
 ���$,�,
�`��� �����4&"����+��*�U��
��/�"�.

�����*������,
!'�.� � K�
 �$��,
,���!' [@U���$�

��!'�.���� OW �	��

�H&w! ;3�$�P�������.�e���$&)��,��$���H��������
2��
��'�����T�������N>�&J@#�$�f�3;r,
���'�$,��H�';r&)�$�.+����U��
��/���$5
!'�)�$��&)��!'�.�$ n���0�������.���.�e���$&)�$� �?��

�e����>�����!'���'>��� (ZK 
 �$��,
,
�*I%��>��e��!3�)�������.�e���$&)�



�B] � � ³ ^ M7W �	��
��f
��f@#�$�R!3>������.�e���$&)�$�L��>�����

��+T!'����>��� (ZK�
*�L��!R�'�x��� �f!'
2�H;%���f!'� (ZK�
 ���

@#�`���$���$
2���$ !3�b�7���$�A80&"����+��`�#��
��N�$5O���:�����$
��b���$�.�U�'�����`��
�&"�T

�������R!3���$���?
2���B�����)�N>�&T@U���

�';�,
�7����,
�`

�������F�����$�3W c9�n!' � �
���
����O5V�����DmGK �3!',�>��F���7��>��.���$ n@/8 �.>��e�[�.�e���$&)�$�6&"!R8 @#�



���$���.���$�7�b
�;G��� � K 
 ���$,�,
�x��!��'�6@U���$�0�����$�$
2���� �.

�����J�����T,d!'�A������� �f!'�b�.�$�/�R5-,��R!' �
���+"���

��!S���Q������

,�,d!3��

�����H!'�� 4�#�����.

@�,28F,d!3��+�� �N>���>��i,
�$��+'������W

� ��� � � ,�� $*,25 � )�� � . ) � -����#"��

�	��

�?�.�$����

���D���.���C
� ��$��!J�.

&J>�,
!3��
����:!'��!',�8���
��L�';Y�����b&T>�,���

�#��

�/�f!',
+��'��
�����&  ��$�.�$�.

@#�$ 



�������"��������
���>��Q� �f�*���$�7��
������$W ­���,�80!:;%� � ��
�&"��,��`�7hC�#�$��
�&"���/���(!'���6�����
�?� ���$�.� � &)�����

�.����
���+��$�/�������.������!R���J@#�$���B�$�'�� �>��7���$ a5O!'�� 4�����i���.�$,

�&"
���!'�A8F������>�,2����!'���i�$�'����
��.�����/� �?
����

���������Q���.�$�����/���$ ����7h��RW

�	���i���$�.>�,�����!'���b���.�$�.�$�/���� B

�:�����Q;%�'��& �3;X;%��>���+'��!'�����?;%�'�	�R!'�e�4�$���C=�+�>���!3��
���� 3

� � � �b��!'���4�';V!',
,����f�� 4���$,�,O��!3���)I ± �LK�M?
�� 
*@����?�������.>�����

&)�x;%���	�R!3�e�����'>������

� � � �b��!3���*�3; ± � K ��>��$>��(,
�$��+'�����?
��4���$,�,
�	��������>�����
�&"�Q!S�������i@U�'�.��,��$�����<;:�U���A�?�';Z�$!'�e�
� �?
����e�

� � � �Q��!'���6�';U,

��#;(>C��

,�
��$!3��
����(�'�$���.>��H��

&)�f;%���<�$!'�e�w�';#������&"!'
��4I\@�!'�<;N@#�����RM<,�

�#;N��I �������.�
����!3�?�$�'�����$�7��� �H�)� �?
����e���$�?���)�R!3�e�*�'�����$��M

� � � �b��!3���D�';V�N>�&T@U�����3;Z�$��,
,��L�����$�$
2���� *�������.>�����

&)�x;%���	�R!3�e�� ����.��
���!3��

���

� � �



� �����.g ��� ,�� 5��  � , � �  � #" ) 0P�

�	�����'>�+�����>C���'>��?�7hC�U����
�&"���N���$5������b;%��,
,��
�?
���+J��!3��!'&)�����$�L�3!',
>��$�?!'�.�i>����$ 3

� W�mVhC�$����� �?�������w�3������� �?

�.�w
��� �

�$!3���� I%

�����$�7��
������ � W � W �D��� � W � W ��Mo5Z!',�,<,


� ;��i��!R���w!
@�!3�� ��?

 C���0�'; �
� � W � � 
4@����"I � ³ V W ��Ù 
*@����i!3; ���$� 5 ­e«�m � �����������$!' 
��b!'���$��>��/���$ 

;%����M7W

�CW ± ,
,O&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�H����!3E)�bu����?��;%�.��& �����(,��R!R���������)�����(�.�C�3�?�';V�����i�������'WK«��
����!3E)�Fu����?�`;%����&������:�����'�J���B�����:,
�$!R���$��5f�oh����$���6;%���JK 
 �$��,
,��$W �X��
��N�A1t���319�#��

�/�
��������������
�������!'�.�(!3,
���`>���

 �
���������
�����!',|W

ª W�mVhC�$�����)

� ��������

��� � W � W � �?���$�.� �H�:�7hC�#�$�.

&)�$�/� �?
���� �����:�.��>������D��!'��!3&"�7���$�T��!3���

����$�.�R!'�.�i;\!'�7�����TI|K?c (<Mo5 �f�(��!R���T�.����K�c ( ��� � � ª �`

�4��>�����
�&J>�,d!S��

�'���$W = �i ��"���'�R5
�����H���'�$�$5��ohC�U�����L�����x�#�$�A;%����&"!'�����x�';O�����b!',�+����.
�����& ���T@U����

+'��
�=��$!'�/��,286

��u�>��$�����$ 

@/8F�����b�'!3,
>��b�';VK?c (f5~!'�	�����$�*

�D��������
���� � W � W �CW

³ W �	���Q�.��>������Q��!'��!3&"�7���$�L����!'����

���/�?@�>�
U�$�?�7hC�#����>��.�FI � � mPML

�L�.���?���6,d!3��+��x�3!',�>��$�L���
���.���'�$�/�x��!3���b ��$�$�.�R!'�.�$�� �>��b���J�����b���.

+�+�����
���+J�';r�����i�.��>��.�$�Q���#�$�C1t,
�����F�$�'��+��$�A��
����

�����/�����',	&"���e��!'��
���&4W �	��

� �f!'�" ������:���0

�.��,d!S���F�����4��!3���:�.�$ �>�����
������) �>��:���0�����

� �?
����e�4�$�'��+��$�A��
����*�����/���.��,-���e����&"�b;%�.��& �����i��!3���b�.�$ �>�����
������? �>��Q��� � � m	W

� W ± ,
,O�'�����$� ±�� K ��!'��!'&)���������?!'�.�Q�����?���)�����$
��	 ���;\!'>�,��L�3!',�>��$�(] ³ ª3^ W

Ù W ±  �8���!'&)

� �N>��$>��w�$���/���.��,G;%>�������

����

�(>����� ���*���R!3,
�"�����F!R�3!'
�,d!'@�,��`�R!'��!'�$
2�98 !3�� 
!'�e��

���'�)!D�������A�e!'�/� �N>��$>�
���+4 ��$,
!�8�

���A���R!3 �80�.��!3���4] �"ª3^ W �	��� �A�e!3��+��7�b ��$,
!R8 
4��!S1
��!'&"�7�����(�.�U���$
�=��$�(�����w ��$��
����� �N>��$>�

��+B ��$,d!R8'W ± �3!',�>��"�3; � W � &)� �f!'�(>����� OW ± �

��N�'�$�.���J�/8��U����@#��,

��i;%>�������

���*

�x>����$ aW �	���(�N8��#�$�.@U��,�

�Q;%>����7��

�'�B�$>��A���J��!'��!'&)�����$�.�

� � �



>��.�$ �H�$�����b� �  �
� !'�� ��p� � W �	���6�N>���>��Q ���!'
��F,

�&"
2�G;\!'�������f
��L���7�	��� ��W � I �?��

�e�
&)�R!'���L����!3��>��D��� � ��� �';Y�����Q,�

�#;"�R!'��!3�$
��98F�R!'�D@#�i>����$ 4���6 ���!'

� �N>��$>��$�eMoW

� W ± =�hC�$ ��
�&"�6&)�R!'�.>�����&"���N�J

�/�����.�3!',P

�T>����$ ���B&)�R!'�.>����w!'�� �!R������!'+��"�����"

����>C�

��!3���4!'�� [!R�3!'

,
!'@�,
�"�R!'��!'�$
2�98�5H!'�� ���� ���'���:�����D&w!ShC
�&J>�& !3,
,
���R!S��

�'� +�
2���$� I|!3�� 

�#�����.

@�,28`�����x&w!ShC
�&J>�& �	�LK��'!3,
>���

� (VK 
y���$,�,
�eMoW �	����
��/���$�A�3!',U
��f�.���f��� � &)�f
��

!',�,a�oh��#�$�.

&)�$�/�����7hC���$���������'���Q

�D��������

��� � W � W ��W

� W 5 
����$� �H�� ��T���'�L
�&"��,��$&)�$�/�<����&)�$��+'�x

�)��>��H� �?
2���e�����$5 �H������,�86>��.�x�������$��,
,~,
����+

��!3�<;'�����$WC­�>��?���7h����.��>� �8 �?

,�,O

&)��,��$&)�$�/�f��� &)�$�.+��Q!'�� D�oh�!3&"
����Q
����	� 
a�����$W

V W ± ,
,a�.��>��.�$�$�?!3���b ��7���$�.&"
���

�A��
��'5�
sW �'W25C�����$

�f�.�e!3�.�o�S�.���'�F��

&)�$�L!'�� F�����$

�H����!3����&)

�.��

�'�
��!3������!3���6;N�����?�OW

� ��W 5 
�&J>�,
!3��
����"��

&)�b

�L� �H�"�.�$�$�'�� ��$W

��� W �	���x��

&T>�,d!3��

�����<>�����@#�'���w�����x&w!ShC
�&J>�& �	�LK ������
����F!3�� F�7hC�#�������N��
d!',�,�8)!R������!'+S1


���+������f&"!ShC

&J>�& mGKn���C��

�'�J!'�X �

�.�$>��.���$ `
��T�.�$����

��� � W ³ W � W =��L��!R���L�.

&J>�,d!3���$ (!',
,
��>��Z�$���C=�+�>���!3��
������ �?
�������>��Z>���
���+Q�$
������$�V������
����O5/!3�� �?
����`�$!'�e�)������
����`������!'��!3����,�8�5

!'�� �����w �
 
U�$�.�$�����$� �H�$���w

���.

+���
2=��R!3�N�$W =��F ��B���'�J�.����� �����$�.�:���$�.>�,����T�������w;%�'�

�.��!'�$�b�������.

 �����!3��

������W<c9�D��!'�.��

��>�,d!'��5��������.�$��>�,���� �?���$�4���$
2�������L�';r������� �H�6������

�����


��L�$��!3@�,
�� O5~!'�� �?
����:�7h����.�$&)�$,28F��&"!',�,a&)�R!'�.>�����&"���N�?
��/���$�A�3!',
�QI\!'� �?
����:�����b�.

&J>C1

,
!3��
������<

�)��������

��� � W � W ��MZ�.�����f�� F����!3�P�����x!',�+����.
�����& �.��

,�,���!'��

 �,28`�$���/�'�$��+'�$�f���(�����

���C��

&"!',~!',�,
���R!3��

�����$5N!'�� "����!3�H�����x������

,
,
!3��
�������I ������>�+��F�����78w ��J��,�

+��/��,286

�������$!'���RM

�H�$�.�. rÄH�O�.

+���
�=��$!'�/��,�8w&"�'��������!'�:�����Q������>�,2��� �H�(�.����� 

�:�.�$����

��� � W � W �CW

� � V



� ������� ��" 5 
6-%�! #" $+) � �r� 
6-3 ��

c9������

�)���$�7��
����O5 �H�B �

�.�$>��.�F!¬© Ç Ó 9TÅ
�J�';b��>��"�.

&J>�,
!3��
�����������>�,2���$W =���&"!'

��,28 >��.�
� �H�J�$���C=�+�>���!3��
������$5�!'�� w�7hC�#�$�.

&)�$�/� �?
2���) �
 
U�$�.�$�/�L,�

�#;(,
�$��+'������5C
���
���
d!',��$�$,�,���!3���$�H�';O�����
���'>������$�$5~��!3���Q

���$���$!'���b;\!'�7�����L�3!',�>��$��5�!'�� 4,
����+'�����?�';X�����Q&"�$!'��>����$&)�$�/��

�/���$�.�3!',|W

� � � � 
 � � ���Z� � � � ��� � � � ��� � � � � � � ��� ��� � �

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(V
�+�>���� � W ��3 mVh�!'&)��,
�	&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�r�$����=�+�>���!S��

�'� �?
����6!b ����?���A���.�R!'& @#�'�.��,
�����$�<;

(V

+'>���� � W � 
�,
,�>��.����!3���$�r!�������=�+'>���!3��

��� �?
����i� �H�x���f� 3 �����H�';C�����P���f�V
��X!?&J>�,2��
��U��
��/�.1

���S19�#��

�/�G��� �?
����"���������x���'>������$�	!'�� w������ ����.��
���!3��

���O5�!'�� w�������'�����$�P

�H!(�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�

���xW 5 ��>��.�$����� � 5 � � 5~!'�� 	���x!'�.�b������ �

��+)���" ����.��

��!3��

������� � 5�!3�� *�.��>��.�$� ���B

�?������ �
���+

���� ��$�A��

��!3��
���� �����rW ± ,
,G,

��#;N�J!'�.� � ³ V W �"Ù 
*@����:I ­Q�P1 ª ,


� ;��T!3; ����� 5 ­e«�m � ���'�$�����R!' 



�D!3�$�$�'>��/���$ ;%����M75�!'�� �������

�F,��$��+3�����D!'�.�0!'�D�������?� 

� ������=�+�>��.�'W �f,��R!'�.,�8�5�!',�,�;%��>��

���'>������$�b!'�.�T�.��!'��
���+F!)@U�3����,��$�����<;D,


� ;0I�� "%�
	��$M	@#��� �H�$�$� � �M� �
� � �x!'�� � �M� �
� ����W �	��
��
�7hC�#�$�.

&)�$�/�Z�.�����?�V�����H �
���
���

�'�(�';������f�$!'��!'��
��98i�';�����

�Y@#�'����,
�$���$�<;i,


� ;b!'&)����+�!3,
,/���'>������$�


�D@#�'���:�98��#�$���';V��������������

������W

± ����,�8�

��+b�����	;\!'

�.���$�.�P ���=���
2��
����)!'&"�'��+b����>����$���$5N������������

&"!',C!',
,��C�$!3��
������V�.����>�,� "@#� 3
� � ��� � �	� ��� � ��� $�� � ª�� W � 5 ª�� W � 5 ª�� W � 5 ª � W � $

mG!'�e���';Y�����Q;%�'>��	����>����$����
��?!',
,��C�$!3���� �� Æ ��� �*� ª��  � W

��� �



0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

A
C

R
s

Time in milliseconds

WAN 3-leaf and downstream bottlenck: ACRs

 ACR for S1 
ACR for S2 
ACR for S3 
ACR for SA 

���������	��

�����������������
�����	�����! #"

0

200

400

600

800

1000

1200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Q
ue

ue
 L

en
gt

hs

Time in milliseconds

WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Utilization
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WAN 3-leaf and downstream bottlenck: Cells Received

 Cells Received at dS1 
Cells Received at dSA 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Utilization
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Cells Received
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Cells Received
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: ACRs
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Queue Lengths

 Queue Length for Switch 1 
Queue Length for Switch 2 
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Utilization
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WAN 4-leaf with upstream bottleneck: Cells Received

 Cells Received at dS1 
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�.��
����OWZc9� ] �sª��S^ 5������Q!3>������'���?�����'�U���.�Q!'�D�7h���������
����D���)!

� ³�³



����,


!'@�,
��&J>�,2��
��R!'�A�f���.�'�����$�',U����!3�L&)

��
�&"
 �$���G����������!3E)�x;%���'& �����������$��
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 ��>��$�
�H��� ;N��@U���.� �?
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��.��
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�=��$!3��
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����&)�$�e��!3��

�.& �����.��>�+�����!'+�+�
���+F�';H��!'�<;3������W �	���)�.�U���$
2=��R!3��

��� !'�� �#�$�A;%����&"!'�����`�';
�����`���$�A��

�$���i�����$&)����,��'�$�$5Y!'�� 0�����`�7h����$���.

��� �';P��>��e��!F;%��!'&)� �H��� ;*���:��!'�� �,��`&J>�,���

�$!'�.�
�$�'�����$�7��
������?

�?!'�*!'�.�R!J;%���L;%>���>����Q�������$!'���e�OW

± ���3�������V����!3E)�f&"!'��!'+���&"���/�V&)�$�e��!3��

�.& �������#������ T;%���r�����fc9�N���$�.����� �?
2��� ����� 
��X�����
�7hC��,�

��
��Y�$����+��$�A��

�'�T���'��
�=��$!3��
����wI|mP�K«�MX&)�$�e��!'��

�.& ] � � �$^ W ± �X�7hC��,
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�����CW ³ W � 5
����� �$>��������/��,�80>����$�(��!'�<;3���J,������i!'�(!'� 
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�'���';L������+����.��
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 ��7���$�7���� O5X����� ����� ��,
��� �.�e!3�.�Q&)�$�e��!'��

��& 

�b���.

+�+������� OW = 
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 ��J���'�f��!��'�x��� �L!3
��H>��/��

,#��!'�<;3�����?!'����,
���A�H���T ��7�������	������+����.��
����:!'�� w���� �>����x������

�P��!3���$� �

� ³ �
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��+������	mP�K« @�
2�R5/!'� �f��,
,�!3�V�����	���� 6�.8��.���$& �.�$�.�U�������L���QmP�K« @�
2���X�.��
�,
,
�����$ ��<;%>��A�������Z�.��>� �8�W<c9�)!' � �
���

���O5_�����	���U����!3��

���T�';~�����?mP�K« &)�$�e��!'��

��& �?
����`&J>�,���
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�	���3����,
�$!'�?!3�	����
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� ³ Ù



� � � � ����� � . � � �

] �$^ �JW ± ;%�/;~5 �`W 
�!3������>��$5<!'�� ��VW�­��.��;%��,
 OW �<��!'�/����& 3 ± �.

&)��,
�6!'�� � 
U�$�7��
��'�"u����
�����/�����',-���e����&"�3WHc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©[Ä�Öe�IÂZ� Ñ � ¤ � »�� � Õn¤=¤�5 ± >�+'>��.� � VWV"Ù W

] � ^ �`W ± ��&)
��e!3+��'W 5 >����U���A�`;%���J&J>�,���
��R!'�A�J������� �M«�c ª W �/� ª W � @�!3���$ ± � 
 ����� �H��� ;���W
K?�/�N>����.��;%�����f��&)&"���N���X� �,���C5�«�������&J@U��� � VWV�Ù W

] ª3^ ± W ± ��>�,
!'&J@�!',
!'&45��JWX�f�����O5<!'�� �«(W ± ����!'��
|W ± ,�,
���R!3��

��+F;\!3

�b��!S���$�i;%���i!R�'!3

,d!3@�,
�
@�
2�J��!3���"���$�A��

�$�w

� ± � 
 ���7� �f�'� ;N�$W » ½�½'½ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©b¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I �"� M75
«��_�'�$&J@#�$� � VWV"Ù W

] ³ ^ 5 W � ��!3����!'�e��!'�A8�8�!�5 ��W �b>����'���'5�
JW �X���?�.,
��8'5?!'�� [KiW'«�!'+/!'��! ��!'�OW[mZE)�$

���/�w��!3���o1
�����/�����',
,
�� "@�>�, ;J �!3�e!b����!'���.;%���H>���

��+(&J>�,���
���,
�f&J>�,���

�$!'�.�G+��.��>�����W-c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©-Ä�Ö
» ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5 ± ���.

, � V V�� W

] �S^ ± W � 

��&"!'�O53�JW (V
�����
�>O5/KQW �Q>�����
��O5N!'�� 
JW �Q!'�� �,�>��$W �<������

��
�����
���+b�';-K 5 � �Z1t@�!'�.�$ 
�.�$�.��
��$�$�"�����$�)!0,d!'�.+�� ± � 
 ����� �H��� ;~W �X���e����

�$!',�K����U�'�.�)K	�·� �,� � �nI � �/��� � � V � M
�f��&)��>����$� 5 ��

�����$�35�c � 
 �.�$���$!'���e�) �
2�C
���
����O5 �bW ��W = !3�������)K?�$�.�R!'�.�e�:�f�$�/���$�$5 �P��� ;�1
���
�?��°���

+��/���$5G«�� � �P��� ;#5T­��7����@#�$� � V V � W

] Ù3^ 5 W � ,
! ;'�35 
JW � ,
!'�<;~5 
�WO�L!3��,
�.���O5#m	W 
b!���
��$�$5��VW�= !3��+�5#!'�� = W2=��$
�����W ± �B!'�.�e��
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a�������N��
d!3���$ D�����.��

���$��WfK (Y�B� ³ � � 5#
����$�$&T@U��� � VWV�� W

] �S^ (fW � �����'&"
�!'�� �`W = W (��$�� �

�<;~W~K�!3���o19@�!'�.�$ `u����[�$���/���.��,�;%��!'&"� �f�'� ;(;%�'�V�����L!��3!'
�,21
!'@�,
�i@�
�����!3��� ± � 
 ���$�A��

�$�3W » ½'½�½ Ë*�P�|�CÄHÃ 87¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 V IA��M 3 � �	
4ª V 5 
�!'�.�e�~� ± ����

,
� V V � W

] �3^ KQW � ��!' ��$�a5 � W��a��!3��+�5 5 W � �����.���O5 5 W¸°���� ����+�5�!'�� 5 W ��!'&)

�aW K��o1
�.��>������ K�� 5 �$�A�P!3��
���� �<�.�'�����$��, I|K 5 � �HMoW K (Y� ��� � � 5 5 �$�����$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ���3

�C;%��W}
��/���$�.�����$W}
���
|W}�� �> 3 � �/�3
��C19���3���$���3�.;%�R�S=�,��$�e�S�.;%�d�"� � � W��.h��RW

] V3^ KQW � ��!'>� ����Q!'�� 5 W��O!'@U��,
�3WQK�����>�

����&"���/����;%����&T>�,���

�R!3�.�������'���C����,
��WQK�����>��$�.�b;%�'�
�f��&)&)�$�/��� � ³ � � 5 
�!R8 � V V�ª W

] � � ^ �bW � ��!'>��O5 5 W �b>�&J@��.

�e�O5�!'�� .°(W 5 ��>�����+��$�aWr�f��&)��!'��
������6�';a�$�����$�$�C���H;%�'�Pc � &T>�,���
21
�$!'�.�V�_�'�$� ± � 
 W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©mÄ�Ö » ½�½'½ Ñ Á�¤ 
xÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 �r� Ç   ¼ Ã Ç  rÏPÎ
©dÏ%ÄS5 ± >�+�>��A�
� V V�Ù W

� ³ �



] ���$^ 
�W � >� � ���
 ;'�3��!'�� 4�xW��X!'��!' ��'�U��>�,
����W�= !'����
���+'�����:>���
2���$�.��
2�98 �H��� ;N�������*�'�4
��/���71
+���!3��
����:�';Xc � !'�� ± � 
 3 ­x�����.��

� � �';X��������
���� ª73 
*>�,2��

�$!'�.�?�.>����#���.��
�� ± � 
_�bc �
���7� �f�'� ;N�$W �/����� 3 ���
� � �QW !'�.,sW �?>��.��,sW �$ �>��'!'��,d� �H��� ;N���������e�3!3��&)

�~�S�������$���$ �
���+��$W �/��&),s5
� V V�Ù W

] � � ^ ��W � 8��$�.�$5 
�W � >�@/8�5 
�W 
4
�� ���$��&"!'�e�����$5�!'�� ± WNK���+��'W ±  �
�+�
���!',�;%�'>��/�e!'
��"!3��������!'�e�
���*�.�$,


!'@�,��J �

�A���.

@�>���

���0�';f@�>�, ;B �!3��!�W"c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©+Ä�ÖF�IÂZ� Ñ � ¤ � »�� � Õn¤=¤B5
��!3+��$� �"Ù 
�Ù�� 5 5 ��������&J@#�$� � VWV�� W

] �dª3^ 
JWa�L!R���$�� �

�.�0!'�� 
�W �b�$��,
!�W�K�!S���i@�!'���� ��$����+��$�A��

�'�B�$���/������,r;%����&w!'�/8/1t���319&"!'�/8
&J>�,���
��R!'�A� ±�� K ����!3E)�'W<c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�ÖM� � » ½ � ��� � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�[ÄH  �\�PÃÈÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%�
Ç  T¡ � ÄH Z�AÃ	ÄHÅ*Ä�Ö_ r�P�|�CÄHÃ 8�© ��©P���PÓ0© »�» 5H�'��,
>�&"� ª ��ª ��5���!'+���� � ��� 
T�dª ��5m«�������&J@U���
� V V�� W

] � ³ ^ 
JWG�L!R�'�$�� �
����O5 5 W 
�!'�.�$��,���5H!'�� 
�W �b�$��,
!�W K�!3���:@�!'���� �������+����.��
������$���/������,f;%�'�
&J>�,���
��R!'�A� ± � K ����!3E)�'W	c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö » ½�½'½ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤B5��'��,
>�&)�[�C5~��!'+����
���"� ³ 
T���"� � 5�«������$&T@U��� � VWV�Ù W

] �
�S^ ± WV�f��!'���/8�W ± � !',�+����.
�����&y;%���Q��!S���)!',
,��C�$!3��
�����

��!D�$�$,�,21t� �?
����e��

��+4����� �H��� ; �?
����
;%���$ �@�!3�<;#W 
�!'�A������� �������$�.

�$5 
�!3����!3�e��>������.����c9���.��
���>C���Q�';��X���e������,���+'8�5 
�!R8 � VWV ³ W

] �dÙ3^ ± W��f��!'���/8'56
JW?�f,d!3� ;~5�!'�� KQW ��!'
��OW �f����+'�$�.��

��� �f���/������,��?
2��� mVh���,


��
��DK�!3���
c9�� �

�R!S��

�'�OWZc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » � � � � º 5���!3+�� � �`���O5 �'>���� � V V � W

] � �S^ �bW 
�Wr�f�����O5 5 W 5 W � 

>a5O!'�� B�TW �`W 5 !'&"!',d!'&4W �	���`!R�3!'

,
!'@�,
�Q@�
2����!3���J�.�$�A�C
��$�T;%�'�
 �!S�e!J

� ± � 
 ����� �H��� ;N��W » ½'½'½ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©m¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I � M 3D� �C5 
�!R8 � VWV�Ù W

] � �3^ 5 W �JW��f���$>���+�5 
 W4°iW ± &)&w!3�$5N!'�� �JW � 
sWr­��)������>������';O ��$�.��

��!S��

�'�)�.���H+����'>���

��+
��� 

&)�������'�*;\!'
����������w
�� &J>�,2��
��R!'�A�"��

 ��$�  �
��.����

@�>���
����OW c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H© Ä�Ö » ½�½'½
» Ë ¼ Õ � Õn¤B5C����,�>�&"�*��5���!'+���� � �"ª 
���Ù ��5 ± ����
�, � VWV"Ù W

] � V3^ ��1 �w�f����!'�� 
D1 � � �$�3W ± �T�7E"��

���N�X��!S���71t@�!'�.�$ J!3,
+����.
�����& ;%���r�#��

�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/�
±�� K �����.��

���'Wfc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ �n¨ Õn¢C½ � Õn¤�5����',
>�&)�*�C5���!'+'�$� � V � 
 � V � 5
«��_�'�$&J@#�$� � VWV � W

] � � ^ ceWY�f
� ����O5 ± W �Q>��C�e!�5 �bW!°��.
d!'��5 ± W �b��!'&)

�A8�5 ± W �V!'�.�/;N�O5ZKQW-K?��&45r!'�� 
�W 5 
� �
sW
­6�Gm'«xm � 3 ± ���'�U���0!'�� B�7E"��

���N�Q�����/���.��,V��,
!3��;%�'��& ;%��� ± � 
 ����� �H��� ;N��Wic9� �nÃ	Ä �
Ï%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C���',
>�&)�*�C5 ± ����

, � VWV�� W

] � �$^ m	WX�f��! �?,
�78�5 � W � �$��+'�$�$5 5 W � �������'�O5 (HW � ! ;'���$5 
�W � ���� ��$�O5X!'�� ��W �Q��! �f� ��8�;~W ±
;%��!'&"� �f�'� ;�;%���F

�/���$+���!3���� �����.��

���$�4!'�� K 5 �6� ������� ± � 
�W = ��� ;[
�� ���.��+���������5
 ���!3; �.1t

�7��;d19
����.,
,219!3��&`1t;%��!'&6� �H��� ;�1�� ª W��.h��R5 ± ����
�, � VWV�� W

] ��� ^ 5 W 
��$����
���+�Wm°����A���ohC���$���.

�����x;%����c � &T>�,���

�R!3�.��
���+�W?K?�/�N>����.��;%���x�f��&)&"���/��� �"��� �C5
± >�+�>��A� � V �WV W

� ³ �



] � ª3^ 
JW2
�� � >��$
d!)!'�� �`WT­b@���!'� �/;S!�W 
*>�,���
��R!'�A�	;%�$�� �@�!'�<;4��>������$�.��
�����>��.

��+"�������������$�/��!S1
��
������$WGc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � ��� 5 ± ����

, � VWV�� W

] � ³ ^ 
JW 
�� � >���
d!*!'�� �`W�­�@���!'� �/;S!�W ± &T>�,���

�R!3�.�i�$����+��$�A��

�'� �$�'�N������,P&)�$�e��!'��

��& ;%�'�
�.�$,


!'@�,���&J>�,2��

�$!'�.�$WZc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö » ½'½'½ » � � � 5 � V V�� W

] � �S^ �xW2
�
��'�R5�= W2
b!'@�@#��>��$5�!'�� ��W#�f�����f�����'; �$W 
*>�,���

�#��

�/�f�$��&)&J>���
��R!3��

��� 3 ± ��>��A���78
�';����.�'�����$��,��$5<;%>����7��
������6!'�� �&)�$�e��!3��

�.&"��W » ½'½'½��ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅXÄH ¬���PÅ
�%ÏP����¡ Ñ Ã	� Ç ©lÎÈ 
� ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75 �
� I ª M 3 � � �	
 � V ��5 ± ���.

, � V V�� W

] � Ù3^ 5 W (~!'��&T8 ��� !',|W (��$�$ �@�!'�<; �$�'������,�

 �!S��

�'��!',
+��'��
�����&)� ;%��� ±�� K �U�'

�/�.1s���31
&J>�,���
��U�'

�/�Z��������������
�������W ± � 
 (����.>�&w� V�� 1�� Ù��
� 5 �'>�,28 � VWV � WU�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�'!3&T��;|�'! V�� 1 � Ù��
� W �/��&4W

] � �S^ 5 W (~!'��&T8D�7��!3,sW �X���.;%���.&w!3���$�(!'��!',28���

���'; ±�� K �U�'

�/�.1s���31t&J>�,���

�#��

�/�H�$�������$�7��

�'���
;%���6@�>����.�98n!3�� [�����C19@�>����A�98 ����!SE"� �?
2���n!'�� ��?
�������>��`� � K @�!'�<;N+��.��>��� OW ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � ³ ���C5 ± ����
�, � VWV � W��N�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����
��319�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!'
��~�'!'&(��;|�'! V � 1
� ³ ���CW �N��&*W

] � �3^ 5 W (~!'��&T8�!'�� 0KQW ��!'
��OW0Ê Ç  T¡,ÔPÄdÄ 8�Ä�Ö � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©�Á?�%Ï%Â� rÄHÅ
Ä >"Î �%© � Á�ÂZ�[Ë[�����
���%Ï Ç ¡��75-�e��!'������� 
/K�������>����$�"K?� 5 ���.�P!3��

��� �<���'���C����,?I\K 5 � �PM 
�W)�LK	���G�.�$�.�$5 �'>�,�8
� V VWV W

] � V3^ 5 W�(~!'��&(8�5`KQW ��!'

�a56KiW �b��8/!',|5`!'�� � W��P!'�� �!3,
���.�'W ± � �?
����e� !',�+����.
�����& ;%�'�
!'@��	&J>�,���

�#��

�/�A1t���S19�#��

�/�G�$�'�����$�7��
������$W ± � 
 (����.>�&F� V�� 1 � � � � K � 5 
��$���$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!3��&);|�'! V�� 1 � � � � W �/��&4W

] ª � ^ 5 W (~!'��&T8'5'KQW ��!'

�a5'KQW �Q��8/!3,s5�!3�� � W��P!'�� �!',
�'���'W (~!'
����������r;%��� ±�� K &J>�,2��

�#��
��N�A1t���31
�#��

�/�f�$�������$����

�����$WYc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©*Ä�Öm� � » ½ � ��� � ÄH sÖs�PÃ%�P rÏ%�eÄH  �\�PÃIÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%� Ç  T¡
� ÄH Z�tÃ	ÄHÅ\Ä�Ö. r�P�|�CÄHÃ 8=© ��©P���PÓ0© »�» 5r���',
>�&)� ª ��ª ��5Z��!3+��$� �sª�� 
T� ³ �C5R«��_�'�$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3�.��

� V�� W �/��&4W

] ª��$^ 5 W (~!'��&T8�5�KQW ��!'
��O5�KQW �b�_8�!',s5 � W��P!'�� �!',
���.�'5�!3�� 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�OW 
�����

+'�*!3�� 
�7�'!3,
>�!3��

���0�';P;%�$�� �@�!'�<;0���������',


 �!3��
����B;%��� ± � K �U��
��/�.1t���319&T>�,���

�#��

�/���$�������$�7��

�'���

�� ± � 
 ����� �H��� ;���W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75i����I � ��M 3�� � � �	
T�"� � ª 5 �'>�,28 � VWVWV W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3�C�2�3&)���RW �/��&4W

] ª � ^ 5 W	(~!'��&T8�5PKQW ��!'

�a5HKQW �b�_8�!',s5 � WX�P!'�� �!',������35 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5 5 W �b�'�e!C5H!3�� 
�YW 5 !'&T>� ���!CW�(��$�$ �@�!'�<; �������.��,

� �!3��
�����!',
+��'��
�����&)�Q;%�'� ± � K �#��

�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/�
��������������
�������WJc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©7Ä�Ö » ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5~���',
>�&)� ª 5-��!3+��$� � � � ³ 
T� � �dª 5

�!3���e� � VWV�� WZ�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S19�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!3�U�����e�S�$���.,
 ��$W}�/��&4W

] ª�ª3^ 5 W (#!3��&T8�5�KiW ��!'

�O5�KiW �Q��8�!',s5 � W��P!'�� �!',
���.�'5 5 W �b�'�e!C5�!'�� �YW 5 !'&J>� ���!�W (~!'

�.���$�.�
;%��� ±�� K &J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�6�$�������$����

�����$W ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � ��ª �C5 5 ��������&J@U���
� V V�� W<�/����� 3 �'� � � �QW}��

��W}����

�31t�.�e!S���'W �$ �>~��� ��!'

���'!3��&6;|�'! V � 1 � �"ª �CW �N��&*W

� ³ V



] ª ³ ^ 5 W (#!3��&T8�5DKQW ��!3

�O5 5 W �i!3,�8/!3��!'��!3&w!'�a5FKQW �Q��8�!',s5:!3�� (fW � >OW ­b� �.��>������
�.>�,
��� ;%��� ±�� Kz���$�A��

�$�n��� ± � 
 ���7� �f��� ;N� �?
���� ��!3����,
,

2��� ,�

�#;N�$W c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡ �
ÎÈ �>H©xÄ�Ö �IÂZ� ¼ ÎÈÃ	©P� »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å 
xÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9®ÄH  � Ç ���PÅÈÅ ÎÈ��� �#Ô Ç ©d��¡ »  sÖsÄHÃPÓ Ç �tÎ ÄH  � �d© �
���PÓ0©75G��!'+���� � � � 
T����� 5GK?8'�'5n«�� � �P��� ;#5�«��_�'�$&J@#�$� � V V�Ù W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U������� �f�'��@�
��$W �N��&*W

] ª �S^ 5 W (~!'��&T8�5:KQW���!'
��O5 5 W �Q!',28/!'��!'��!'&"!'�O5FKiW �b��8/!',|5D!'�� � WT�P!3�� �!',������3W ­��
 ��7������&)

��
���+ ����� ;\!'

��@�!3�� ��?

 C��� ����!'�.� ;%��� ±�� K �$�������$�7��

�'����
�� ± � 
 �����A1
�H��� ;N��W*c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©lÄ�ÖF�ÈÂZ� » ½'½�½ »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�lÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �
�tÎ ÄH �©l¿ » � � É � ��� 5#�'��,
>�&)� ª 5a��!3+��$� � ³ � �	
G� ³ V�� 5 �'>���� � VWV � W��/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3��� 
XW �N��&*W

] ª�Ù3^ 5 W (~!'��&T8�5�KiW ��!3

�O5 5 W	K�!'@�
��'5�KQW �b��8/!',|5x!'�� � WH�P!'�� �!',������3W ��>�!',�
��98[�';T�.�$��1
��

��� ;%��� 

�/���$������� ����!3E)�������$� ± � 
 �����.��

��� �R!3���$+����.

���$W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ �
 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© �l©�9Z�%ÏPÎ Ç ÅeÎ
©%©PÒG�¬ÄH ¦�P Z���PÃ39TÃ2Î
©d�� r�P�|�CÄHÃ 8d©75 � VWVWV W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3�$�/���������.�$W �/��&4W

] ª��S^ �`W (����� �

�<;~5 5 W 
*
2����!',|5a!3�� �`W �`WOK�!'&"! ;N��

�.����!'�aWQ�f,d!'�.
�=��$!3��
������	���F�����J�.�U���$
�=C1
�$!3��
������	�';V�7hC

�A��

��+ ± � 
 �����.��

���Q�$,d!3�������$W ± � 
 (����.>�&w� V�Ù 1 �dÙ � � 5 � V V�Ù W

] ª��3^ �`W = W (��$�� �

�<;~W`mZ���',
>���

���0�';H�$���/������,���;%���x�����"!R�3!'
�,d!'@�,��(@�
��Q��!S���`�����.��

���'W » ½�½'½
� ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©X¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I �"� M 3 ª �	
4ª V 5�«��_�'�$&J@#�$� � V V�Ù W

] ªWV3^ = W!(��$�����$�$W[c9�/���$�.�����"+��.��>��n&w!'��!'+��$&)�$�/�)���.�'�����$��,|5<���$�.��
����S�CWnc�m � ( c9�/���������7�

���!3; � 3  ���!3; �.1t

�7��;d19
� �&)�A19
�+�&)�C1s���_1�� Ù W��.h��R5 ��!'�N>�!'�.8 � VWV�� W

] ³ � ^ �TW (V

�.��

>T!'�� 
JW �Y�
�?�.,
�78�W-�L!3,
,�!3 �&"
����.

���`!3�� "�.�$�.��>������?���$�.�$�A�'!S��

�'�6;%�'�<&J>�,���

�$!'�.�
�.�$���.

�����$WNc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©pÄ�Ö'�ÈÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5�����,�>�&"� � 5S��!'+��$� V ³ 
G� � � 5 
�!3���e�
� V V�Ù W

] ³ �$^ 5 W	(X,
��8� [!3�� �JW ��!'����@����'�OW�K�!3�� ���& �$!'��,28  ��7��������
�����+/!3��� �f!�8��6;%���`�$�'��+��$�A��
����
!R���'

 �!'���$�'W » ½�½'½ � Ñ � ¤ Á�Ã Ç  �© Ç ÏP�tÎ ÄH �© ÄH ®Ë[�P�\�CÄHÃ 8HÎÈ �>'5 � I ³ M 3 ªWV�� 
 ³ �dª 5 ± >�+�>��A�
� V V�ª W

] ³ � ^ 5 W�(V,���8C a5_�TW ��!'�$�'@������a5 5 W 
*�R�L!'�����35N�P1 � � 
�>O5S!'�� � W �a��!'��+�W ± ����,


!'@�,
�V&J>�,���

�$!'�.�
;%��!'&"� �f�'� ;x;%���r,�

+��/�.1 �f��

+��/�-�.�$�.��

�'���V!3�� T!3����,

��R!3��

���x,
���'�$,/;%��!3&"
���+�WSc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©
Ä�Ö Ñ � ¤ � »�� � Õn¤=¤ � � º 5���!'+���� ª ³ � 
4ª ��Ù 5Z­�������@#�$� � VWV � W

] ³ ª3^ �	��� ± � 
 (�����>�&*W �	��� ± � 
 ;%���.>�& ����!3E)�f&"!'��!'+���&"���/�X�.�U���$
2=��R!3��

���i��������
���� ³ W:��W
; ��� 3 �'�S; ���OW}!3��&);%���.>�&4W}����&F�S��>�@~�'!3���������'�$ C1t���#�$�$���'!3;d1s��&`1 � � ��Ù W:� � ��W ���$5 ± ���.

, � VWV�Ù W

] ³�³ ^ 
�W�= W �Q!'���.�����$W 5 �$�.��
��$�Q!'�.�e��
����$����>�����;%�'� ± � 
 3 ;%�.��& !'����,�

�R!S��

�'���P���`���e���� �>�,�

��+�W
» ½�½'½ Ë*�P�|�CÄHÃ 8S5 � ��I ª M 3 Ù 
T� ³ 5 
�!R8�� �'>���� � V V�Ù W

� � �



] ³ �S^ m	W �Q!'>�����

�$��5 ��W 1 �`W � � � ��>� ����'5�!'�� �YWU­��$�e���.,


�aW 5 
 ± K � 3 ± &"!'�/8/1t���319&"!'�/8T&T>�,21
��

�R!3�.�������'���C����,O;%��� ± � 
�W » ½�½'½ �ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅRÄH x���PÅ
�%ÏP����¡ Ç Ã	� Ç ©[ÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75
�
� I ª M 3 ³ � � 
 ³ � ��5 ± ����

, � VWV�� W

] ³ Ù3^ «iW �Q�',
&)

�'5 �JWr�f��!'��+�5r!'�� 
JW 5 >OW0«�c 5 � mGK � �?
����e�0&"���e��!'��
���&zI\!'���7h�!'&)��,���M7W
± � 
 (~�'��>�&w� V � 1�� ÙWV � 5 �'>���� � VWV � W

] ³ �S^ KQW �b��8/!',|5 �TW �L!'
|5 KQW ��!3

�O5 5 W (~!'��&T8�5v!3�� � W �P!'�� �!3,
���.�'W �X���A1s���
��!3���v!3,
,
���R!S��

�'�����$�e����
 �N>��$� ;%�'� ± � 
D1 ± � K �C
��.��>�!',n����>��.�$� ��
��.��>�!',[ ��$�.��

��!_1
��

��� ����� �H��� ;N�$W � � ­ � mP�p­ 
 � V�� 5_«�������&J@#�$� � VWV � W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3+�,
�'@U���$��& V�� W �/��&4W

] ³ �3^ KQW �b��8/!',|5-KiW ��!'
��O5 5 W (#!3��&T8�5a!'�� � W#�P!'�� �!',������3W �<������

 �
���+F��!S���J+�>�!'��!'�/���$�$�����
����� �������`����� ± � 
 ��(ZK ���$�A��

�$�3W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©_Ä�Ö ¨ � Ë � ��� 5n­������'@U��� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3,��$� V � W}�/��&*W

] ³ V3^ KQW �b��8/!',|5FKQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5 5 W (~!'��&(8�5F!3�� � W(�P!3�� �!',������3W c9&61
���.���C
���+ �������U���.;%���.&w!'���$� �'; ����� ������� ����� ± � 
:1 � � K �.�$�A�C
��$�3W � ÄHÓ �

9TÒ����PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75¬� � I � �/M 3 �WV � 
 V���� 5 �'>�,�8 � VWV�� W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3�$�3W}�/��&4W

] � � ^ KQW �b��8/!',|5OKQW ��!3

�O5 5 W �i!3,�8/!3��!'��!3&w!'�a5 5 W (~!'��&T8'5O!'�� � W~�P!'�� �!',������3Wxc9&)��������

��+
�����`�U���.;%���.&w!3���$�J�3; ����� �_�'�$�b����� ± � 
D1 � � K �.�$�.��
��$�'W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �
�tÎ ÄH �©75 � VWV�� WZ�/����� 3 ���
� � �QW}��

�$W ����
��319�A�e!3���'W �$ �>���� ��!'

�~�S��!'�#�$�����3�$�3W}�/��&*W

] �4�$^ 
�W �b���'����+',d!'>��.�����$W,­�����

&"!',S ������$��&)

��

�.��

�Y��

&)�$�'>����a;%�'�O����,

d!3@�,
�X���R!3,d!'@�,��V&J>�,���
��R!'�A�RW
c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©KÄ�Ö'�IÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5o���',
>�&)� ª 5_��!'+'�$� � ³ � �	
T� ³ ª �C5 
�!'�.�e� � VWV�Ù W

] � � ^ 
�W �b���'����+',d!'>��.�����H!3�� �`W �`WNK�!'&"! ;N��

�.����!'�aW 5 m ± 
 345 �R!3,d!'@�,��	!'�� )��E)��

�$�/� ± � 

&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t&J>�,���

�#��
2�N�V&J>�,2��

�$!'�.��

��+�WOc9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©eÄ�ÖM�IÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5
± ����
�, � VWV�� W

] �"ª3^ ± W �Q>��C�e!�5 = W^°����f�35 
�W 
4����!'�a5r!'�� �`W�«�+�>�8'�$�OW)K?�$�.��>������6����!'�.

��+:;%���b&T>�,���
21
��!3�.�98����R!3,21t��

&)�`�$��&)&J>���

�R!S��

�'�OWFc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©lÄ�Ö+�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5r�'��,21
>�&)�[�C5���!3+��$� � � ª � 
T� � ª � 5 
�!3���e� � VWV�Ù W

] � ³ ^ �`W�°x!'�.�$+/! �f!�5�°(WH­�����! ;�
|5�
 W 
*>���!S�e!�53!'�� [°(W 
*
28/!'��!'��!�W �X�$�A;%����&"!'�����G���3!',
>�,d!3��

���
!'�� ���!'��!3&"�7���$�)��>���

��+��'; ����� ������� ± � K �����.��

���B

� ± � 
 ����� �H��� ;N��W » ½ » � ½
�tÃ Ç  �© Ç ÏP�AÎ ÄH �©�ÄH �Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75�m � V 1 � I � M 3 Ù"Ù�� 
4Ù��"ª 5 
*!�8 � VWV�Ù W

] � �S^ (fW'°��$,�,
�.����!'�� [!3�� ± WV�G�$�.�$��W 5 
�&J>�,
!3��
���� �'; �����P�3c � ����>C���$�`����!3E)�D�����$� ± � 

>��.

��+ � (ZK !'�� 4� � KiW ª W ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � � � � 5 (���@���>�!3�.8 � V V�� W

] �"Ù3^ �`W�° ��!',
&T�98��.����� !'�� �`W �`WJK�!'&"! ;N��

�.����!'�aW �M«�c �?m�1 ± � !'���e��
���������>�����;%�'�
,�

+��/� �H�$

+'�N�J��

+'��!',

���+4

� ± � 
 ����� �H��� ;���W c9���nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5
�'��,
>�&)�*�C5 ± ����
�, � VWV�� W

� �4�



] � �S^ �xWG°�>�
����$&"!�Wn£\ÄHÒ4�tÎÈ �>+ÎÈ  �ÈÂZ� »  Z���PÃP r�P�\W �<�����N��

���[°�!',
,|5�c9���3W�5 ± ����
�, � VWV � W
] � �3^ 
JWl°�>��/�RW ­��#�$��

���.>��$��;%��� ±�� K �#��

�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/���$�������$����

�����$W ± � 


(����.>�&F� V � 1 � � ª ³ 5 ± >�+'>��.� � VWV � W
] � V3^ �TW ��!'����@����'�OW0�f����+'�$�.��

����!R�'��

 �!3���$�:!3�� �$�'�N������,|W�c9���nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©`Ä�Ö+�ÈÂZ� Ñ � ¤

� » � � Õn¤�¤�5���!'+���� ª�� ³ 
4ª"ª �C5 ± >�+�>��A� � V���� W
] Ù � ^ ��W 
�W ��! 
U�'W � �'����,
�$���$�<;Du���� �����/���.��,sW » ½'½�½ Á�Ã Ç  �© Ç ÏP�tÎ ÄH �©7ÄH  � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75

�p­ 
D1�� V I � M 3 V � ³ 
 V"Ù �C5 �'>�,�8 � V���� W
] Ù��$^ KQW ��!'

�OW ± ��

&)�$��>C�.19@�!'���� )������+����.��

���"�$���/���.��,~���e����&"��;%��� �?

�� ��
��u����L19�$�'�N������,�,
�� 

���7� �f�'� ;N�$W » ½'½�½ �ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅTÄH b���PÅ
�%ÏP����¡ Ñ Ã	� Ç ©CÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75 5 ± �P1 ³ I � M 3D���dÙ � 

���sÙ�� 5G­�������@#�$� � V���Ù W

] Ù � ^ KQW ��!'

�OW ±  ��$,
!R8N1t@�!'�.�$ J!3��������!'�e�T;%���r�$�'��+��$�A��
����J!R���'

 �!'���$�P

�T
��/���$�.�$�������$�7���$ T�����A1
������+������$�'>��b�$��&)��>����$������� �H��� ;N��W � ÄHÓ 9TÒ����PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©e£\�PÍdÎ �7�<5 � V I � M 3 �"Ù	

�4� 5G­������'@U��� � V��WV W

] Ù�ª3^ KQW ��!'

�OW:�f����+����.��
���� �����/�����',P
�� ����&"��>������(���7� �f�'� ;N� 3 c9���.>��$�J!'�� ��������� ��$W » ½�½'½
 r�P�\�CÄHÃ 87Ó Ç > Ç	� ÎÈ r�75���!'+'�$�X� ³ 
4ª ��5 
�!R8 � V V ��W

] Ù ³ ^ KQW ��!'
��OW 
48N�����Q!'@U�'>��b�$�'��+��$�A��
����B&"!'��!'+���&"���/�b

�B��

+��C1t���#�$�� ������ �H��� ;N��W »  Z���PÃ �
 r�P�\�CÄHÃ 8HÎÈ �> � £\�%©d� Ç Ã%Ï%Â Ç  T¡`����9Z�PÃ2Î �P rÏ%�75 ª73D� � � 
T�"�dª 5 � VWV �CW

] Ù �S^ KQW ��!'
��OWV�f����+����.��
����:�$�'�N������,a!'�� F����!3E)��&"!'��!'+'�$&)�$�/�L
�� ± � 
 ����� �H��� ;N� 3 K?�$���$�/�
!' C�'!3���$���T!'�� �!:�.>��.�'��8�W � ÄHÓ 9TÒ����PÃ[Ë*�P�\�CÄHÃ<8d© Ç  T¡ » � �uË � �d©P���PÓ0©75O� � I �dª M 3D� � � ª 

� ��ª�� 5Z«��_�'�$&J@#�$� � VWV"Ù WZ�/����� 3 �'� � � �QW}��

��W}����

�31t�.�e!S���'W �$ �>~��� ��!'

���3��!'�#�$�.�e�3����

��W}�/��&4W

] Ù�Ù3^ KQW ��!'
��O5 5 W (~!'��&T8'5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5G!'�� nKQW �b�_8�!',sW ± � K � �?
����e��!3,
+����.
�����&
���$�.��

��+ 3 ± �R!'�.� �.��>� �8 �?
2��� mGK�cA� ± W ± � 
 (~�'��>�&w� V�Ù 1 � � Ù�� 5*­b�7����@#�$� � VWV�Ù W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!'&T�.;|�'! V�Ù 1 � � Ù � W}�/��&*W

] Ù��S^ KQW ��!'
��O5 5 W (#!3��&T8�5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5UKiW �b��8/!',|5 (fW � >a5-!'�� 5 W 5 ��

��

 ���
|W 
*���.�
�A����! �	�'�'���*�$��&)&"���/��� 3 � � m ��� �N>���>����.
����$�$W ± � 
 (����.>�&F� V � 1 �sÙ�Ù�� 5 
����$�$&T@U���
� V V � W<�/����� 3 �'� � � �QW}��

��W}����

�31t�.�e!S���'W �$ �>~��� ��!'

���'!3��&6;|�'! V � 1 �dÙ"Ù�� W �N��&*W

] Ù��3^ KQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5 5 W (~!'��&T8'5JKQW �b�_8�!',s5T!'�� 5 W��Q
�&*W 5 �'>������ @U�o1
��!R��

�'� ;%��� ± � 
 ±�� K ����!3E)��&"!'��!'+'�$&)�$�/� 3 ± � �ohC��,d!'��!3��
����OW » ½�½'½ � ÄHÓ �

ÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©_¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª ³ I ��� M 3 � � 
�� � 5M«�������&J@#�$� � VWV�Ù W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3���.� ��>�,
�'W �/��&4W

] ÙWV3^ KQW ��!'

�O5 5 W �Q!',28/!'��!3��!'&"!'�O5 5 W (~!'��&(8�5�KiW �b��8/!',|5C!3�� � W/�P!'�� �!',
�'���'W �	����mGK?cA� ±
5 �?
2���e� ± ,�+�����
2����& ;%��� ±�� K �X��!3E)� 
�!'��!'+'�$&)�$�/��

� ± � 
 «���� �H��� ;N�$W 5 >�@�&)
��.���� 
���*c�mGmGmP� ± � 
 �X��!'����!'����

�����Q����«��7� �f��� ;N

��+�5 
�!R8 � VWV V W"�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3�$�.

�R!CW}�/��&4W

� � �



] � � ^ KQW ��!3

�O5 5 W �Q!',28/!'��!3��!'&"!'�O5 5 W�(#!3��&T8�5Z!'�� (fW � >OW ­�>��A19�';d1t��!3���wK�
 ���$,
,P

�.��>����
!'�� �� 
U�$���F�'; �X�.&*5 �m­ (f5H!'�� ���LKiW ± � 
 (����.>�&w� V � 1�� V��"ª K � 5 ± >�+'>��.� � VWV � W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!3��&);|�'! V � 1 � V��"ª W �/��&4W

] �4�$^ KQW���!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5 5 W (#!3��&T8�5D!3�� (fW � >OW 5 ����! �L1t�'�'��� ����&"&)�$�/���
��� � 
 ³ W ��K � W ± � 
 (�����>�&w� V � 1 �dª ³ ª 5\­�������@U��� � VWV � W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�'!S��&6;|�'! V � 1 �dª ³ ª W}�/��&4W

] � � ^ KQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5XKiW �Q��8/!3,s5 5 W (~!'��&T8'5<!'�� (fW � >OW ± =�h�;%���T�.��>������
���� "�A8��.����& ��>�,�� � W ± � 
 (~�'��>�&w� V � 1 �dÙ�Ù �C5 
����$�$&T@U��� � VWV � W��/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�'!S��&6;|�'! V � 1 �dÙ�Ù �CW}�/��&4W

] �"ª3^ KQW ��!'
��O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&"!'�O5�KQW �Q��8/!3,s5 5 W (~!'��&T8'5�!'�� 6K�!'& ��
�� �f!'��!3����!'�OW�mGK?cA� ±
� �?
����e�D!3,
+����.
�����& 3 ± ����&)��,
�7���x ��$������
�����
����OW ± � 
 (�����>�&w� V�Ù 1 ��� � �C5 ± >�+'>��.� � VWV�Ù W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!'&T�.;|�'! V�Ù 1 ��� � �CW}�/��&*W

] � ³ ^ KQW ��!3

�O5 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5N!'�� :KQWN��

� �L!3��!3����!'�OW �	���e­ 5 � 5 �e����&"��;%���L�f�'��+��$��1
��

��� ± �'��

 �!3���$�P

� ± � 
·«���� �H��� ;N� 3 � �$���.����� � �$!'���/�V!'�� TmZh����$���.

������W �Y�$�A;%����&"!'�����
mZ�3!',
>�!3��
���� �'��>��.��!',s5 � VWV�� W

] � �S^ KQW ��!'

�a5 �6W �`W~K�!'&w! ;��.

�.����!'�O5�!'�� 
JW 
 Wa�f��

>OWf�f����+����.��

����!��'��

 �!'���$�Q
��*����&61
��>C���$�f����� �H��� ;N� �?
����:!T��������������
�����,��$���f����� �H��� ;",d!R8����$W 
�

+'
��e!3,~m �N>�
���&)�$�/���f���.�U�31
��!3��
����O5 �X���e����

�$!',LK?�$�#���A�R5 
bmP�P1 �?K	1 � � Ù 5 ± >�+'>��.� � V���� 5 � � ���OW ± ,
�.��
�� �xW��V!'��1
����

 �+��'5'mG aW�5�c9�������'!S��

�'���X
��Tc9�/���������7� �f�'� ;N

��+�5 ± �.���$�e�F°���>����35,«��'� �H�C�� O5 
 ± 5 � V���� 5
���aW � ³ �S1 �
�"Ù W

] �"Ù3^ 
�W �'� 
U���78�W 5 �$���#�'5Q�$�'���$��������!'�� 
����.>��$�4;%���4����� ��� ��&J>�,���
 �L!R8 � ­ (HW ± � 

(����.>�&F� V�Ù 1 � Ù � � 5 �'>���� � VWV"Ù W

] � �S^ �bW �'
d!'��+�5 
�W ± &"&"!'��5Z!'�� �m	W �a�$+�>���!�WBc9�/�����A1t���$���$
2���$�`;\!'
���������� 3 !B���_�'�$,L�#�$�A;%���A1
&"!'�����)&)�R!3��>��.�6;%�'�b&J>�,���

�$!'�.� ±�� K �������.

������W"c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©+Ä�Öb�ÈÂZ� Ñ � ¤ � »�� �

¤=½*Á�£ » � �~5���!'+'�$�X� �,� 
 � ��� 5 �'>���� � VWV�� W
] � �3^ �bW �'

!'��+�5/m	W = W �a��+�>���!�5N!'�� 
�W ± &"&"!'��W�c9&"���.�����$ )�$�'������,�

 �!S��

�'�`!',
+'����
2����&)�Y;%�'�

�#��

�/�A1t���S19&J>�,2��
��U��
��/� ± � K �.�$�A�C
��$�3Wxc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö » ½'½�½ 
_ÄHÃ<8d©%ÂZÄ<9¬ÄH  Ñ Á�¤B5
��!3+��$� � V � 
 � � � 5 
�!R8 � VWV�� W

] � V3^ � W �Q!',
!'&)�U��> ;3!3�$5 ± W��P!'��&"!�5�!'�� �6W �`W�K�!'&"! ;N��

�.����!'�aW ± �:��E)��

�$�/�	��!3���x!',
,��C�$!S1
��

���0!',�+����.
�����& ;%�'� ± � 
 ���7� �f�'� ;N�(��������

 �
���+D&w!ShN1t&"
��*;\!'
����������$W`c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©
Ä�Ö_�IÂZ� � �IÂ »%¼�» � »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%� ÄH  ÊMÎ?>HÂ��\�PÃÈÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%�=Ë*�P�\�CÄHÃ<8HÎÈ �>'5
5 ��������&J@#�$� � VWV � W

] � � ^ 5 W��Q!',28/!'��!'��!'&"!'�OW^Á�Ã Ç�� ÏR¤ Ç   Ç >��PÓ+�P Z�dÖsÄHÃ'�IÂZ� Ñ Í Ç ÎÈÅ Ç Ô)Å
�R¢\ÎÈ�Z£ Ç ���X¿ Ñ ¢K£'É\���PÃ2ÍdÎ Ï%�
ÎÈ  Ñ © �H rÏ%Â�Ã	ÄH rÄHÒU©7Á�Ã Ç  �©IÖs�PÃK¤ Ä)¡��b¿ Ñ Á�¤7ÉeË[�P�\�CÄHÃ 8d©7W �<��
 �����$��
��$5 �	���-­���
�� 5 �e!3���
����
��'�$���.
��98'5 ± >�+�>��A� � VWV�� W

� �"ª



] ���$^ 5 W �Q!',�8�!'��!'��!'&w!3�O5ZKQW ��!3

�O5 5 W (~!'��&T8'5ZKQW �b��8/!',|5<!'�� 5 �$����+S1A�f������, �b

&4W �Y�$��1
;%���.&w!3���$�b!3�� :@�>�
U�$�.

��+J�.�/�N>�
����$&)�$�/���	�';Y

�/���������7�	�����3�����$��,��f������� ± � 
 ±�� K !3�� 
� � Ky�.�$�.��
��$�$��W » ½'½�½ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©l¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª"Ù I Ù M 3���� � 
T�
� � 5 �'>���� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3
��$���719&"!'+�W �/��&4W

] � � ^ 5 W �Q!',28/!'��!'��!'&"!'�O5�KiW ��!'

�O5�KiW �b��8/!',|5 5 W (~!'��&T8�5�!3�� 5 1A� �Q
�&*W ���.�719
2�?���	,
�'���71t
��
�#��,

��$
��$�`;%���6�����*!R�'!3

,d!3@�,
�:@�
2�w��!3��� I ±�� K�M6�.�$�.��
��$�B
�� ± � 
 ����� �H��� ;N�$W �ZÄHÒ4Ã2  Ç Å
Ä�Ö � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ[Ë*�P�|�CÄHÃ 8d© Ç  T¡ » � �uË � �d©P���PÓ0©75 ª ��IA� ³ M 3 ��� V"ª 
 � ª � � 52
��$���$&J@#�$� � VWV�� W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3>�

,

|W}�/��&*W

] ��ª3^ ��W � W �b��������8'W}­���;%��� �f!'�. �

��+ m	(Y�fcT@#��8'���� !3� ±�� K �6�  ��$�.��

��!S��

�'�OW ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � ª���Ù 5 ± ���.

, � VWV�� W

] � ³ ^ ��W � W �b�$������8'W 5 ��,�>���
����`;%���<�����'@�,
��& �';O�.�$�.������

��+(m	(Y�fc<!3� ± � K�� � ����>����$�3W ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � � � ³ 5 (��$@��.>�!'�.8 � VWV�� W

] � �S^ ��W � W �b�$������8�W �X��!3E)�`&w!3��!'+���&"���N�x ���!S; �b���#�$��
�=��$!3��
������$W ± � 
 (�����>�&w� � 
 ³ W � 5
�'>�,28 � VWV V W

] ��Ù3^ ± W �b��
2;%&w!'�4!'�� 5 W �O!'@#�$,
�3W�K ± 
�� 3 ± ����,

d!3@�,
�i!' �!3����
2���i&J>�,���

�$!'�.�����.�'�����$��,|W	c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C�'��,
>�&)� ª 5���!3+��$� � ³�³ � 
T� ³ ��� 5 
*!'���e� � VWV�Ù W

] ���S^ ± W �b��
 ;'�'5R°(W �Q
2�e! ��>�&)�'5R°iW 5 !'
�����5Z!'�� 
�WYc9����
 �$>#;S!�Wx­b� �$�� �A8��.����& @#�$��!R��

�'�
;%�����7hC��,�

��
��	;%��� �L!'�. �������+����.��
�����
��� �
��R!3��

���D�'; ± � K �����.��

���J!'�� �
����?�U���.;%���.&w!'���$�'W
» ½ » � ½ �AÃ Ç  �© Ç ÏP�tÎ ÄH �©�ÄH �Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75�m � V 1 � I ³ M 3 Ù � � 
4Ù�� ��5 ± ����

, � VWV�Ù W

] ���3^ 5 W �b��&"!'�� �>���!'�� 
JW 
4�����.�'W 5 � ± 
 3 ±  �!3�e!6;%��� �f!'�� �

��+"&"�� ��$,-;%����&J>�,2��
��U��
��/�.1
���319&J>�,���
��U�'

�/�<�$�'�����$�7��
����F��>����U�'�.�L
�� ± � 
y����� �H��� ;N�$WXc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©eÄ�ÖM�ÈÂZ�X©PÎ ���ÈÂ
ÎÈ Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç ÅpÏ%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%��ÄH SÏ%ÄHÓ 9TÒ4���PÃ=Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© Ç  T¡  r�P�|�CÄHÃ 8d©x¿ » � � � Ë
� ��� ÉS5���!'+��$� ª��"ª 
4ª���� 5 5 ��������&J@U��� � VWV�� W

] �WV3^ KQW �b��
�������!'�OW�K�!3���f@�!'���� `�$���/������,C���e����&"���G;%�'� ± � Kn����!3E)�H1- ��$��
�+��`���.

����

��,��$�Z!3�� 
�#�$�A;%����&"!'�����	�$��&)��!'�.

���'�OW~c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©uÄ�Ö\�ÈÂZ� » ½'½'½ >"Å
Ä"Ô Ç ÅZ���PÅ
�%Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©
Ï%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�7¿ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤7ÉS5�����,�>�&)�*�C5���!'+'�$� � � ª�� 
T� � ª � 5�«����'�$&J@#�$� � VWV�Ù W

] V � ^ 
JW � �$�35 �`W �`WUK�!'&"! ;N��
�������!3�O5#= W 
�W 
4���O5U!'�� ± W �(W 5 ��!'� ;3!3�$W �<���'���C����,-���#�$�o1

2=��R!3��

���D>��.

��+6��!3��!'&)�����$��
 �$�� *����&"&T>���

�$!3��
���+J�ohC���$�� ��$ �=���
����Q�A�e!3���i&"!'�e��
����$��1H!
�$!'���L�A��>� C8T�';������ ± � 
 ±�� K ��!3���f�����/�����',C�.�e���$&)�'W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©\Ä�Ö » � Ë �H5_��!'+����
� � � 
 � � � 5Z­�������@U��� � VWV�Ù W

] V��$^ 
JW � �$�35 �`W �`WYK�!'&w! ;��.

�.����!'�O5 = W 
�W 
*���O5<!3�� ± W �iW 5 ��!'�#;S!'��W �Y�$�A;%����&"!'�����
!'�� �$���.�����������$���T�';L����� ± � 
 ±�� K ��!3���)�$�'�N������,P���e���$&)�'W4c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©lÄ�Ö.�ÈÂZ�
» ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5�����,�>�&"�*��5���!'+���� � � �	
 � V ³ 5 
�!3���e� � VWV�� W

� � ³



] V � ^ �TW � 
|5 5 W �V!'>�,s5H!'�� 
�W ± &)&w!3�$W 
*>�,���
 19�.�$���.

������!3���D�$�'�N������,L;%�'�`,d!R8������$ ���

 ����
&J>�,���
��R!'�A�RWBc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©`Ä�Ö.� � » ½ � � � � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�`ÄH ´¤_Ò�Å �AÎÈÓ+��¡"Î Ç � ÄHÓ 9TÒ4�tÎÈ �>
Ç  T¡7Ë*�P�|�CÄHÃ 8HÎÈ �>'5 5 !'� �'�'���'5#� ± 5 � VWVWV W

] V�ª3^ ��Wf�xW � 

��!'�� 5 W+�X!'>�,sW K�
 � � 3 ± �.�$,�
d!'@�,��D&J>�,���

�$!'�.�6����!'���.�U���A�F���.�'�����$�',sW c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C�'��,
>�&)� ª 5���!3+��$� � ³ � ³ 
T� ³ � ³ 5 
*!'���e� � VWV�Ù W

] V ³ ^ ± W 
�!'�#;N
��O5 ± WaK��'&w!'���
�Q5 5 W � ��!' ������$5-!3�� B�JW �V!ShC���'�OW(c�m � (��$�.
����$��

!";%�������3!',21
>�!S��

��+)�.�$,�
d!'@�,���&J>�,2��
��R!'�A�L����!'�����#���A�x!3�� �!3����,

��R!3��

���w�����'���C����,
��WPK (Y�B� ª � � 5 �'>����
� V V�� W

] V �S^ 5 W 
*�R�L!'�����35a�JW ��!'�$�'@������a5a!'�� 
�W~�G�������$�.,

sW?K?�$���$
2���$��19 ��.
��'�$�B,
!�8'�$�.�$ B&J>�,���
��R!'�A�RW
c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö Ñ � ¤ � » � � Õn¤�¤ � � � 5���!3+��$� ��� � 
T�dª ��5 ± >�+'>��.� � VWV�Ù W

] V�Ù3^ = W 
�W 
*���aW`­�� &J>�,2��
��R!'�A��

��+ ± � K ���.�'�����$��,���;%��� �?

����,
����� ± � 
 ���7� �f��� ;N�$WDc9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö-�ÈÂZ� »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�0ÄH =Ë*�P�\�CÄHÃ<8 �nÃ	ÄH��ÄdÏ%ÄHÅ ©7¿ » � Ë �!É � ��� �
Ñ �tÅ Ç  Z� Ç 5���!'+��$�X� ³ 
4ª�� 5 � VWV�� W

] V��S^ = W 
�W 
*�'��!'�� �JW#�f���$�aW�
��$�.

+��4!'�� *�7�'!3,
>�!3��

���:�3;V&J>�,���
��U�'

�/�.1s���31t�U��
��/�H&T>�,���
21
�$!'�.��u���� �����/���.��,sW	c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©FÄ�Öe� � » ½ � ��� � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�bÄH  �m�PÃÈÖsÄHÃ2Ó Ç  rÏ%� Ç  T¡
� ÄH Z�tÃ	ÄHÅWÄ�Ö- r�P�|�CÄHÃ 8b© �d©P���PÓ0© »�» 5C����,�>�&"� ª �"ª ��5���!'+��$� � ³ ª 
T�
� ³ 5�«����'�$&J@#�$� � VWV�� W

] V��3^ = W 
�W 
*���O5 �`W3�f���$�a5/!'�� � W"«�


 �R! �L!CW � ��!'���e��19�#��

�/�X!',
+'����
2����&)�O;%���r&J>�,2��

�$!'�.��

��+
± � 
 ± � K �����'���C����,
��W<c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö » ½�½'½ 
_ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 ÄH  Ñ Á�¤B5 
*!�8 � VWV�� W

] VWV3^ �JWO­�;%��;B!'�� � W �P�$�����$W6K?�$,�
d!'@�,��T�������$>��������/�(&T>�,���

�R!3�.��;%�.��& @�>����.�98B����>��.�$���$W6c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5C�'��,
>�&)� ª 5���!3+��$� � ³ ª"ª 
T� ³�³ � 5 
*!'���e� � VWV�Ù W

] � � � ^ °iWT­b����! ;N
s5 
 W 
*>���!S�e!�5�!3�� _°iW 
*
�8�!'��!'��!�WGK?��@�>��A�����������';V��!3���o19@�!3���$ 4�$�'��+��$�A��
����
�����/�����',~!',
+��'��
�����& ;%��� ± � K������.��

������,d!'�.�G

� ± � 
v����� �H��� ;N��WOc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©MÄ�Ö\�ÈÂZ�
» ½�½'½ >"Å
Ä"Ô Ç Åp���PÅ
�%Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©xÏ%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%� ¿ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤.ÉS5<���',
>�&)�x��5L��!'+����
� � V��	
T��� � � 5�«������$&T@U��� � VWV�Ù W

] � � �$^ �`WCK�!'&"! ;N��
�������!'�:!'�� 5 W (X,
��8� OW ± �����'�U����!',~���`!' � F�7hC��,�

�$
2�f������+����.��

���F���'��
2=��R!S1
��

����I|mP�K«xML���6c �?WPK (Y�B� ³ �4� 5 ��!'�N>�!'�A8 � VWV V W

] � �,� ^ �`W �`W~K�!'&"! ;N��
�������!'�O52�XW2�YW 
*

�.����!�5#!'�� �`W�= W (��$�� �
��<;~W	mVh�!3&"
���!3��
����:�';Z!',����$�A1
��!S��
��'�(&)�$�e��!'��

�.&"�?;%����>����o19
2�.19�'�A19,������o19
2�RW ± � 
 (����.>�&F� V � 1 ��� VWV 5�
����$��&J@U��� � VWV � W
�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�'!3��&);|�'! V � 1 ��� VWV W �/��&4W

] � � ª3^ = WXK����O5 �x1 � 5 
�>O5Z!'�� °(W 5 > ��>#;N
sW_­b� �����w�U���.;%���.&w!'���$�)�';	�$�'��+��$�A��
���� �$�'�N������,
!',�+����.
�����&"�x;%�'�b&J>�,���

�$!'�.� ±�� K �����.��

���"
�� ± � 
 Wwc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H© Ä�Ö » ½'½'½ Ñ Á�¤

_ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 �i� Ç   ¼ Ã Ç  rÏPÎ
©dÏ%ÄS5 ± >�+'>��.� � VWV�Ù W

� � �



] � � ³ ^ = WVK����O5 �x1 � 5 

>O5<!3�� ´°(W 5 > �$> ;�
|W 
*>�,2��

�#��
��N�A1t���319�#��

�/� ±�� K �.�$�A�C
��$�F
�� ± � 

���7� �f�'� ;N�$W	c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Öe�ÈÂZ� »  Z���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%��ÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© �
» � � �R¤�ÄH Z�tÃ	� Ç Å 5 �'>���� � VWV � W

] � � �S^ = W/K?�$�a5 ��1 � 5 
�>O5,°iW 5 > ��>#;N
s5N!'�� 
 W 5 ��
�������!3��!�W 
4>�,���

�#��

�/�.1s���31t&J>�,2��

�#��
2�/� ± � K
�.�$�.��
��$�B
�� ± � 
�W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃlË[�P�\�CÄHÃ 8d© Ç  T¡ » � �uËµ� ��©P���PÓ0©75 ª ��I � V M 3D� � V"ª 
T� ��� ��5
� V V�� W

] � � Ù3^ � WOK?��@#�$�A���$W�K�!3���J@�!'�.�$ 0!',�+����.
�����& ;%���x�#��

�/�����:&J>�,���
��U�'

�/� ± � K �����.��

���'W ± � 

(����.>�&F� V ³ 1 � � � �'K � 5�«�������&J@#�$� � VWV ³ W

] � � �S^ � W�K��'@U���.����W �X�'

�/�.1s���31t&J>�,���

�#��

�/� ± � K����#�$��!3��
����OW ± � 
 (�����>�&F� V � 1 � �"ª ³ 5 ± >�+�>��A�
� V V � W

] � � �3^ ± W/K��'&w!'���
�n!3�� 5 W (X,
��8� OW2
x8���!'&)

�$�X�'; ����� ����!3E)�L������� ± � 
 ����� �H��� ;N��W » ½�½'½
�ZÄHÒ�ÃP  Ç ÅWÄH _©d�PÅ
�%ÏP����¡ Ç Ã	� Ç ©eÎÈ �Ï%ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75 �dª I ³ M 3 Ù�ª�ª 
�Ù ³ � 5 
�!R8 � VWV � W

] � � V3^ 5 WZK����.�$�N@#�$��+�5 
�W ± 

�.��!'�'>�
s5 �`W �Q!', �f!R8�5P!'�� ¬«iW �Q
�����>�haW (�>����7��
�����!',�
��98�!3�`�����
�� �+�� 3 
�����

+'��

��+:�.�R!',
!'@�,��J&J>�,2��

�.�$�A�C
��$� ± � 
z����� �H��� ;���W » ½'½�½ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©
¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75 ª�Ù I � M 3 ��� 
 VWV 5 
*!�8 � VWV�� W

] ��� � ^ °iW 5 !'
�����5 �6W �Q! �f!'����
�&w!C5C°iW �Q
2�e! ��>�&)�'5 ± W �b��
 ;3�'5 
�W<c9����
 �$>#;S!�5f!'�� ± W ± @#�'W
�Y�$�.;%�'��&"!'���$�)

�.��>����T
�����>�@�,

�� ± � K �����.��

���'W » ½'½�½ � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©0¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75
ª ³ I ��� M 3 ³ � 
 ³ � 5�«�������&J@#�$� � VWV�Ù W

] �����$^ �YW 5 !'&J>� ���!�W �X«�cf�.

+���!',

���+ ³ W ��W ± � 
 (~�'��>�&w� V � 1 � ³ ª ³ K � ³ 5 �'>�,�8 � VWV�Ù W
] ��� � ^ �`W 5 
�> !'�� �bW � ���$��+�W"c9�/���$,�,

�+��$�/�Q�$�'��+��$�A��
����������/���.��,Z;%��� ± � K �.�$�A�C
��$�)

� ± � 


���7� �f�'� ;N�$W � ÄHÓ 9TÒ4���PÃ � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �£\�PÍdÎ �7�<5G� ³ I � M 3 ��� 
T� � Ù 5�­�������@U��� � VWV � W
] ���dª3^ �x1 � 5 

>�!3�� °?1 � � �$����+�W �f����+����.��

���������/�����',�;%���F&T>�,���

�R!3�.�"���$�A��

�$��
�� ± � 


���7� �f�'� ;N�$WPc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Öe�ÈÂZ� » ½�½'½ �n¨ Õn¢K½ � Õn¤B5C����,�>�&"� � 5���!'+���� ª�� � 
�ª�� ³ 5
� V V � W

] ��� ³ ^ 
�W 5 &)

�.�����UW 5 �R!3,d!'@�,��)!'�� �7E)�$

���/�J&J>�,2��
������'���C����,Vc � &J>�,���
��R!'�A�Q�����$� ± � 
�WDc9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Öe�ÈÂZ�-� � » ½ � ��Ó 9ZÄd©PÎÈÒ�Ó`5Z«��_�'�$&J@#�$� � V V�� W

] ���
�S^ m	W 
�W 5 ��

��+��$,|W 
*>�,2��
��U��
��/�?�$�������$����

���*��>����U���A�x
�� �'«M«�c\�CW ��W Ñ Á�¤ ¼ ÄHÃ2Ò4Ó �\�PÃ �
©�9Z�%ÏP�tÎÈÍ"�%© � » ½'½'½ Ë[�P�\�CÄHÃ 8S5G«������ 
��$� � V V�� W

] ���dÙ3^ KQW �V!',���!' ��35 �`W ± �.&"
2�e!'+��35Y!'�� 
 W ± &"&"!'��WFmVhC�U����

�����$� �?
���� !'�.�e��
����$�7��>��.�$�(;%�'�
�.>����#���.��

��+Dc � &J>�,���
��R!'�A�b������� ± � 
�W6c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©+Ä�Ö » ½'½'½ Ñ Á�¤ 
_ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 �
� Ç   ¼ Ã Ç  rÏPÎ
©dÏ%ÄS5 ± >�+�>��A� � VWV�Ù W

] ��� �S^ �`W �X����!'�.,

�����!�W��f��&)&"���N�)���n�.����! � �'�'���D;%���`����!3E)�*&"!'��!'+'�$&)�$�/�6���#�$��
�=��$!3��
����
� ³ W:�CW ± � 
 (�����>�&F� V � 1 �
��� V K � 5�
��$�$��&J@#�$� � VWV � W

� �"Ù



] ��� �3^ �`W �Y�$��!'��,�

����!�W «�� � �f�'� ; �������#����!3, 3 �Y��!3E)� !'+'+�����+/!3��
���� �.�$�A�C
��$���$W ± � 

(����.>�&F� V�Ù 1 � �dÙ�� KX�C5 ± ���.

, � VWV�Ù W

] ��� V3^ �`W �Y�$��!3��,

�����!�W �G�.���#����!',X;%���b

��;%�'��&"!3��
2���`!'���U���� �
2hB�����6�P� ����&"��,

d!3���$�3W ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � �4� ³ 5 5 �$�C���$&T@U��� � VWV�� W

] � � � ^ �`W �Y�$��!'��,�

����!CW 5 ��>� �8 �������#����!3,w;%��� ��� ��� �6� ����!3E)� !'+'+�����+/!3��
����OW ± � 

(����.>�&F� V�� 1 � Ù � ³ 5 �'>���� � VWV � W

] � � �$^ �`W �Y�$��!'��,�

����!�W �<�.���U�'��!',Y���F&)�����T���	� ���"�6�P� &J>�,���

��,��7hC

��+w!'�� B�$���C;%����&"!'�����
��� � 
 �f�'� ;F��,
!'�OW ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � �dª4� 5 (���@���>�!3�.8 � VWV�� W

] � ��� ^ �`W �Y�$��!3��,

�����!�W �<�.���U�'���$ !'���#�$�� �
2h0���0���	� ���D� �P� &J>�,2��

��,
�7hC
���+:!'�� �$�'��;%���A1
&"!'�����'W ± � 
 (����.>�&w� V�� 1�� �dª �C5 (��$@���>�!'�A8 � VWV � W

] � � ª3^ 
JW �X���?�.,
��8'5 ��W �b>��.�����35G!'�� 5 W!�<

��+/!',

|W ± �$�'&"��!3��

�.��� �';?������ ��$��19
���
���
d!3���$ !3�� 
�.�$�$��
��'�$�A1t

��
2��

!3���� 4�.�$,�
d!'@�,���&J>�,2��
��R!'�A�?�����'���C����,
��W » ½'½'½ �ZÄHÒ�Ã2  Ç ÅiÄH x���PÅ
�%ÏP����¡ Ñ Ã	� Ç ©
ÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©75 �
� I ª M 3 ªWV�� 
 ³ � Ù 5 ± ���.

, � VWV�� W

] � � ³ ^ 
JW �	��!'��+6!'�� = W�=�����+�W ± ��� � ��!3���71t@�!'���� :� �?
2���e�D!',�+�����
2����& ;%��� ±�� K ����!3E)�����
!'�e��

���'�b&w!_h�1t&"
��);\!3

�����$��� �?
����F!'��!',28���

�$!',#!'�����.��hC
�&w!3��

���"!'�� : ��$,d!R8"!' �.>��.��&)�$�/�$W
c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©0Ä�Ö-�IÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � � � 5���!'+���� ��� � ³ 
G��� ��� 5 
�!'�.�e� � V V�Ù W

] � � �S^ ��W �X>��������$5 �JW � 
d!'�a5�!'�� �`W 5 ��

��&)�'����W 
x8���!'&)

�?u���� � �?
����e��

��+ 3 ± ��� � �$��&)&J>C1
��
��R!3��

���4�����.��

���(;%��� ± � 
 ���7� �f�'� ;N�$W�c9� �nÃ%ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö » ½�½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤�5 ± ���.

,
� V V�� W

] � � Ù3^ ��W 5 W �Y>��������$W mVh������� �

��+ ± � 
 ����� �H��� ;N��;%���D�7E"��

���N������,

d!3@�,
��&J>�,���
��R!'�A�RW c9�
�nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©}Ä�Ö 
_ÄHÃ<8d©%ÂZÄ<9¹ÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH  Ç  T¡ Ñ Ã	Ï%Â�ÎÈ���%ÏP�tÒ�Ã Ç Åb�GÒ 9 9ZÄHÃ2�*ÖsÄHÃ
Ë*�P�|�CÄHÃ 8 �#Ô Ç ©d��¡ � Ç Ã Ç ÅÈÅ
�PÅ � ÄHÓ 9TÒ��AÎÈ �>'5 (~��@���>�!'�.8 � VWV�� W

] � � �S^ °	1 � � �$����+ !'�� �x1 � 5 

>aW}­��n&w!ShN1t&"
�� ;\!'

�`������+����.��
����������/���.��,	;%���6&J>�,���

�$!'�.�
±�� K �����.��

���4
�� ± � 
�W » ½'½'½ �ZÄHÒ4Ã2  Ç ÅXÄH ¬���PÅ
�%ÏP����¡ Ñ Ã%� Ç ©lÎÈ  � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©75
�
� I ª M 3 � ³ �	
�� �"Ù 5 ± ����

, � VWV�� W

] � � �3^ � Wb�P!'�� �!',
�'���'5 5 W (~!'��&T8'56KiW ��!'
��O56KQW �Q��8/!3,s5`!'�� 
�W �b��8/!',|W ±  ��7=���
2��

�'�
�';B+��$������!', �H�$

+'�N���$ ;\!3

�����$���[!'�� 
����n��>����U�'�.�[

� �ohC��,

��$
��n��!3��� � �?
2���e�v!',�+��31
�.
�����&"��Wxc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©FÄ�Ö0�ÈÂZ���GÎ ���ÈÂ »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ%�P rÏ%�FÄH  Ë[�P�\�CÄHÃ 8 �nÃ	Ä �
��ÄdÏ%ÄHÅ © × � ��� ¿ » � Ë � � ��� ÉS5(��!'+�������� 
4ª �C5�­�������@#�$� � VWV � W �/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3

����� V�� @N�#W �/��&4W

] � � V3^ � WZ�P!3�� �!',������35 5 W (~!'��&T8'5fKQW ��!'
��O5PKiW �b��8/!',|5P!'�� 
�W �b�_8�!',sW �b� 5 !3�� [&T>�,���
21
�#��

�/�Q�.>����#���.�Q;%���b&J>�,���
�&"�� �
d!"!'����,�

�$!3��
������x���'�$�Q����� ± � 
 ± � K �.�$�.��
��$�'W » ½�½'½
� ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �©[¤ Ç > Ç	� ÎÈ r�75-��!'+��$� �"ª	
�� � 5 ��!3��>�!'�.8 � VWVWV WJ�/�.��� 3 ��� � � �QW �$
��$W ����

�S1
�A�e!3���'W �$ �>~��� ��!3

�~�3��!'�U�������3&J>�,2�e!'@���W}�/��&*W

� � �



] �dª � ^ � W~�P!'�� �!',
���.�'5UKiW ��!'
��O5aKQW �Q��8/!3,s5U!'�� 5 W (~!'��&T8'W 
x8���!3&"
�� �N>���>��`�$���/������,r;%>����o1
��

�����Z;%�'� ± � 
 ±�� K�� �?
2���e�)���e����&"��� 3 
�����
�+��)!'�� )!'��!',28���

��W��GÄHÒ�Ã2  Ç ÅrÄ�Ö � ÄHÓ 9TÒ����PÃ
Ë*�P�|�CÄHÃ 8d©75 � V VWV WZ�/����� 3 ��� � � �QW �$

��W}�'��

�31t�.��!3���3W}�� �>~��� ��!'
��~�3��!'�#�$�.�e�3����

� �N�����.,sW �/��&4W

] �dª��$^ KQW/�G�$�#;S!3���$� �f!'��!'�O5��xW 5 W�K�!'+���!R�'�$�� ���!�5 �JWC�f���$�a5�!'�� "�JW �b>�&"!'�$W ± ���R!3,d!'@�,��? �8/1
��!3&"
��x&J>�,2��
��R!'�A�L���'>���
���+`!',�+�����
2����& 
�� ± � 
 ����� �H��� ;N��WPc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©[Ä�Öu�IÂZ� »   �
���PÃ2  Ç �AÎ ÄH  Ç Å � ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�-ÄH  � ÄHÓbÓbÒ� ZÎ Ï Ç �AÎ ÄH �© � » � � � ��� �!¤�ÄH Z�tÃ	� Ç Å 5��'��,
>�&)� ª 5 �'>����
� V V�� W

] �dª � ^ KQWO�G�$�#;S!3���$� �L!'��!'�O5V�xW 5 W-K�!'+���!R�'�$�� ���!�5 �JWr�f�����O5X!'�� 0�JW �b>�&"!'�$W 5 >����#���.�b;%�'�
&J>�,���
 �L!R8(�$��&)&J>���

�R!S��

�'���X
�� ± � 
 ����� �H��� ;N��W ± � 
 (�����>�&w� V�� 1 � ª��sÙ 5 ± ���.

, � VWV�� W

] �dª�ª3^ � W'�x

�$
���!'����5 ��WN�f�.���f�����'; �$5C!3�� � W/K�
 � ����W �����V19,

 ;'�L������+����.��

���6�$�'�N������,�;%���Z,
!�8'�$�.�$ 
&J>�,���
��R!'�A�r �!3��!	����!'���.;%�$��WNc9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©pÄ�Ö » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � ��� 5��'��,
>�&)� ª 5_��!'+����
VWV"Ù 
T� � � ª 5 
�!3���e� � VWV�� W

] �dª ³ ^ °iW�= !'��+B!3�� 
�W 5 �e� �L!'�A� �3W �f��&"��!'��
��������';	&J>�,2��
��R!'�A�(u���� �����/�����',L!',�+�����
2����&)�
�������L�$�'&J@�

���$ �?
�����,
�$�.�e� �?
����� F����� �H��� ;���WXc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©eÄ�Öm�IÂZ� � Ã�¡ »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å

_ÄHÃ 8d©%ÂZÄ<9 ÄH l¤ Ä"Ô)ÎÈÅ
�p¤_Ò4Å �tÎÈÓ+��¡"Î Ç � ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �© � �nÃ2ÎÈ rÏ%�P��ÄH �5 5 ��������&J@U��� � VWV�Ù W
��K � 3 �/����� 3 �'� � � �QW}�7����W}����,
>�&T@�
d!�W �$ �>~��� �?�/8��$>~�3�.�$��W}�/��&),sW

] �dª �S^ °iW�= !'��+�!'�� 
�W 5 �e� �f!'�A� �'W �X���.;%���.&w!'���$� !'��!',28���

�D�';(&J>�,2��
��R!'�A�Fu���� �$�'�N������,
!',�+����.
�����&"�"�_�'�$�D�$�'&J@�

���$ �?

�.�$ ~�
�?

����,
�����:���7� �f��� ;N�$W c9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H© Ä�Ö » ½�½'½
» Ë ¼ Õ � Õn¤ � � Ç 9 Ç  �5C����,�>�&"� ª 5���!'+���� � � ª�� 
G� � ³ � 5 ± ���.

, � VWV�� W

] �dª�Ù3^ °iW�= !'��+`!'�� 
�W 5 �e� �f!'�.� �'W ± �e��

�7��

��+`@#��>��� ��$ F;\!'
����������f;%���H&J>�,2��

�$!'�.�f!'�� �����
����!3E)�?

�J�����?c9�N���$�.�����$Wac9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©XÄ�Ö Ñ � ¤o� » � � Õn¤�¤ � ��� 5 5 �$�C���$&T@U��� � VWV�� W

] �dª��S^ ceW = 

 ��! ��!(!'�� ± WNceW�m<, �f!',

� OW �Y�$�A;%����&"!'������
�����>��$�f
��"���P1t&"����+����R!'��!'@�,
�?� �?
����e���$�
;%���?c ��������� ± � 
 ����� �H��� ;N�$W?c9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö*�ÈÂZ� » ½'½'½ » Ë ¼ Õ � Õn¤B5C����,�>�&"� � 5
��!3+��$� ª�� � 
4ª�� ��5 
�!'�.�e� � VWV � W ± ,���� ± � 
 (����.>�&w� V�� 1�� Ù�� � 5 �'>�,28 � V V�� W

] �dª��3^ �bW =�����+�5 �bW'°����� ��������'�O5 5 WGK�!'&"!'�O5 ± W<�f���.���$,
,���5P!'�� nKQW �i!S� �'W(�X��,�

��8/1t@�!'���� 
��>���!'@�,��G���$,�
d!'@�,
�<&J>�,2��
��R!'�A�O;%���r�U����
��C �
��<

��;%�'��&"!3��
����� �
�������&"
���!3��

���OW'c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©
Ä�Ö_�IÂZ� �ÈÂ�ÎÈÃ�¡ »  Z���PÃ2  Ç �tÎ ÄH  Ç Å 
_ÄHÃ<8d©%ÂZÄ<9�ÄH  � Ç ���PÅÈÅ ÎÈ��� �#Ô Ç ©d��¡ »  sÖsÄHÃ2Ó Ç �tÎ ÄH  ���PÃ2ÍdÎ Ï%�%©75
� V V�� W

] �dªWV3^ «iW �b
��OW ± ��!',28���

���';P!w��!3���o19@�!'�.�$ B����!3E)�T&"!'��!3+��$&)�$�/��&"���e��!'��
���& ;%��� ±�� K �.�$��1
��

���'W3c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©KÄ�Ö'�ÈÂZ� » ½'½'½�>"Å
Ä"Ô Ç Å����PÅ
�%Ï%ÄHÓbÓbÒ4 ZÎ Ï Ç �tÎ ÄH �©KÏ%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�\¿ �n¨ Õn¢K½ �

� Õn¤7ÉS5�����,�>�&)�*�C5���!'+'�$� � � �"Ù	
T� � � ��5�«����'�$&J@#�$� � VWV � W
] � ³ � ^ «iW ��

� !3�� 
�W �6W�°�,
>��e�/8 ��W®­��[�$,
�'���$ �19,
�����n��!3���*�����/���.��,�;%�'� ± � 
 ���$,
,?�.�$,d!R8

���7� �f�'� ;N�$Wvc9� �CÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©�Ä�Ö �IÂZ� » ½'½�½ » Ë ¼ Õ � Õn¤ � � ��5���!3+��$� VWV 
T� � � 5 �'>����
� V V ³ W

� � �



] � ³ �$^ �bW �P� ;3�'�e!3��
s5 �bW<c9�e��

��!'����
|5f!3�� 
�W<c9����
 �R! ;S!�Wn�f�'��+��$�A��
����[�����/���.��,L�';x&J>�,���

�$!'�.�
����������������

������

� ± � 
 ���7� �f��� ;N�$W�c9� �nÃ	ÄdÏ%�%��¡"ÎÈ �>H©bÄ�Ö[�ÈÂZ� § ¥H�IÂ Ï%ÄH sÖs�PÃ	�P rÏ%�bÄH  Å
ÄdÏ Ç Å
Ï%ÄHÓ 9TÒ����PÃ� r�P�|�CÄHÃ 8d©75?��!'+'�$� ª��	
 ³ � WPc�mGmPm �f��&)��>������ 5 ���$
����98 ���v�'� �f��&"��>������
����&"&T>���

�$!3��
�������5Z­�������@U��� � VWV � W

� � V



. &(�
� � � � �

� � � ± � 
 ±  �!3���e!3��

��� � !R8����
� ��� ± �'!3

,d!3@�,
� � 
���K�!3���
� ��� ± �<;����
�?,��$ �+'&"���N�
� �0� ± ,
,
���H�$ *�f�$,�,rK�!S���
� ��� � ± �LK 
����$���$!'��� �	

&)� (~!'�7�����
� �0� ± �.8����e���.������>�� �X��!'���A;%�$��
*�� ��
��� � � � � � �.�/!' �@�!'�� Dc9�/���$+'��!3���$ 5 �$�.��
��$�$��
�

+'
��e!3,?«���� �H��� ;
� � � � � !3�<; �f!'�. BmVhC��,

��$
��?�f����+����.��
�����«��'��
�=��$!3��
����
���l� � !3�<; �f!'�. BK?�$���'>������ 
�!3��!'+���&"���N�����$,
,
� � � �f�������$�7��

�'� ±  �&"
����.

���4�f���/������,
�0��� �f�����.�e!3�N� � 
2��K�!S���
�0��� �f���.�71 � !'���� �Y�����
� �[� �f>��.�����N���f�$,�,-K�!3���
� � � �f>�����
 
��$�����$!'����(~!'�������
� ��� �f��,
, 
���,d!R8w�P!'�.
d!3��

���
� ����� �f��,
, 
���,d!R8w�P!'�.
d!3��

��� �X��,��$��!'���$�
� � �f����+��$�A��

�'�4c9�� �

�$!3��
����
� ��� �f��,
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